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AVERTISSEMENT. 


Ce  volume  est  le  169*  d*iiDe  Lphëméride  qui  n'a  jamais  souffert 
d'iDterraption,  depuis  la  publication  du  i***  volume,  en  1679,  par 
Picard ,  mais  qui ,  en  différents  temps ,  a  reçu  dans  sa  composition 
des  modifications  qui  sont  indiquées  dans  les  volumes  de  1 808 ,  1 8 1 7, 
18^0,  i83a,  i834,  i838et  i84o. 

Les  calculs  ont  été  faits  sous  Finspection  du  Bureau  des  Longitudes, 
par  MM.  Lebaillif-Mesnager,  Gaudin  et  Montalant,  sur  les  Tables 
corrigées  de  Delambre,  pour  le  Soleil-,  sur  celles  de  Burckbardt, 
pour  la  Lune;  sur  celles  de  M.  Damoiseau,  pour  les  satellites  de 
Jupiter-,  sur  celles  de  M.  Lindenau,  pour  Mercure,  Vénus  et  Mars  -, 
sur  celles  de  M.  Bouvard,  pour  Jupiter,  Saturne  et  Uranus* 

La  seconde  partie  renferme,  sous  le  titre  à^ Additions ^  des  mé- 
moires lus  dans  les  séances  du  Bureau  des  Longitudes. 
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ARTICLES    PRINCIPAUX 


DE 


Année 


L'ANNUAIRE, 

POUR  L'AN   1847. 

656o  de  la  période  Julienne. 

a6oo  de  la  fondation  de  Romey  selon  Yarron. 

2694  depuis  Fëre  de  Nabonassar^  fixée  au  mercredi  26  février 
de  Fan  3967  de  la  période  julienne^  ou  74?  ans  ayant  J.-G. 
selon  les  chronologistes,  et  74^suî^ant  les  astronomes. 

a6a3  des  Oljmpiades,  ou  la  3*  année  de  la  656*  Olympiade 7 
commence  en  juillet  1847,  ^^  fixant  l'ère  des  Olympiades 
7767  ans  avant  J.-G.  ou  vers  le  i***  juillet  de  l'an  3038 
de  la  période  Julienne. 

ia63  des  Turcs  commence  le  ao  décembre  1846  et  finit  le  8 
décembre  1847  9  selon  l'usage  de  Constantinople,  d'a- 
près V^4rt  de  vérifier  les  Dates, 


Comput  ecclésiastique. 

Nombre  d'or  en  1847  ■  *  *  *  ^* 

Ëpacte.... XIV. 

Cycle  solaire 8. 

Indiction  romaine 5. 

Lettre  dominicale. G. 


Qualre^Temps, 

Fe'vrier. ..  a4,  26  et  27. 

Mai 26,  28  et  2Q. 

Septembre.  iS,  17  et  10. 
Décembre»   i5,   17  et  18. 


Féies  mobiles. 


Septuagésime.  • . .  3i  janvier. 

Les  Cendres....  17  février. 

Pâques 4  *^"*- 

Les  Rogations. . .  10, 1 1  et  12  mai 

Ascension 1 3  mai. 


Pentecôte 23  mai. 

La  Trinité. ....  •  3o  mai. 
La  Fête-Dieu. . .     3  juin, 
i***  Dimancbe  de  l'Avent^  28  no- 
vembre. 


ANNÉE  1847. 


SIGNES    ET    ABRÉVIATIONS 

DORT   ON    SE  SERT 

DANS  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMPS. 


j4 br épia  lions  ^ 


Phases  de  la  Lune, 

N.  L. . .  Nouvelle  Lune. 
P.  Q. . .  Premier  quartier. 
P.  L. . .  Pleine  Lune. 
D.Q. . .  Dernier  quaitter. 


j>  •  • . 
h... 
ni. . 

s  •  •  • 


jour, 
heure, 
uilaule  )  , 


letnps. 


seconde  ) 

degré. 

minute  )  .     , 

-  >dc  decrc, 
seconde  )  " 


S . . .  Sud. 
N. .  •  Vord. 
E. .  •  £st  • 
O. . .  Ouest. 
A. . .  Australe. 
B. . .   Boréale. 


Signes  du  Zodiaque. 


0  T  j4riesy  le  Bélier o 

1  V  Taunis,  le  Taureau 3o 

2  M  Gemini,  les  Gémeaux  ...  60 

3  Q  Cancer,  PÉcrevisse 90 

4  SI,  Léo ,  le  Lion 120 

5  (ij2  Virgo,  la  Vierge j5o 


Deg. 

Q*éiLibra,  la  Balance 180 

jTS\^ScoTpius ,  le  Scorpion ....   a  1  o 

S^Sagittarius,  le  Sagittaire  •   ^^o 

9  %  Capricomus, le  Capricorne.  2 70 

losssjiquarius ,  le  Verseau ....  3oo 

1 1  X  PisceSj  les  Poissons 33o 


O  Soleil. 


"5  Mercure 
?  Vénus. 
^  Terre. 
c/*  Mars. 
Ç  Gérés. 
%  Pallas. 


Planètes. 

%  Junon. 
Ô  Vesta. 
%  Jupiter. 
1)  Saturne. 
^  Uranus. 


Nœuds. 

Çl  Nœud  ascendant. 
^  Nœud  descendant. 


(^  Lune,  satellite  de  la  Terre. 
Aspects. 

çf  Gonjonction,  situation  de  deux  astres  qui  ont  la  même  longitude. 
D  Quadrature,  situation  de  deux  astres  dont  les  longitudes  diffèrent 

de  90®. 
S  Opposition,  situation  de  deux  astres  dont  les  longitudes  difi^ërent 

de  I8o^ 
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OBLIQUITÉ  APPARENTE  DE  L'ÉCLIPTIQDE, 

£a  supposant ,  d'après  Dclambre ,  l'obliquité  moyenne  de  a3*>  27'  5^' 

en  1000,  et  la  diminulion  séculaire  de4S*. 
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a3»27'25"6 
a5  ,6 
a5,7 
a5,8 
a5,9 
a6,o 
26,0 
a6,i 
a6^i 
a6,o 
25,8 
a5,7 
a5,6 
a5,4 
a5  ,a 
35 ,1 
a5  ,0 

24*9 
24.9 
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29 
Août  8 

18 
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OOMMENCEIIENT  DES  QUATRE  SAISONS. 

PaiNTEMPs...  le  21  mars  à  5* 4>*'du  matin. 

Éti le  22  juin  i  a. 28  du  malin. 

AirroHNE . . . .   le  28  septembre  à  ^.Zn  du  soir. 

Hiver le  22  décembre  à  10. i5  du  matin. 
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6.So,6 

33,53.36,0 

33.25,55,4 

7,i3.7 
7.36,6 

33. 18, 21,7 

22.10.45,1 
32.     2.45,4 

7,59.7 
8,33,4 

21.54.35,0 

8.45,0 

21.45,58,0 

9.  7,3 

3,.56.5o,7 

21.27.    1.5 

g.5i,3 

21.17.10,1 

.0..3,o 

31 .    6.57,1 

10,34,4 

20.56.33,7 

10.55,5 

20.45.37,3 

I,.i6,6 
.,.3,. 3 

30.34.10,6 

30.33.55,5 

11,57,6 

30.10.55,7 

19.58.17,8 

13,37,8 

19.45.40,0 

12,5,,& 

I3,i7.t 

19.32.43,4 

19.19.25,5 

.3,36,0 

,9.    5.49,3 

i3.55,o 

18.51,54,5 

.4. .3,8 

18.57,40,5 

14.33.. 

18,35.  8,4 

.4-5«,4 

18,  8,i8,oB 

.,£= 

S(>LE1L. 


)  MIU  NUXtK  UE  FAHIS. 


I  LATITUDE  I 


TEMPS  MOYEK 


LOtiARlTHME 


129  3o.3a,g 
i5o. 37.50,1 
i5i,a5.i8,4 
I  Sa. 32.48,1 


0,17 

0,33 

o>47 
o,58 


0,68 


0,60 


0,0062751 

0,0062167 
0,0061 566 
o,oo6og48 


o.  5.59,46 

o.  5.55,55 

o.  5.5o,65 

o.  5.45,5: 


i33.3o. ig,i 
154.17.51,4 
i55.i5.25,o 
i56. 1 a. 59,7 
137.10.55,6 


o,oo6<>3o8 
0,0059648 
0,0058964 
o,oo58a6i 
0,005755? 


o.  5.39,51 

o.  5.33,06 

o.  5.26,04 

o.  5.18,45 

o,  5. 10,27 


i38.  8.13,7 
iSg.  5.5i,i 

140.  5.3o,5 

141.  1.10,8 

i4i.58.5a,4 
i4a.56.-55,i 
14s..  54. 19,1 

1 44*^3.  4>o 
145.49.50,3 
146.47.37,6 


0,53 

0,4. 

0,27 

o,i5A 
0,00 


0,0056792 
o,oo56o37 
o,oo55259 
0,0054438 
o,oo535ç)8 


o.  5.    1,53 

o.  4*53,21 

O.  4.42,53 

O.  4.5i,86 

o.  4-20,85 


o,i5B 
0,26 
0,40 
0,5 1 
0,60 


o,oo5275o 
o,oo5t884 
o,oo5ioo3 
o,oo5oio6 
0,0049194 


o.  4.  9,5i 
o.  5.57,34 
o.  5.44,62 
o.  3.5i,5o 
o.  3.17,87 


a5 

35 

36 

a? 
38 

5o 

3i 

s.  I 


i47-45-a6,2 
148.43.15,9 
i49-4i-  6»9 
i5o.38.59,i 
i5i.36.52,6 


■^;S6" 

0,68 
0,68 
0,65 
0,55 


0,0048267 
o,oo475a8 
0,0046377 
0,0045414 
0,004444^ 


o.  3.   3,74 

o.  2. 49,1 5 

o.  3.34,06 

o.  2.18,55 

o.  3.     2,55 


152.34.47,5 
153.52.44,5 

i54.3o.4a,7 
155.38.42,8 
156.26.44,7 
157.34.48,5 
i58. 33.54,4 


0,40 

0,34 

o,o8B 

0,09  A 

0,25 

0,40 

0,52  A 


0,0043473 
0,0043498 
0,0041 5 19 
o,oo4o53o 
0,0039528 
o,oo585i8 
0,0057497 


1.29,37 

1.13,25 

0.54,71 

,  o. 36,86 

0.18,69 


SOLEIL. 

35 

1 

AOUT  «47. 
AU  MIDI  MOYEN  DE  PARIS. 

s 

lO 

9.13.30,77 

9 

droit. 

i8.5i,o5 

Dif. 

3.4S,3!> 
3.47,80 

3.47M 
3.46,6, 
3.46,0,, 
3.45,54 
3.45,02 
3.4448 
3.43,94 
3.43,43 
3.43,9a 
3.42,43 

3.4i«4 
3. 4. ,48 

3.4.;o2 
3.40,5, 

3. 40,, 6 
3,39,,, 

3.3940 
3.39,„4 
3.38,,o 
3.38,3, 
3.38,0, 

OÉCUHAISON 
du 

i5.4Ï.55,3 

1 

'7 
'7 

'7 
,8 
.8 
18 
.8 
18 
'9 
'9 
'9 
'9 

30 
21 

11/. 
200 

35,8 
5o,5 
5,0 
.9,4 
33,1 
46,6 
59.8 
12., 
25,3 
3,,4 
49.4 

1,0 
12,3 
23,2 

33.8 
44,> 
54,3 
4.» 
.3,6 

".^ 
3. ,8 
40,2 

1 1 

13 

i5 
■4 
i5 

9.17.17,32 
9.31.15,87 
9.35. 10,45 

9.39.  6,98 

9.35.   5,53 

9 
9 
9 
9 

9 

33.18,87 
36.  6,11 
39.53,78 
35.58,8- 
57.34,41 

15.34.19,5 

i5.  6.39,0 
14.48.34,0 
14.50.  4,6 
i4.ii.3i,5 

.6 

•'7 

m 

■9 

30 

9.37.    0,0(J 

9.40.56,64 

9.44.53,30 

9.48.49,75 
9.53.46,30 

9 
9 
9 
9 
9 

41.  9,45 
44.53,9. 
48.57,85 
53.21,28 
56.  4,20 

15.53.44,9 
13.35.45,1 

i5. 14.33,4 
13.55.  7,1 
13.55.39,7  ■ 

31 
33 
35 
34 
35 
36 

27 

38 

i? 
5i 

s.    I 

9.56.43,86 

10.  0.39,41 

10.  4.35,96 

10.  8.52,53 
10. 13.39,07 

9 
10 
10 
10 
10 

59.46,65 
5.38,57 
7.10,05 
10.51,07 
14.51,64 

13.15.40,3 
11.55.39,5 
M. 35. 37,0 
11. i5.  3,8 
1 0 .  54 .  3o,o 

10.16.35,65 

10.30.33,18 
10.34.18,73 

10.38.15,39 
10.53.11,84 

10. 56.  8,59 
10.40.  4,94 

10 

10 
10 
10 
10 

10 
10 

18.11,80 
31.51,57 
35.30,97 
39.10,01 
53.48,71 
56.37,08 
40.  5,i5 

10.53.45,8 
10. i3.5i,5 
9.51.47,5 
9.50.55,7 
9.  9.11,0 
8.47.59,3 
8.35.59,oB 

SOLEIL. 


SEPTEHURE  1847. 


AU  MIDI  MOYEN  DE  PARIS. 


LUh<:m;i>E 


r\     i/K..rr««,     t     ■"  ""i '~i      |      "if      || 


lO 

.67.  7., 5,5 

0,08  A 

0,0037744 

,,.57.   5,o5 

'"II" 
ao.tio 

:io,86 
30,96 

»,,o4 

21,09 

1 1 

,68.  5.40,4 

0,076 

o,ooa6588 

1 , .56.43,45 

la 

169.  4.  7,a 

170.  3.55,5 

o,ai 

0,0035437 

1 ,  .56.31,7, 

i5 

0,35 

0,0034354 

11.56.  o,85 

■4 

17..   1.  5,5 

0,49 

0,0033067 

,,.55.39,89 

i5 

171.59.37,4 

0,60 

0,003,867 

,,.55.18,85 

i6 

171.58.10,9 

0,69 

0,0030657 

.1.54.57,76 

'7 

i73.5ti.46,o 

0,75 

0,0019440 
0,00,83,9 

11.54.56,64 

a. ,,4 
:i,i5 

i8 

174.55. aa, 7 

0,77 

ii.54.i5,5o 

'9 

175.54.    1,5 

">77 

0,0016993 

11.53.54,55 

ao 

176.53.41,6 

0,74 

0,0015760 

1,  55.35,35 

21,07 

ai 

i77.5i.a5,7 

0,67 
o,5S 

O,ooi45a6 

,1.55.13,16 

aa 

178.50.  7,5 

0,0013393 
0,0013061 

11.53  5,, i5 

21,01 

aS 

179.48.53,. 

0.59 

ii.52.5o,aa 

30,93 

M 

180.47.40,6 

o,ai 

0,00,0838 

II. 5a.  9,40 

a5 

181.46.30,0 

0,048 

0,0009595 

11.51.48,75 

30,53 

ati 

i8a.45.ai,5 

0,1a  A 

o,oooS368 

ii.5i.a8,a. 

a7 

183.44.15,3 

0,28 

0,0007,44 

,i.5i.    7,8» 

a8 

184.43.-,  1, a 

0,4  ■ 

0,000593a 

11.50.47,77 

'9 

i85.4a.   9,5 

o>49 

0,0004705 

1 1 .50.37,90 

5o 

186.4,.  9,8 

0,55 

0,0005482 

11. 5o.  8,37 

.9,63 

o.    I 

187,40.13,7 

o,55A 

0,0002358 

11.49.48,95 

SOLEIL. 

.i' 

EPTRMBRE  J(M7. 

i 

AU  MIDI  MOYEN  DE  PARIS. 

i 

TEim  SIDKUl.. 

ASCENSION                                      DIËCLINAISON 
droi»                    Dif.                         du 

Dif. 

15.55,9a 


.19.50,47 

.a5. 27,05 
.37.35,58 
.5i.ao,iS 
.55. 16,69 


.39.15,34 

•45-  9>79 
.47.  6,34 
.5i.    a,< 
54.59,45 


.58.56,00 
.  a. 53,55 
.  6.49,10 
.10.45,66 


3.18.58,76 

3.33.35,5 

3.26.51,86 

2.30.38,4 

3.54.34, 

3.58  " 


•?4.9' 
.31,5: 


1.56,95 


13,87 
48,68 
24,57 
59,96 
35,47 
10,95 
46,55 
31,75 
,57,1 5 
3a,58 


8,06 
43,59 
ig,2i 
54,95 
3o,82 


6,85 
,45,07 
.  iq,5o 

,5è,ir 

,53,1 
10,5 


3.35,94 
3.35,81 
3.35,69 
3.35,59 
3.35,5i 
3.35,46 
3.35,43 
3.35,40 
3.35,40 
3.35,43 
3.35,48 
3.35,53 
3.35,&i 
3.35,74 
3.35,87 
3.36,o3 
3.36,33 
3.36,43 
3.36,68 
3.36,93 
3.37,30 


5.  5.35,1 


4.43 

5.55 
5.  10 


3.47 
3.34 
3.  1 
,.37, 
1.14 


57,5 
.45,0 
■47.9 
46,7 
41.7 


o.5i 
0.37 
o.  4 
0.18 
U.43 


55,1 

31,8 

7,5 
5o,6 
3. ,7 


48,8 
35,6  B 
58,6  A 

33,3 


5. 
1.39, 

I  .53, 

3.16, 
3.59. 
5.  3. 


48,1 
'3,9 

37." 

0,6 

35,0 

45,qA 


1^,1 
33.47,6 
23. 5a, 5 
33.57, 
»3.    1 
«3.  5, 
i3.  8,6 
33.11,3 
33.14,3 

33 

33.18,9 
33.30,7 
13.33, 3 

33.33,9 

13.34, a 
33.34,6 

i4.<i 
■4 

23.a3,5 

33.23,4 

33.20 


i 

«u    »'"" 

TFMPS    MltVFK 

II 

s 

loireiTuot 

1"'™" 

L(N-.AHlTr..te           °"  "'idi  *ni           Oif.     Il 

I 

,87 

a 

188 

3 

,89 

4 

■90 

5 

121 

0,01  A 

9.9994869  11 

6 

7 

192         -,- 
iq3.55.i8,5 

47-59185 

.7.=7  II 
16,86  II 
i6,« 
16  m 

8 

191.54.36,8 

o,!3B 

9,9993623  II 

47.42.99 
47.a6,è5 

a 

195.53.57,3 

0,27 

9.9992375  11 

lO 

.96.55.19,8 

0,4" 

9,9991127  II 

47.10.54 

,5',54 
i5,o6 
■4,58 
,4,06 

II 

197.52.44,3 

0,53 

9.9989874  1" 

46.55,00 

la 

198.52.10,9 

o,65 

9,9988618  11 

t-^'% 

i5 

199.51.39,5 

0,75 

9,9987361  11 

'i 

200. 5i. 10,0 

0,81 

9,9986105  11 

46.11,50 

iS 

201.50.42,5 

o,85 

9,9984842  11 

45.57,77 

|3,53 
13,00 
|.,«6 

i6 

202.30. 16,4 

o,»3 

9,9^3584   II 

45.44,77 

"7 

303.29.52,2 

0,81 

9,9g8a33o   i i 

45.52,51 

i8 

204.29.29,8 

0,75 

9,9981085   1 1 

45.20,43 

1 1,88 

'!1 

2o5.2q.   9,0 
306.28.49,7 

0,64 

9.9979843    11 

45.  9, 15 

1 1 ,3o 

20 

0.49 

9,9978606   II 

44.58,45 

10,70 
io,o5 
9,4» 

ai 

207.28.52,5 

0,33 

9.9977580   11 

44.48,5s 

22 

208.28.16,8 

0,176 

9,9976167   II 

44.38,96 

a5 

209.28.  3,1 

0,00 

9,9974n65   i. 

44.50,19 

8,77 

24 

210.37.51,5 

o,!7A 

9.9973779  1" 

44.23,13 

8,07 

25 

211.27.41,9 

0,32 

9,9972605   II 

44.14,75 

6,65 

26 

212.27.34,5 

0,4a 

9,997.445   II 

44.    8,10 

^7 

2i5  27.28,8 

0,48 

9,997o5oo   II 

44-  2,19 

5,91 

28 

214.27.25,4 

0.49 

9,9960168   11 

43.57,02 

5. '7 

29 

215.27.24,5 

0,47 

9,9968047   I, 

43.52,65 

4,39 

3o 

216.27.25,5 

0,42 

9,9966955   11 

45.49,03 

3,60 

1      3i 

217.27.28,4 

0,54 

9,9965851    1, 

43.46,20 

3,83 

Il  "■  ' 

218.27,33,7 

0,24  A 

9.9964734   11 

45.44,19 

_"l 

SOLEIL. 


TEMn  SIDilAL. 


I    "■/■     I 


I     Dif. 


,3.49.19,46 

3.55. 16,0a 


4.16.55,34 

4.20.51,89 

4-M.48.45 

4.28.45,00 

4.33.4i,.55 

4.36.38, 

4.40.54,66 


.34.38,50 
1.38. 14,35 


I.  5,5 
.  4-54,û2 
.  8.45,4 
.2.37,59 
ifi.5o,55 
ao. 24,29 
24.18,84 


.45,85 
.4s. 5o 
•4î,i4 

•48,49 

.49,30 

■49.9'' 
.50,65 
.5., 40 
.52,17 
.53,96 
.53,74 
.54,55 


9.51.44,5 
5.25,5 


0.54.57,6 
0.56.20,4 
1 . 17.55, 1 
1.38.35,6 
1.59.37,8 


2.20.  0,9 
2.40.58,0 

3.  o.56,5 

3.21.  2,4 
5.40.55,8 

4.  o.3fi,i 
4.20.  3,1  A 


'9,1 
.17,0 

■■4,4 

.11,4 

8,2 

4,4 

o,S 
.55,9 
.5i, 
46,0 
,40,2 
.34,3 
,28,0 
.21, a 
.3,9 
6,3 
.58,4 
.5o,t 
•4i.= 

.32,1 
.22,8 

■2,7 
2.5 

1.52,2 

'•29,7 
■  7.9 

5.9 

53,4 
4«,3 


SOLBII,. 


BOVEM 

du 

o"34A 
0,1 1  A 
o,o5B 
0,16 
0,39 

de    )>    dliUncf 

u  midi  .ni 

m  II 

1 

1 

I 
a 
5 

4 
5 

LOSOITCDE 
du 

ai8°a7'53"7 
319.37.40,0 
330.27.30,5 
331.38.   1,6 
333.38.14,8 

9,9963570  11 
9,9961498  11 
9,9960437  11 

45-44'i9 
45.43,98 
43.43,60 
45.45,04 
45.44,50 

o,38 
0,44 
I,a6 
2,11 
2,93 
3,,8 
4,63 
5,48 
6,3, 
,,16 

7.99  II 
8,83  II 

6 

l 
9 

lO 

335.38.50,0 
334.38.46,9 
335. aQ.  5,7 
336.39.36,5 
337.39  48,7 

0,68 
0,78 
o,85 

9,9958333   11 

9.9957 "3'    " 
9.9956359   .1 
9,9955334   II 

45.46,41 

45.57,75 
44.  3,35 

1 1 
ta 

i3 

.1 

338. 5o. 13,5 

339.50.57,8 
a5o.5i.  4,5 
35i.5i.5a,6 

333.53.     3,0 

0,88 
0,89 
0,87 
0,81 
0,71 

9,995431g   II 
9,9955ao8   II 
9,9953308   11 
9,995iai9   11 
9,995034a    11 

44.  9,54 
44.16,70 
44-24,69 
44.53.5.. 
44.4 

•9 
ao 

355.5a. 53,9 
354.53.  4,8 
355.55.38,1 
336.34.13,7 
357.54.48,7 

o,58 
0,43 

0,27 

o,ioB 

0,07  A 

9,9949a»5    11 
9,9948540    M 
9.9947415    11 
9,99<65o'|    II 
9^9945630    II 

44.5 

45. 

45.1 

45.3 

454 

ai 
aa 

33 

a4 
a5 

338.55.35,7 
339.36.  4,1 
340.36.43,9 
341.57.35,3 
34a. 58.  8,a 

0,22 
0,34 
0,4- 
0,44 
0.44 

9,9944758    II 
9,9943915   11 
9,9945095   11 
9,9943399   11 
9,9941538   11 

45.5 
46.1 
46.3 
46.4 

47- 

ati 

a? 
a8 

»9 
3o 

D.    1 

345.58.53,8 
344.59.58,7 
345.40.35,0 
346.41.14,6 
a47-4a.  4.8 
348.43.56,4 

0,4 1 
0,54 
0,34 
0,12  A 
0,01  B 
o,i5B 
.  -     .--^ 

9.9940776   " 
9,9940045   II 
9,9959356   II 
9,9938647    11 
9.9957979   " 
9.99'7'^    Il 

47.3 

47-4 
48. 

48.3 

48.4 
49. 

SOLEIL. 


I  TBMM  SIMimaL.  I 


i5.ao.  o,2i 
i5.25.56,76 
15.27.53,51 

15.31.49,87 

i5.55.46,4a 


5.  0.17,45 
5.  4- > 5,99 
5.  8.10,54 
5.13.  7,10 
5.16.  5,65 


5.39. 
5.45.39,83 
5.47.36,09 
5.5. .33,64 
5.55.39,19 


5.59.35,75' 
6.  5.33,3o 
6.  7.18,86 
6.ii.i5,4i 
6.i5.ii,97 


6.19.  8,53 
6.25.  5,08 
6.37.  1,64 
6.3o.58,ig 
6.34.54,75 
6.58.5t,îi 


4.38. 
4.53. 
4.36. 
4.40. 


i8'84 
14,30 
io,38 
7,58 
5,30 


4.44, 
4.48. 
4.53. 
4.56, 
5.  o. 


5.  4. 
5.  8. 

5.13. 

5.16. 

5.30. 


5,87 

3,37 

5,7' 
4.9' 
6,95 


5.34, 
5.38. 
5.53. 

5.37, 
5.4.. 


9,83 
i3,55 

39.69 


3-55'36 
3.56, 18 
3.57,00 
3.57,82 
3.58,67 
3.59,50 
4.  0,34 
4.   ..,„ 

i-  »,o4 
4.  3,88 

4.  3,,2 

i-  4.54 

5,40 


5.45 
5.49 
5.55 
5.58 


6.  6 
6.10 
6.i5 
6. 19 
6.33 
6.37 


36,75 
44,60 
55,a6 

3,75 
13,07 
34,30 
36,1 3 
48,80 

3,36 
16,53 
3 1,58 
47,39 

3,93 

3.,T8 

59,15 
57,80 


7,<>4 

7.87 

8,66 

9.49 

o,3a 

4.11,13 

4.11,93 

6, 

4.13,46 

4-'4.37 

4.i5,o5 
4.i5,8i 
4.16,54 
4.17,25 
4.'7,97 
4.18,65 


4"  3o'     3"i  A 

4.39.16,3 

4.58.15,4 

5.16.59,8 

5.55.39,3 


5.53.43,1 
6.  !  1 .41,1 

6.3Q. 33,9 
6.46.48,0 

7-  5.56,o 


7.30.46,4 
7.57.18,8 
7.53.33,9 
8.  9.38,3 


8.40.31,0 
8.55.17,6 
9.  9.53,8 
9-a4-  9.5 
9- 58.  4.' 


9.51.37,3 
10.  4.48,? 
10. 17.38,0 
30.50.  5,0 
3Q.43.  9,1 


ao.55.5o,a 

5.  7,8 

31.16.    1,7 

21.36.51,5 

1.56.36,9 

i.46.i7,6A 


9'  1 3*,2 

8.59,1 
8.44,4 
8.29,4 
8.13,9 

7-58,0 
7  4. ,8 

,.25,1 

7-  8,0 
i6.So,4 
16.32,4 
6.,4,. 
5.55,3 
5.36,1 
5.16,7 
4.56,6 
4  36,2 
4. .5,7 
3.54,6 
3.33,3 
3.11,4 
2.49,3 

3.  4,1 
1.4 1,1 
1.17,6 
0.53,9 
0.29,8 

o.  5,4 


SOLEIL. 


sas 


^^_^^^ 


NOVEMBRE  iS47. 


3 

m 

o 


e 

o 


7 
8 

9 

lO 

1 1 
la 
i3 

«4 
i5 


i6 

»7 
i8 

•9 

20 
31 

aa 

23 
24 
25 

26 

27 
28 

29 

3o 

D.  I 


AV  MIDI  MOYEN  DE  PARIS. 


UtMCITl'Oe 
du 


LATITUDE 
du 

SOLEIL. 


2  I  219.27.40,9 

3  220.27.50,3 

4  221 .26.     1,6 

5  222.28. i4»8 


223.28*5o,0 

224.28.46,9 
225.29.  5,7 
226.29.26,3 

227.29.48»7 


228.3o. 12,5 

229.50 .57,8 
23o.3i •  495 
23i  .3i  .32,6 

232.32.     2,0 


233.32.32,9 
234.33.  4,8 
235.53.38,1 
236.54. 12^7 
257.54.48y7 


258.55.25,7 

239.56.  4ii 
240.56.43,9 
241.57.25,5 
242.58.  8,2 


245.58.5?,8 
244.59.58,7 
245.40.25,0 

246. 4î • 14»^ 
247.42.  4»8 
248.42.56,4 


o"24A 
0,1 1  A 
o,o3B 
0,16 
0,29 


0,43 
o,56 
0,68 

0,78 
0,85 


0,88 
o,8ç) 
0,87 
0,81 
0,71 


o,58 
0,43 
0,27 
o,ioB 
0,07  A 


0,22 
0,34 
0,41 
0,44 

0.44 


0,41 
0,34 
0,24 
0,12  A 
0,01  B 
o,i5B 


LOGARITHME 
de    la   distance 

DO  SOLEIL. 


TEMPS  MOYEN 

BU  midi  mi 

»B  rAKis. 


9,9964734 
9,99^646 
9,9962570 
9,9961498 
9,9960457 


9,9959581 

9,9958332 

9'99572pi 
9,9956259 

9,9955234 


9,9954219 
9,9953208 
9,9952208 
9,9951219 
9,995024a 


9»9949a»5 
9,9948540 
9»99474'5 
9.99465o^ 
9,9945620 


9»9944758 
9*99459 '5 

9*9945095 
9.9943399 
9,9941 5  28 


9»994o776 
9.9940045 

9,9939336 
9,9958647 

9.9957979 
9,9957529 


''43' 

43 

45 

45 
43 


45 

45 
43 

45 

44 


44 
44 
44 
44 
44 


44 
45 

45 

45 

45 


45 
46 
46 
46 

4Z 


47 
47 

48 
48 

48 

49 


44* '9 

42»9^ 

42,60 

45,04 

44,5o 


46,41 

49*54 
53,12 

57,75 
5,23 


9.54 
16,70 

24,69 

33,52 

43,  >6 


55,65 

4.95 
17,04 

39.97 

45,75 


58,5o 
i5,66 

39.78 
46,69 

4.5p 


33,89 

43,14 
a,  12 

23,8a 

44,25 

6,55 


iH/3f. 


I 


8,50 

9,25 

2i,4i 
22,10 


SOLBIL. 


TUlrs  Mm..!..  I 


5.16.  5,65 
5.30.  0,31 
5.25.56,76 
5.37.53,51 
5.51.49,87 
5.55.46,43 


5.59.43,98 
5.45.59,53 
5.47.36,09 
5.51.52,64 
5.55.29,19 


5.59.35,75 
6.  3.33,3o 
6.  7.18,86 
6.1 i.i5,4i 
6.i5.i^97 


6.19.  8,5: 
6.a3.  5,08 
6.37.  1,64 
6.3o.58,i9 

6.34.54,75 
6.58.5i,5i 


5.  o.  6,9a 
5.  4.  9,83 
5.  8.i'5,5r 
5.12. 18,09 
5. 16.23,49 
5.30.39,69 


5.24.56,73 
5.28.44,60 
5.52.53,26 
5.57.  2,75 
5.41. 15,07 


5.45.34,20 
5.49.36,  - 
5.55.48,80 
5.58.  3,26 
6.  a. 16,55 


6.  6.3i,58 
6. 10.47,39 
6.i5.  5,95 
6.19.21 
6.35.59,i5 
6.37.57,80 


Dig. 

du 

Kl. 

i4''2o'    3"iA 
14. 5q. 16,3 
i4.58..5,4 
15.16.59,8 
15.55.39,3 

■9  13-.3 
,8.59,, 
.8.44.4 
.8.39,4 
.8. 3,9 
,,.58,o 
.7  4.  .8 

,,.35,1 

17.  8,0 
i6.5o,4 
.6.33,4 
.6.14,. 
.5.55,3 
,5.36,1 
.5.  ,6,, 
.4.56,6 
.4.36,3 
.4..5,7 
13.54,6 
i3.33,2 

3,88 

15.55.45,. 
16.11.41,1 
16.20.22,9 
16.46.48,0 
17.  5.56,o 

3,7» 
4,54 
5,40 

6,30 

^M 
7.87 

8,66 

9.49 
0,33 
I,i3 

17.30.46,4 
17.57.18,6 
17.53.52,9 
18.  9.28,2 
18.25.  4,3 

18.40.21,0 

18.55.17,6 
19.  9.55,8 
19-M.  9.5 
19. 58.  4,1 

1,93 
3,6, 
3,46 

4.3, 

19.51.57,3 

30.    4.48,7 
20.17.58,0 
20.30.    5,0 
30.42.    9,1 

.3.11,4 
.3.49,3 

13.3,,0 

.3.  4,1 

.1.41,. 

,..,,,6 

.0.53,9 

■0.39,8 

.0.  5,4 
9-4«.7 

5,81 
6,54 
7.35 
7.97 
8,65 

30.5S.5o,a 
31.   5.   7,8 
21,16.    1,7 
31.26.51,5 
,1.56.56,9 
3i.46.i7,6A 

SOLEIL. 


LONGITUDE  I   LjITITL'DE    | 


lO 

a57.Si.34,5 

0,89 

9,9933178 

11.53.53,19 

"7. '5 
17, S8 

II 

a58.5a.56,7 

0,84 

9,993,683 

11.53.19,77 

la 

359.53.59,4 

0,74 

g,gg3i304 

11.55.47,70 

37,93 
38,37 

i3 

a6o. 54.42,5 

0,61 

9.9950744 

11.54.15,97 

■4 

261.55.45,9 

0,46 

9,993o5o4 

■1.54.44,55 

^8,58 

■  5 

a6a.56.4q,q 

o,5o 

9,9939881 

M. 55..  3,40 

a8,85 

.6 

363.57.54,5 

o,i5B 

9>99»9483 

11.55.43,50 

39,10 

'7 

a64.56.59,i 

0,00 

9,9939108 

11.56.11,83 

ag,3a 

>8 

a66.  0.   4,0 

o,i5A 

9,9938757 

ii.56.4i,3o 

39,48 

'9 

367.    ..  9,5 

o,a8 

9,9938435 

.1.57.10,93 
11.57.40,68 

39,63 

30 

a68.    a.i5,i 

0,57 

9,99a8i35 

33,, 5 

ai 

aôg.   3.31,1 

0,45 

9.99'7869 

...58.10,53 

39,85 

aa 

370.   4.37,3 

0,44 

9,9937633 

...58.40,43 

39.89 

a5 

371.  5.54,a 

0,43 

9.99»74i9 

...59.. 0,34 

39.9' 

a4 

37a.  6.41,4 

0,3- 

9,9937354 

...59.40,37 

39,93 

a5 

375.    7.49,5 

0,38 

9.9927075 

0.  0. .o,.7 

'9.9° 
39.84 

a6 

374.   8.57,7 

0,16 

9.99>694i 

0.  0.40,0. 

a? 

375.10.  6,5 

o,o3A 

9,9936836 

0.    ..  9,75 

>9.74 

a8 

376.11.15,7 

o.ioB 

9,9936756 

0.    1.39,35 

7.9,60 

aq 

377.13.35,5 

0,34 

9,9936701 

0.   3.  8,80 

39.45 

5o 

378.13.35,5 

0,57 

9,9936668 

0.  a.38,o6 

39,36 

3i 

379.14.45,6 

o,5o 

9,9936655 

0.  5.  7,08 

39,03 

j.    1 

380.15. 56,1 

i 

o,65B 

9,9936665 

0.  5.35,84 

38.76 

TBMM  SIDEKAL;  | 


SOLEIL. 


lO 

17 

14.20,52 

'7 

7.12,04 

4.34,13 

4.34.48 
4.34,83 

4.35,13 

4. .5,40 

4.3Î,65 
4.35,8, 

4.36,03 

4.36,., 
4.36,30 
4.36,39 
4.36,43 
4.36,4, 

4.36,48 
4-36,44 
4.36,38 
4.36,39 
4.36,15 
4.35,99 
4.35,81 

4.35,58 
4.35,3, 

11 

13 

i5 

14 

i5 

'7 
17 
17 
'7 
'7 

18.16,87 
33.15,45 
36.  9,99 
5o.  6,54 
54.  5,10 

'7 
'7 

17 

■7 

11.36,77 
.6.  1,35 
20.26,07 
24.51,19 
29. 16,59 

16 

■7 
18 

'9 
20 

17 
■7 
'7 
'7 
17 

57.59,65 
41.56,31 
45.52,77 
49.49.33 
55.45,88 

'7 
17 
'7 
17 
17 

53.42,34 
58.  8,11 
42.54,14 
47.  0,5, 
51.36,61 

21 

23 
25 
24 
25 

'7 
i3 
18 
18 
18 

57.43,45 
1.58,99 
5.35,55 
9.52,10 

13.28,66 

18 
18 
18 

55.55,00 
0.19,43 
4.45,90 
9.12,58 

1 5. 38,82 

20 
27 
28 

'!) 
,  5o 

5i 
j.  I 

,8 
18 
18 
18 
18 
i8 
18 

17.25,32 
21.21,77 
25.18,53 
29.14,88 
35.11,44 
57.  8,00 
4i.  4,56 

18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 

18.  5,30 

22.3i,49 
36.57,64 
51.25,65 
35.49,44 

40. l5,02 
44.40,55 

33.^4.  7,0 
32.59.36,1 
23.  4.18,0 
33.  8.43,3 
25.13.58,9 
35. ,6.  7^ 


35., 9.  8,8 
23.21.41,8 
25.25.46,7 

23.25.23,4 

35. 36.52,0 


25.37 . 12,5 
23.37.34,4 
25.37.  '^. ^ 
35.26.25,8 
5.a5.ii,o 


25.25.5o,o 

23.31 .20,8 

3.18.45,4 

a3.,5.58,o 
35.12,  4,6 
i3.  8.  5,2 
35.   5.55,8A 


1-34,! 
1.56,; 


,.33,c 
,.  4.! 
■36,. 


.13, f 

.41,. 

9,; 

.37.' 

5,/ 
33, z 


34 

SOLEIL. 

• 

DURÉE  DU  PASSAGE 

Mouvemenl 

Demi-diam. 

du  demi -diamètre 

horaire 

Aberration 

Nutation 

1847 

du 

DU  SOLEIL 

DtJ   SOLEIL 

du 

en 

par  le  méridien. 

SOLIIIL. 

longitude. 

SOLEa. 

longitude 

Temps  moy. 

Temps  stdér. 

• 

Janv. 

o 

.6'  .7"79 

i-io'se 

i'"ii'o5 

2'  52"92 

—   20"6 

-+-7"4 

5 

16.17,75 

1 . 1 0,64 

I.  io,85 

a. 32,91 

.20,6 

7,5 

lO 

i6. 17,58 

1 . io,5a 

.  io,5i 

2.32,86 

20,6 

7»6 

i5 

i6.i7,a8 

<•  9,9' 

. 10,10 

2.32,76 

20,6 

7,6 

ao 

i6.i6,85 

I.  9,43 

•  9,65 

2.32,62 

20,6 

7,5 

a5 

16. i6,3i 

I.  8,90 

•  9,08 

2.32,45 

20,5 

7,5 

3o 

16. i5,65 

I.  8,54 

,  8,5a 

2.52,25 

20,5 

7,5 

Févr. 

4 

16.14,89 

I.  7,76 

•  7,94 

2.32,OI 

20,5 

7,4 

9 

i6.i4,o5 

I.  7,18 

.   7,36 

2,5i,74 

20,5 

7.4 

i4 

16. 15,07 

I.  6,65 

.  6,81 

2.3i,44 

20,5 

7,5 

ï9 

16.  ia,oa 

1 .  6, 1 1 

•  6»  29 

2.3l,I2 

20,5 

7,2 

a4 

16. 10,89 

I     5,65 

.  5,8i 

2.5o,77 

20,4 

7,0 

Mars 

1 

16.  9,70 

I.   5,ai 

.  5,59 

2 .  5o,4o 

20,4 

6,8 

6 

16.  8,45 

I.  4,86 

.  5,04 

2.5o,oi 

20,4 

6,6 

1 1 

16.  7,i5 

. .  4,58 

•  4,76 

2.29,61 

20,4 

6,5 

iG 

i6.  5,82 

I.  4.57 

.  4,55 

2.:?9,20 

20,5 

6,1 

ai 

16.  4,46 

I.  4,a4 

•  4,42 

2.28,78 

20,3 

5,9 

a6 

16.   3,08 

I.  4,»9 

.  4,57 

2.28,55 

20,3 

5,6 

3i 

16.   1,68 

I.    4,31 

•  4,39 

2.27,92 

20,2 

5,4 

Avril 

5 

.6.  0,29 

I.   4,3i 

•  4,49 

3-37>49 

20,2 

5,1 

lO 

1 5. 58,95 

I-  4,49 

■  4,67 

2.27,08 

20,2 

4,9 

i5 

15.57,59 

i .  4,75 

•  4,9» 

2 .  26,67 

20,2 

4,7 

ao 

15.55,37 

1 .  5,02 

.   5,20 

2.26,26 

20,1 

4,6 

% 

a5 

15.54,98 

I.  5,56 

5,54 

2.25,87 

20,1 

.4,5 

3o 

15.55,76 

• .  5,74 

.  5,92 

2.25,5o 

20,1 

4À 

Mai 

5 

i5. 52,61 

1.  6,14 

.  6,52 

2    25,  14 

20,1 

+  4,3 

SOLEIL. 


55 


DUKÉE  DU  PASSAGE 

Mouvement 

Demi-dîam. 

du  demi-diâiDitre 

homirfl 

Aberration 

Nutotion 

1847. 

da 

DU  SOLIIL 

par  le  méridien. 

DU  aoLsa 

du 

en 

solul. 

ou 

longitude. 

tOl.BlL. 

longitude 

Tempe  moy. 

TMupsaidér. 

Mai      5 

i5'52"6i 

I-  6*  14 

1"   6*52 

2'  25"l4 

—     20"  1 

+  4"5 

lO 

f5.5i,52 

I.  6,55 

I.    6,75 

2.24981 

20,0 

4,3 

i5 

i5.5o,5o 

..  6,96 

•  7,'4 

2 .  24)50 

20,0 

4,2 

ao 

15.49,55 

I.  7,36 

.  7,54 

2.24922 

20,0 

4,a 

25 

15.48,69 

î.  7,7a 

•  7,90 

2.23,96 

20,0 

4,1 

3o 

15.47,95 

I.  8,04 

.    8,22 

2.23,73 

20,0 

4,2 

Juin     4 

15.47,27 

1.  8,3i 

.  849 

2.23,52 

^9^9 

4,2 

9 

15.46,70 

I.  8,5i 

.  8,69 

2.25,34 

'9^9 

4,5 

«4 

15.46,24 

I.  8,64 

.  8,8  a 

2.25,20 

»9»9 

4,4 

»9 

15.45,89 

I.  8,70 

.  8,88 

2.25,10 

^9^9 

4,5 

34 

15.45,65 

,.  8,67 

.  8,86 

2.25,o5 

^9^9 

4,6 

29 

15.45,52 

..8^7 

.  8,76 

2.22,99 

Ï9.9 

4,7 

Suiti.  4 

1 5.45,50 

1.  8^1 

.  8.59 

2.22,99 

'9^9 

'  4,7 

9 

1 5  45,60 

I.  8,17 

.  8,55 

2.25,02 

«9^9 

4,8 

•4 

15.45,80 

I.     7r«7 

.  8,o5 

2.25,oè 

i9'9 

4,9 

'9 

15.46,11 

I.  7,53 

'  7,7' 

2.25,17 

'9^9 

4,9 

24 

15.46,53 

1.  7,i5 

7,53 

2.25,5o 

19^9 

4,9 

39 

i5. 47,05 

I-  6,74 

6,92 

2  .  25,46 

20,0 

4,« 

Août    3 

15.47,67 

I.  0,3i 

6,49 

2 .  25,65 

20,0 

4,8 

8 

15.48,40 

..  5,89 

6,07 

2.25,87 

20,0 

4,8 

i3 

i5. 49,25 

1.  5,48 

,  5,66 

2. 24» 12 

20,0 

4.7 

18 

i5.5o,i5 

1.  5,10 

5,28 

2 .  24)4^ 

20,0 

4,5 

23 

i5.5i,i4 

1.  4.76 

4,94 

2.  24^70 

20,0 

4,3 

28 

l5. 52,21 

I.  4,4« 

4,65 

2  .  25,02 

20,1 

4,2 

Sept.     2 

• 

15.53,54 

I.   4,25 

4,40 

2.25,57 

—  20,1 

+  4,0 

5.. 
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SOLEIL. 

DUBKF.  OU  PASSAGE 

MouToment 

Demt-diani. 

da  demi-4iaaiètr« 

DS  MH-ML 

horaire 

Aberration 

NuUtioti 

1847.      1 

du 

DU   SOLKIL 

du 

en 

par  le  méridien. 

en 

8OLBIL. 

Ion(ritude« 

SOLBii. 

loogîtiide. 

Temps  moy. 

Temps  sidér. 

Sept. 

3 

i5' 55"54 

(■»    4*35 

I-  4'4o 

2'  25"57 

—    20"l 

+  4"o 

7 

15.54,55 

I.    4,04 

I.    4,31 

3.25,74 

20,1 

5,8 

13 

1 5. 55,79 

1.    5,95 

4,10 

3  •  26, 1 2 

20,1 

5,6 

I? 

15.57,09 

I.    5,90 

■  4,07 

3 .26,51 

20,3 

5,5 

2i 

I 5. 58,43 

1.  5,94 

•  4," 

2 .  26,92 

20,2 

5,0 

■m 

27 

•5.59,79 

I.  4,o5 

.  4,22 

2.27,54 

30,2 

a,8 

Oct. 

a 

16.   1,17 

1.    4,25 

•  4,40 

2-^7»77 

20,5 

a,5 

7 

16.  2,56 

».  4,49 

.  4,66 

2.28,20 

20,5 

2,5 

13 

16.  5,95 

I.  4,81 

>  4,98 

2 .  28,62 

20,5 

2,3 

'7 

16.  5,52 

1 .  5,20 

.  5,57 

2.29,04 

20,5 

2,0 

23 

16.  6,67 

I.  5,65 

.  5,85 

2 .  29,46 

20,4 

1,8 

27 

'6.  7,99 

I.  6,i5 

.  6,55 

2 .  29,87 

20,4 

1.6 

Nov. 

1 

16.  9,27 

1.  6,70 

,  6,88 

2.50,27 

20,4 

»,4 

6 

16.10,48 

I.  7,28 

>  7,46 

2  p  50,64 

20,4 

1,5 

II 

16. 11,63 

I.  7,86 

.  8,04 

2.5o,99 

20,5 

1,5 

16 

16. 13,70 

I.  8.44 

.  8,62 

2.5i,55 

20,5 

1,5 

31 

16.13,70 

t.  9,00 

9,18 

2.5i,64 

30,5 

1,2 

26 

16. 14,60 

1.  9,53 

•  9,70 

2.51,92 

20,5 

»,2 

Dec. 

I 

16. i5,4o 

••  9,98 

.10,17 

2.52,16 

20,5 

1,5 

6 

16. 16,10 

1.10,57 

.  10,56 

3.52,58 

20,6 

1,5 

II 

16.16,68 

1.10,68 

10,87 

2.52,57 

20,6 

1,4 

16 

16.17,14 

1 .  10,89 

,11,08 

2.53,72 

20,6 

ï,4 

31 

16.17,48 

1 .  1 1,00 

,11,19 

2.52,82 

20,6 

>,5 

36 

16.17,70 

1 .  1 1 ,00 

",'9 

2.52,89 

20,6 

1,6 

5i 

16.17,79 

I . 10,88 

,11,07 

2.52,92 

20,6 

+  ï,7 

- 

1 

LUNE. 

37 

rUDE  MOVENINE  DU  ^OEUD  ASCENDANT  DE  LA  LUNE. 

au  midi  moyen  de  Paris. 

Q 

1847. 

Q 

1 

1847. 

Q 

G 

204^1 5' 20" 

Mai     1 0 

197^22' 17" 

Sept.    7 

o 

203.43.34 

20 

196.50.31 

'7 

190.29. i5 

o 

2o3. 11.47 
202.40.   I 

3o 

196.18.45 

27 

109.57.28 

\9 

Juin      9 

195.46.58 

Oct.      7 

189.25.42 

9 

202.    8.l5 

19 

195.15.12 

'7 

188. 53. 56 

9 

201.36.28 

^9 

194.45.26 

27 

188.22.  9 

I 

201.  4<4^ 

Juin.  9 

194. 11.39 

Nov.     6 

187.50.23 

1 1 

200. 32.56 

19 

195. 3g. 53 

16 

187.18.36 

21 

3f 

200.   I.  9 
199.29.25 

29 

195.  8.  6 

a6 

180.46.50 

•J  I 

. 

Août    8 

id 

192.36.20 
192.  4.34 

Dec.     6 

16 

186. i5.  4 
185.43.17 

Avril  lo 

198.57.36 

20 

198.25.50 

38 

191.32.47 

a6 

i85.ii.3i 

3o 

197.54.  4 

3i 

184.55. 38 

Mouvemeot  dîarnc  de  la  longitude  du  cœud  de  In  Lune  =        —  3'  lo',  6. 

(C  Apogée,  le    6  Janvier. 

(^  Périgée,  le  18  Janvier. 

5  Février. 

i5  Février. 

2  Mars. 

16  Mans. 

2Q  Mars. 
20  Avril. 

i5  Avril. 

Il   Mai. 

23  Mai. 

8  Juin. 

20  Juin. 

3  Juillet. 

i8  Juillet. 

3o  Juillet. 

i5  Août. 

27  Août. 

1 1  Septemb. 

24  Septemb. 

8  Octobre. 

23  Octobre. 

4  Novemb. 

20  Novemb. 

2  Décembre. 

18  Décembre. 

3o  Décembre. 

LONCITUOE 


I  LkTCTL'DE  t      LOGAIllTHHE 


I      au  mldfTni      [    Dîf. 


lO 

357.51.34,5 

0,89 

9,9952178   11 

53.53,19 

II 

358.53.56,7 

0,84 

9,993id85    m 

53.19,77 

13 

359.55.59,4 

°,74 

9,9951204    11 

55.47,70 

i! 

360.54.43,5 

0,61 

9,9950744    11 

54.15,97 

>4 

361.55.45,0 

0,46 

g,995o5o4   n 

54.44,55 

i5 

363.56.49,9 

o,3o 

9,9929881    11 

55.i3,4o 

i6 

363.57.54,5 

o,i5B 

9>99'9482    11 

55.42,50 

'7 

364.58.59,1 

0,00 

9,9929108   1 1 

56.11,82 

i8 

366.  0.   4,0 

o,i5A 

9,992^757    II 

56.4i,3o 

■9 

367.    ,.  9,3 

0,38 

9,9928455    ,1 

57.10,95 
57.40,88 

30 

368.    3.l5,I 

0,57 

9,9938155   11 

ai 

369.    5.31,1 

0,45 

9.99'78^   'I 

58. 10,53 

33 

370.  4.27,5 

0,44 

9.99 

35 

271.  5.54,3 

0,43 

9,99 

34 

373.  6.41,4 

0,5- 

9,99 

35 

275.  7.49,5 

0,38 

9.99 

36 

374.  8.57,7 

0,16 

9,99 

37 

375.10.  6,5 

o,o5A 

9,99 

38 

276.11.15,7 

o,ioB 

9,99 

»9 

377.13.35,5 

0,34 

9,99 

5o 

378.15.55,3 

0,57 

9.99 

5i 

37g. 14.45,6 

o,5o 

9.99 

j.   I 

280.15.56,1 

o,65B 

9,99 

17,93 

a8,a7 
'^8,58 
28,85 
»9,io 
2g, 3a 
'9.48 


63 


29,55 


ir= 


TKMP9  staxt^u,.  I 


>  MOYEN  DE  PARIS. 


UÉCLINAISOIf 


lO 

17 

i4.2o,5a 

■7 

7-i3,Oii 

11 

17 

18.16,87 

'7 

11.36,77 

13 

'7 

32.13,45 

•7 

16.    i,a5 

i3 

17 

26.  9,99 

17 

20.26,07 

>4 

"7 

5o.  6,54 

17 

24.51,19 

i5 

17 

54.   5,10 

17 

39. 16,59 

16 

17 

37.59,05 

'7 

33.42,24 

•1 

17 

41.56,21 

17 

38.  8,11 

18 

'7 

45.5a,77 

17 

42.34,14 

'9 

17 

49.49,32 

17 

47.  0,5. 

ao 

'7 

53.45,88 

17 

51.26,61 

ai 

17 

57-42,43 

17 

55.53,00 

as 

iS 

1.58,99 

18 

0.19,43 

25 

18 

5.55,55 

18 

4.45,90 

34 

iH 

9.53,10 

18 

9.12,58 

a5 

18 

13.38,66 

18 

13.38,83 

aB 

18 

17.25,23 

,8 

18.    5,30 

18 

18 

22.31,49 

a8 

18 

35.18,55 

18 

26.57,64 

'D 

iS 

39.i4,8£ 

.8 

31.25,63 

.  3o 

18 

55.11.44 

18 

35.49.44 

5i 

18 

37.  8,00 

18 

40. |5,02 

j.  1 

18 

4..  4,56 

18 

44.40,33 

4.^4,48 

.4, 8a 

4.a5, 12 

5,4» 

4.35,65 

<.j5,8j 
36,03 

4.26,17 
26,30 

4.26,39 

4.26,43 
l6,47 

4.26,48 

1,44 
4.26,38 
4.26,29 
». 26,15 
f. 25,99 

(.25, Si 

4.25,58 

i5,3i 


22 

54 

7,° 

23 

59 

36,1 

25 

4 

18,0 

25 

8 

42,2 

25 

12 

38,9 

25 

16 

7.8 

25 

■c> 

8,3 

25 

21 

41,8 

a5 

3Î 

46,7 

23 

25 

23,4 

23 

26 

52,0 

25 

27 

12,5 

33 

37 

34,4 

25 

27 

8,2 

25 

26 

23,8 

25 

25 

M,0 

25 

23 

3o,o 

a5 

31 

30,8 

23 

,843,4      1 

j5 

i5 

38,o 

23 

la 

4,6 

i5 

8 

3,3 

23. 

3. 

33,8  A 

24,3 
56,7 


■  4,9 


16,3 
.44,4 
.12,8 
.41. «i 

9,2 
.37,4 

5,4 
.33,4 

1,4 

9,4 
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SOLEIL. 

• 

DURÉE  DU  PASSAGE 

Mouvemenl 

Demi-diam. 

du  demi-diamètre 

horaire 

Aberration 

Nutation 

1847       1 

du 

DU  SOLEIL 

DU   SOLEIL 

du 

en 

par  le  méridien. 

on 

SOLRIL. 

longitude. 

SOLEIL. 

longitude 

Temps  moy. 

Temps  aider. 

« 

Janv. 

o 

.6'i7"79 

i"io'86 

i"'ii*o5 

2'  5a"92 

—   20"6 

4-7"4 

5 

16.17,75 

1 . 1 0,64 

1 .  io,83 

2.52,91 

.30,6 

7,5 

lO 

16.17,58 

1.10,32 

1  .io,5i 

2.32,86 

20,6 

7,6 

i5 

i6.i7,a8 

»•  9»9» 

1 . 10,10 

2.52,76 

30,6 

7,6 

30 

16. 1 6,85 

I.  9,43 

I.  9,6a 

2.52,62 

20,6 

7,5 

a5 

i6. i6,3i 

1.  8,90 

1.  9,08 

2.32,45 

30,5 

7,5 

3o 

i6.i5,65 

I.  8,54 

1 .  8,52 

2.52,25 

20,5 

7,5 

Févr. 

4 

16.14,89 

1.  7,76 

>•  7>94 

2.52,OI 

20,5 

7,4 

7,4 

9 

i6.i4,o5 

1.  7,18 

1.  7,36 

2.5i,74 

20,5 

»4 

16. 13,07 

1.  6,63 

1.  6,81 

•i.5i,44 

30,5 

7,5 

»9 

16. ia,02 

1 .  6, 1 1 

1.  6,29 

2.5l,I2 

30,5 

7,2 

24 

i6. 10,89 

I     5,63 

1.  5,81 

2.5o,77 

30,4 

7,0 

Mars 

1 

16.  9,70 

1.  5,21 

1.  5,39 

2 .  5o,4o 

30,4 

6,8 

6 

16.  8,45 

. .  4.86 

1.  5,04 

2.5o,oi 

30,4 

6,6 

1 1 

16.  7,i5 

. .  4,58 

1 .  4,76 

2.29,61 

30,4 

6,5 

iG 

16.  5,82 

1.  4,37 

1.  4,55 

2.29,20 

20,5 

6,1 

ai 

16.  4,46 

1 .  4,24 

1.  4,43 

2.28,78 

30,5 

5,9 

a6 

16.   5,08 

I.  4»»9 

I.  4,37 

2.28,35 

30,5 

5,6 

5i 

16.   1,68 

1.    4,21 

1.  4,39 

2.27,92 

20, 3 

5,4 

Avril 

5 

16.  0,29 

I.  4,3. 

»•  4,49 

2.27,49 

30,3 

5,1 

lO 

I 5. 58,93 

ï-  4»49 

1.  4,67 

2.27,08 

30,3 

4,9 

i5 

15.57,59 

1 .  4,75 

'•  4,9» 

2 .  26,67 

30,3 

4,7 

ao 

i5. 56,27 

1.  5,02 

1 .  5,20 

2.26,26 

30,  1 

4,6 

25 

15.54,98 

I.  5,36 

1.  5,54 

2.25,87 

30,1 

.4,5 

5o 

15.53,76 

..  5,74 

1.  5,92 

2.25,5o 

30,1 

4,4 

Mai 

5 

i5.52,6i 

I.  6,14 

I.  6,32 

2    25,14 

30,1 

-f-  4,5 

SOLEIL. 

55 

DUKÉE  D0  PASSAGE 

Moutement 

I>eini-4iam. 

du  deml-dltBètre 

horaire 

Abemiion 

NuUtioD 

1847. 

do 

BD  lOLIII. 

DU  SOLBU 

du 

en 

par  le  mMdko. 

4kMk 

«OUIL. 

Ou 

longitude. 

MLSa. 

longitude 

Temp*  moy. 

Temps  akUr. 

Mai 

5 

i5'5a"6r 

I"  6*  14 

i»  6'52 

2'25"l4 

—  20"  1 

+  4"3 

lO 

i5.5i,52 

1.  6,55 

I.  6,73 

2  •  24jS  1 

20,0 

4,3 

i5 

i5.5o,5o 

I.  6,96 

I 

•   7»»4 

2 .  24)50 

20,0 

4,2 

30 

15.49,55 

I.  7,36 

.  7,54 

3.24)22 

ao,o 

4,a 

25 

15.48,69 

«•  7»72 

•  7»9o 

2  •  23,96 

20,0 

4,' 

3o 

15.47,93 

1 .  8,04 

.  8,22 

2.23,73 

20,0 

4,3 

Juin 

4 

15.47,27 

1 .  8,3 1 

.  8,49 

2.23,52 

»9»9 

4,2 

9 

15.46,70 

I.  8r5i 

•  ?'^ 

2.23,54 

»9»9 

4,3 

i4 

15.46,24 

1.  8,64 

.  8,82 

2.23,20 

>9'9 

4,4 

»9 

15.45,89 

I.  8,70 

.  8,88 

2.23,10 

*9»9 

4,5 

34 

1 5. 45,65 

I.  8,67 

.  8,86 

2.23,03 

ï9'9 

4,6 

29 

15.45,52 

I.  8,57 

.  8,76 

2.22,99 

»9»9 

4,7 

Jaitt. 

4 

15.45,50 

I.  841 

.  8.59 

2.22,99 

i9»9 

-  4,7 

9 

1 5  45,60 

I.  8,17 

.  8,55 

2.  23, 02 

i9»9 

4,8 

•4 

iv5. 45,80 

I.  7,87 

.  8,o5 

2.25,08 

'9'9 

4,9 

»9 

15.46.  Il 

I.  7^53 

•  7>7i 

2.23,17 

»9»9 

4,9 

24 

15.46,53 

1.  7,i5 

,   7,33 

2.23,5o 

ï9»9 

4,9 

29 

i5.47,o5 

I.  6,74 

6,92 

2  .  25,46 

20,0 

4.8 

Août 

5 

15.47,67 

I.  6^1 

6,49 

2 .  25,65 

20,0 

4,8 

• 

8 

15.48,40 

I.  5,89 

6,07 

2.25,87 

20,0 

4,8 

i5 

i5. 49,23 

I.  5,48 

5,66 

2  .  24,  I  â 

20,0 

4.7 

18 

1 5 .  5o,  1 5 

1 .  5, 1 0 

5,28 

2 .  24)4^ 

20,0 

4,5 

a3 

i5.5i,i4 

1.  4.7^ 

4,94 

2.  24^70 

20,0 

4,3 

28 

l5. 52,21 

1.  4,48 

4,65 

2.25,02 

20,1 

4,2 

Sept. 

3 

15.55,34 

T.  4>^3 

4,40 

2.25,57 

—    20,1 

-4-  4,0 

3.. 


4^ 

I 

.UNE. 

SEPTEMBRE  1841. 

1 

TEMPS  MOYEN  DE  PARIS. 

1 

1 

TEMPS  UOTEH  DE  PARIS.     1  1 

Lercr 

Cowhar 

deliLnD. 

L» 

er 

Coacher 

de''iT.'„    1 

1 

de  la  Lune. 

deliLuDe. 

S 

deltL 

une. 

do  U  Lune. 

.<?S,..    1 

1 

loySi 

0.48 

18 

8 

aa 

I 

Il   En 

5 

■  Ï39 

18 

4l     35 

3 

Il   7  30 

■   '  49 

iq 

3 

35 

a 

3:-   11 

■9 

3o  a3 

5 

3    4S 

'<» 

54 

34 

5 

°F 

5 

3      47 

30 

17  a4 

/, 

oai4 

5     5o 

30 

44 

ai 

4 

I  i 

6 

3      iq 

31 

3    3; 

5 
"8 

,?.. 

4     10 

31 

3a 

3B 

37 

5 
6 

a  ■ 

8 

5     48 

31 

46  aÉ 

2         9 

4    46 

aa 

19 

5 

9 

4     >4 

aa 

38  a- 

7 

5.      7 

5     18 

33 

4 

aS 

7 

4 

8 

4     38 

33 

10  a; 

8 

4       7 

i     47 

35 

47 

39 

8 

5 

8 

5       5 

35 

45  3C 

9 

lO 

1 1 

5      lo 

6       13 

3n 

9 
10 

6 

8 

5     39 

— 

— 

G      i5 

6     55 

0 

3o 

1 
3 

7 

9 

5     56 

0 

56    , 

7      '7 

^  S 

1 

13 

n 

10 

fi       35 

, 

31     3 

la 

8     „ 

I 

55 

3 

■  3 

q 

10 

6     58 

3 

7    -^ 

i3 

9     '7 

7      63 

a 

S8 

4 

t5 

10 

8 

7     57 

3 

54  ; 

M 

lo      17 

8       32 

5 

aa 

5 

14 

11 

4 

8     33 

5 

43  ( 

i5 

T6 

1,      i6 

a     58 

4 

9 

7 

i5 
T6 

11 

56 

9     >5 

4 

54 

oy  l4 

q     3q 

4 

58 

o!f 

44 

10     1 1 

5 

36  ( 

■7 

1   ?  10 

10     37 

5 

4'i 

8 

17 

38 

11      i5 

6 

19  < 

iH 

3           1 

1 1      33 

0 

40 

q 

iS 

a 

1 

7 

13    1 

IQ 

3     48 

7 

33 

10 

iq 

a 

43 

oSa5 

8 

5  1 

20 
31 

5     .'il 

0  =  34 

8 

38 

13 

ao 
31 

3 

i5 

1Î58 

8 

iç,  , 

4       9 

1  ï3a 

9 

34 

5 

47 

3     54 

9 

54  1 

'^3 

4    44 

3     46 

10 

30 

iS 

3a 

4 

30 

4     i5 

10 

5o  1 

aï 

5     i8 

4        4 

11 

16 

■4 

35 

4 

54 

■5     55 

11 

47   . 

3,( 

5     5a 

5     35 

13 

i3 

iS 

34 

5 

33 

6     53 

13 

46  1 

35 

6     37 

6    45 

i5 

10 

Iti 

a5 
H6 

6 

i3 

8       8 

i3 

44  1 

7 

3Ù 

7       5 

8      5 

■4 

7 

0 

0     ^^ 

•A 

4a   1 

9 

37 

7     43 

9     3a 

i5 

4 

18 

37 

7 

44 

10     a5 

i5 

38   1 

i) 

3t 

8     36 

10     54 

16 

0 

19 

ah 

8 

53 

1 1      ai 

16 

35  3 

n 

aq 

q      i5 

11     40 

16 

56 

30 

39 

9 

54 

0  ai     817 

35  a 

5o 

10       8 

o»38 

5o 

31 

3o 

10 

55 

0748  i3 

i3  a 

1 

5i 

11 

57 

I       SI    18 

593 

5, 

D.  g.  le     I,  à    gt  a4>»du  «îr. 
N.  L   la    g,  à    3    Sj    du  aoir. 
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54.  8,3 

5  o 

13 

6  o 

12 

191.57.18,5 
.97.55.57,9 
2o5. 51.54,9 
309.53.46,1 

0.47.   2,1 
0.  i5.3q,2A 
0.16.26,7  ^ 

0.48.26,8 

54.15,7 
54.a5,2 
54.56,8 
54.50,7 

7  O 
la 

8  o 

13 

3i5.56.5i,5 
232.   4>49.9 
338.17.31,9 
254.55.  6,5 

1  .30. 12,0 

1.51.25,1 
2.21.58,6 
2.5o.36,4 

55.  7,1 
55.26,0 
55.47,2 
56.10,5 

9      « 

la 

lO        o 

12 

240. 58. 58,9 
247.28.55,3 

254.     5.32,8 

260.49.35,^ 

3.17.55,5 
3.43.  4,5 
4.  5.42,7 
4.25.25,0 

56.35,7 

57.  a,5 
57.50,9 

58.  0. 

Il          0 

la       0 
la 

267.40.56,5 
274.40.   3,5 
281.46.34,3 
289.  0.1 5,9 

4.41.35,7 
4.55.58,6 
5.   2.  2,9 
5.  5.28,5 

58.39,3 
58.58,4 
59.26,5 
59.53,7 

i3       o 

la 

i4       o 

13 

296.20.36,7 
305.46.36,5 
511.17.12,8 
5i8.5i.56,8 

5.   5.57,6 
4.57.19,4 
4.45.51,0 
4.28.56,6 

60.16,3 
60. 56,9 
60.55,9 
61.  6,5 

12 

.B      o 

536. 3.S. 20,7 
554.    6.    2,2 
541.45.17,1 

4.  6.5o,2 
5.40.55,2 
5.io.a5,2B 

61.14,3 
61 .17,1 
6i.i4,6 
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I  P»ri». 


Il      Jonn.      |AM»o*ion  draile.j         Dif.         \      DtalUMiion. 


3a6.5o. 

25a.56, 


sSg.Sa. 

a46.i8, 
255.14. 
260.  ao. 


267.53. 
274.54, 
3S2.20, 
289.50. 


297.21. 
5o4.53, 
5 I 3.24, 
5 1 9.5a. 


527.1 


,11,7 
.5o,9 
.43,0 
,5a,5 
,52,0 
,  6,5 
,39,5 
.  la.Q 
,i/„5 
■  0.4 
.43,6 
.59,5 

,31,7 

.57,0 


6.26.19,2 


.46.10,5 
55.59,5 
.  s. 14, s 

i3.3a,8 
ao.33,6 
.26.  1,6 
,29.45,9 
,31.42,2 
.31.56,9 
,30.42,2 
,28.15,3 

,24.5„4 


i5.  I.  4,6 
[6. 10.  i5,6 


17.  8.27,5 
17.54.18,5 
[8.36.27,0 
18.45.56,5 


44.58,4 
8.28.41,3 
7.55.11,1 
17.  5.58,5 


î5.55.ao,9 
14.50.  5,Q 
ia.4Q.5o,8 

70.55.31,0 

8.4q.44,8 


•43'43'8 

47.51,8 

5o.56,9 

53.  0,9 

,54.  4,3 

54.11,3 

53.20,0 

5i.3i,2 

4345, 

«■57,4 

40.  8,3 

34. 

27.  7,6 

18.48,5 


58.11,9 
45.50,8 
32.  8,7 

'7-  9.3 

1.  2,1 

15.57,2 

,33.3o, 

5i.i2,6 

8.37,6 

sS.  |5,0 

40.35, 1 

54.  9,8 

5.36,2 


4'45'6 
■  4.44,5 
14.45,3 
14.42,6 


4.43,5 
4.43,9 
14.45,7 

4-45,1 


'4-47.' 
■4-49,7 
i4-55,o 
4.56,8 


t5-     1,3 

5.  6,5 
5.12,1 
5.18,5 


5.35,4 
5.53,8 
5.40,5 
5.48,3 


5.56,: 
6.  4,1 
6.11,8 
6.1^,. 


6.35,6 
i6.5t,i 
16.55,6 
16.59,0 


6.41, a 
1.43,0 
i.41,4 
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18 

0 

11.43.27,6 

13 

19.  1.33,0 
36.13.57,5 
33.19.25,9 

19 

0 

13 

30 

0 

40.18.53,5 

13 

47.13.    1,0 

31 

0 

53.59.  0,2 

13 

60.40.  6,q 

sa 

0 

67.15.40,0 

13 

75.46.  3,5 

3» 

0 

80.11.40,3 

13 

86.33.56,5 

34 

0 

92.50.1 5,7 

35 

13 
0 

99-  4-  5,7 
io5.i4.43f7 

13 

111.33.54,8 

36 

0 

117.37.58,8 

13 

i33.5i.i4,o 

37 

0 

139.53.36,4 
i35.5a.3o,6 

13 

38 

0 

141, 30.41, 3 

13 

147.27.51,4 

M.I 

0 

ï55.34.  3.3 

7.23.38,7 

7.18.  5,4 

7.11..  4,5 

7-  5.< 

6.59.36,4 

6.53. 

6.46.59,3 

6.41.  6,6 

6.35.33 

6.30.23,3 

6.25.37, 

6.21.16, 

6.17.19, 

6.13.48,0 

6.10.39,0 

6.  7.52 

6.  5.24,0 

6.  3.i5,2 

6.   1.32,4 

5.59.44 

5.58.20,6 

5.57.1 

5.56.11,9 


11.45.55,5 
o.  4.41,18 
0.34.  7, SA 

1.1  1.53,1 


1.47.59,3 
2.31.58,7 
a.  55.28,0 
5.32.  G,5 


5.47.58,2 
4.  9.51,8 
4.28.59,3 
4.45.53,8 


4.55.32,5 
5.  5.52,6 
5.  7.55,8 
5.  8.44,4 


5.  6.  2,1 
4.59.54,2 
4.50.27,9 
4.57.50,7 


4.22.15,4 
4.  3.46,5 
5.42.4i.o  A 


38.57,7 
39.14,2 
38.48,9 
37-«.3 
36.  7>' 
33.59,5 
39,3 
38.38,5 
35.3i,7 

32. |3,6 

18.47,4 

i5.i4,6 
11.38,5 
8.  0,3 
4.23,3 
0.48,6 
2.42,3 
6.  7,9 
9.26,3 
13.37,2 
■5.37,3 
18.27,1 

31.  4,4 


60 . a  1 ,6 
59.59,6 
59.55,5 
SQ-  9,9 


58.45,3 
58. 16,7 
57.50,4 
57.24,8 


57.  0,5 
56.57, 
56.i5,5 
55.55, 


55.56,6 
55.19,9 
55.  4,8 
54. 5i 


54.59,2 
54.28,7 
54.19,8 
54.13,5 


54.  6,5 
54.   ,^ 


ASCE31SI0N  DfiOITE,  DECLU 
de  la  Luue,  à  Midi  e 


Joun.      I  AicensiDn  droite . 


DIf. 

D.a)i.du. 

4"i4'ia"3A 
1.49.39,6  A 
0.55.45,48 
359.34,1 

3- 34' 33- 7 
3.35.35,0 
3.33.38,7 
3.19.33,8 

3.13.54,3 
3.    4.34,9 

1.54.13,5 

1.43.34,3 
1.39.46,, 

1.16.  5,8 
1.   1.48,3 

i6-4,'4 

.6.39,4 

1 6.36,5 
16.33,1 

5.18.47,9 
7.51.43,1 
9.56.  7,0 
11.30.19,5 

.6.36,9 
16.31,0 
.6.14,5 
16    7,4 

i5. 13.55,7 
.4.43.40,4 
15.58.46,3 
.7.  0.34,5 

16.  0,0 

.5.52,7 

.5.45,6 

.5.58.7 

17.47.45,6 
18.30.  5,5 
18.57.43,6 
18.40.55,4 

0.33.31,5 
0.1, .38,3 
0.  3.11,8 

i5.53,o 
.5.35,7 
.5.19,7 
15.14.3 

i8.3o.  7,8 
18.  5.57,0 
17.39.  5,7 
16.40.33,9 

[1.34.10,8 
D.36,5i,3 
0.48.43,8 
..59.40,3 
■  9.4«,5 
..8.40,9 
.36.39,, 

i5.  9,2 
.5.  4,7 
.5.  0,6 
.4.56,8 
.4.55,5 
i4.5o,8 
14.48,4 
14.46,5 

15.40.43,6 

l4.3l.    3,1 
l3. 13.31,3 
11.45.43,0 

10:13.  5,7 
8.33.55,6 
6.48.14,1  B 

.39.30,1 
44-31,5 

.4-44,5 

■4.43.3 
.442,4 
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i55"a4' 
159.19. 
165.14. 
LLLl  ~ 


177.  i. 
183.57 
188.53 
94.48, 


3"5 
a8,9 
32,0 
54,3 


300.45 
306.44 
313.44 
318.47 


234.55 

35l.    s 
257. l5 

345.35 


149.55. 
356.a3. 
363.57. 
269.38. 


5q,6 
5,3 
56,6 
55,9 
27,3 
55,5 
48,2 
34,5 

45: 

5o,o 

23,4 


376.35. 
383.19. 
290.19. 

^97- 37- 


56,4 
58,3 
56,5 
_l5^ 


304.41 

3l2.     I 

319.37 
536.57 


554.3 
543.  7 
549-45 


4,0 
5o,o 
35,7 
55^ 
5o,5 
3o, 
45, 

53.7 
45,3 

4,6 


5'55'a5' 
5.54.53 
5.54.3» 
5.54.35 
5.54.37 
5.S5.  5 
5.55.51 
5.56.59, 
5.56.31 

>.28 

i.5i 

6.  5.46, 
9.  9, 

6.|3 

.17.33. 
6.32.33 
6.38.  I 
6.33.58 
6.40.19, 
6.46.58, 
6.53.49, 
7'  < 

7.  ,.35, 
3'i4-  9, 
7.20.15 
7.35.40 
7.30.14 
7.33.48 
7.36.11 
7.37.19, 


u.  9.a6,3B 
0.43.   1,6 
1.14.31,8 
1.46.  5,9 


6.54,3 
3.46.35,5 
5.14.18,3 
5.40.11,3 


5.  2.5i,5 
4.4g. i5,6 
4>5i.  0,0 
4-  7-54,3 


5.40. 17,4 
3.  8.57,6 
3.53.39,8B 


23'  37' 
25.36, 
»7-29, 
29.  5 
30.24 
31.25 
32.  8 
32.31 
32.35 
32.20 
31.44 
30.48 
29.31 
27  53 
25.53 
23. 3o 
20.45 
17.37 
14.  7 


8.i3 
i3.i5 
18. i5 


27.36, 
31.39 


ASCEItSKIN  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEHI.DIAIfÉTRE  HCHUZCWTAL 
de  la  Lune ,  k  Midi  et  i  HinnU ,  temps  moyen  de  Paris. 


loun.      lAKCiulon  droiie.l 


.17.38,0  ; 
■M-55,3  : 

•51.25,4- 
.  8.49,5  5 
.47.49,8  5 
■39a'.5 


.14.33,0  . 

•  5.47.95 
.58.31,5  "■ 

.  6.59,5    ■ 

.aa.  1,5 

.44.55,7 

5.5 


S.54.53,6 
î.4i.48,a 
1.36.  7,6 
i-Sy.  9.8 
3.43.59,7 


6.39 


,55.55,0 

.10.48,0' 

.38.39,5  ' 


5o5.47.36,o 
5i3.  7.11,8 
530.36.52,6 
337.45.  9,0 


3.44 


■•'9--->i 
1.34.58,5  ' 


.3j.  7,2 

.36.48,2 

.37.25,9 

0,5 

.41.31,5 

45.  0,7 

.49.25,9 

.54.43,4 

0.49,5 

7.38,5 


3o.57!4 
,5 

46.54,6 
,54. .9,4 
>  I.  2,2 
■  6.49,9 
.11.35,3 
.i5.i3,o 
.17.41,3 
.19.  6,7 
.19.35,8 
.19.20,8 
.18.36,4 
.13.35,1 
.16.28,3 
.15.26,1 


i,o 

.4,7. 
2i,oB 


0.37.  7,8A 
3.50.19,7 
4.33.14,5 
.4p,5 


7.58.  S,5 
9.59.55,5 
1.16.14,1 
3.46.  0,7 


4.  8.  4,8 
5.31.17,7 
6.34.30,4 
7.16.33,2 


7.56.15,3 
8.23.34,7 
8.54.50,6 
8.51.11,2 


8.11.56,8 
7.36.33,6 
6.44.34,5 
5.56.11,8 


4.12.31,1 
2.33.5i,i 
0.43.  6,5 
8.38.53,0 


6.a6.i3,6 
4.  6.55,8 
1.42. 29,0  A 


50.58, 
52.43 
53.28 
53.11 
51.54 
49.35 
.46.14 
41 .5o 
36. 20 
29.46, 
22.  4 
13.12 
3.12 

52.  1 
39-43: 
26.19 
11.55! 

3.19 
19.14, 
35.33, 
51.59 

8.12, 
23. 5o 
38.30, 
51.44 

3.14 
12.38 
'9.%. 

24-     4: 


4'43"4 
4-4  i,e 
4.4i,i 

4.43,1 
4-45,c 
4.44.Î 
4-46,0 


4.50,7 
4.55,f 

4.57.? 

5.  i,î 

5.  5,t 
5.11,; 
5.16,7 
5.a2,c 
5.29,! 
5.56,; 
5.43,ç 
5.5i,É 
5.59,î 

6.  6,7 
6.14,1 

6.2I,C 

6.27,3 
6.33,t 
6.37,( 
6.4o,c 
6.43,; 
6.43,; 
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357.23.12,0 
.57.52,8 

.5o.55,6 


ao.  o.  7,5 
27.24.57,6 
54.45.58,1 
41.56.55,0 


49.  2.56,9 
56.  2.56,6 
62.55.30,6 
69-4i.42,i 


76.21.25, 
82.54.51,7 
89.22.50,5 
95-44-46,4 


6,5 
io8.i5.  0,7 
1 14.24.  0,2 
20.29.54,5 


126.52.12,7 
i52.32.25,5 
i38.5o.36,7 
44.27-'6,9 


i5o.22.47,8 
156.17.55,1 
162.1 1.55,1 
168.  6.12,5 


>74-  0.44,7 
179.55.47,6 
i85.5i.58,i 
191.48.32,1 
197.46.45,0 


7.35.40,8 
7.J3.  0,8 
7.29.13,9 
7.24.30,1 
7.19.  0,5 

12.54,9 
6.23,9 

59.39,7 
6.52.54,0 
).ii,5 
6.39.41,0 
6.33.28,6 
5.2j.38,e 

6.22.15,9 

6.17.20,1 
6.13.54,3 
6.  8.59.5 
6.  5.34,3 
6.  2.38,2 
S.  o.to,6 
5.58.13,4 
5.56.40,3 
5.55.3o,9 
5.54.45,3 
5 .  54 .  33 ,  o 
5.54.17,3 
5.54.32,4 
5.55.  3,9 
5  55.5o,5 
5.56.54,0 
5.58.13,9 


1.55, 
i.t5. 
0.34. 
6. 
0.47. 


_!: 

5.11 . 
5.40. 

4-  5. 
4.26. 
4.44. 
4.58. 
5.  8. 
5.14. 
5.16. 
5..4. 

5-  9- 
5.   I. 


56,1 

45,4 
46,oB 


3o,7A 

16,0 

45,6 


22,8 
29>' 
■7.' 
3o,8 


59.7 
57,5 


10,9 
24,5 

59,0 


4-49 
4.35, 

4.'7' 

3.57, 

3.54, 

5.  9 


34,6 
55,5 
.0,4 
5o,5 


7.4 

54,1 


1.42 
1.10 

0.38 
5 


,56, 
3o,4 
,5i,9 
21,3 
17,6  A 


39.50,7 
'  59,4 
4i.i6,7 
40.45,3 
39.39,6 
37.33,8 
35.  3,4 

32.  6,3 
38.48,0 
35.13, 7 

38,9 
17.37,8 
3.43,5 
9.50,3 
5.59,6 
2.13,4 
1.36,6 
4.58,7 
8.>4,4 
II. 3g, 3 

4-44.9 
7.40,1 

22,53.5 

35,  9,3 
37.11,5 
28.57,3 

ai.ss's 

33.3o,6 

33.  3,7 


2<, 

6i.i3,8 
6i. 


SÔT45; 
60.24,6 
60.   1,1 
59-54.9 


.  6,9 
58.38,2 
58.  9,3 
57.40,2 


57.12,0 

56.45, 

56.ao,o 

55.56,8 


55.55,6 
55. 16,4 
54.59,2 
54-44.5 


54.32,0 

54.21,3 
54.12,6 
54.  6,0 


54.  1,1 

55.58,o 
53.56,6 
55.56,5 


55.57,9 
54.  0,7 
54.  4.9 
54.10,4 

54.'?: 
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34'  58"5 

49.15,1 

S.lfi.O 

16  56,5 


50.35, 1 

45.44,4 
56.47,3 

9-  "i.a 


30. 53,4 
5o.  4,5 
56.59,4 
40.  a 


39.33,3 

35.    1,9 

30.57,4 

1 .53,0 


35.30, 
1 .48,5 
30. 56,8 
53.55,9 


58.  6,6 
57.  0,5 
5o.i6,4 
18. 58,9 


5o 

5i 


3.56,6 
44.   3,5 

33.55,3 


57.54,6 

i5. 19,5 
54.37,3 
36.33,5 
31.38.5 


7-i4'36-6 
7.14.  «,9 
7.13.40,5 
7.i3.a8,6 
7. 13. 19,3 
7. .3.  »,9 
7.13.36,9 
7. .1.19, 3 
7.  9.3.,. 
7.  6.54,9 
7.  3.34,4 
6.58.58,4 
6.53.39,7 
6.47.35,5 
6.40.54,6 
6.33.48,1 
6.36.38,3 
6-19.  8,5 
6.11 .59,1 
6.  5.ii,7 
5.58  53,7 
5.53.16.1 
5.48.33,5 
5.44.17,7 
5.41.  5,9 
5.38.50,7 
5.37.31,3 

5.37.44,9 
5.39.17,, 
5.41.45,3 
5.45.  5,8 


i''43'39"oA 
0.43.17,08 
3.  7.59,0 
5.38.54,7 


7.43.50,7 
9.49.36,8 
1.44.59,4 
3.37.35,7 


7.41.45,8 
6.5q.  7,4 
6.  5.  5,0 
5.  0.40,5 


5.46.56,1 

3.24.51,9 

0.55.38,5 

9-46,6 


7.58.44,7 
5.53.30,7 
4.  4.53,3 
3.i3.ai,3 


0.30.43,6  B 
i.33.3i,5A 
3.34-49)5 
5.15.39,6 
7.  5.46,8A 


3'35'46-. 

4.42,. 
30.55,7 
14.36, 

5.56, 
55.13,6 
43.46,3 
28.58,5 

4.11,, 
58.45,1 
43.  3,7 
27.33,4 

3.   1,1 
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.59.36,8 
,  3.30,4 
,  5.49,4 
,  9.50,0 
,14.18,3 
,19.  9,1 
,34.16,7 
39.35,6 
,34.58,3 
40  17,1 
,45.35,0 
5o.i6,i 
54.41,9 
58.37,8 
,.59,3 
4.43,3 
6.48,4 


4'44't4"3A 

4-3i.    1,0 

4.14.44,8 
3.55.45,1 


5.54.11,5 
5.10.36,3 

2.44.44,0 

3.17.31,4 


1.48.54,3 

1.18.58,6 
0.47.51,1 
o.i6.37,8A 


o.i5.t4,oK 
0.46.56,1 
1.18.30,4 
■49-  8. 


2.18,56,5 
3.47.35,1 
5.14.10,5 
3.58.49,4 


4.  0.56,9 
4.30.  9,4 
4.56.  4,0 
4.48.19.4 


4.56.56, 
5.  o.5-,7 
5.  0.1 5,7 
4.55.17,5 


4.45.47.4 
4-5l.48,9_ 


i3'i3' 
i6.i6, 


33.45 
35.43 
37.33 
38.47 
29.55 
30.47 
3i.a3 
3i.4i 
3,. 43 
3, .34 
30.47 
39.48, 
38.38 
36.45 
34.38 
33.  7' 
19.13 
15.54 
13. i5 

8.16, 

4.    . 

0.34 

4.56 
9.39 
13.58, 
.8.16.' 


55'  55"4 
55.18,3 
55.  3,4 
54.48,5 


54.36,9 
54.27,3 
54  •  30,0 
54.15,3 


54.15,0 
54.15,6 
54.16,8 
54.33,4 


54.30,4 
54.40,7 
54.55,4 
55.  8,1 


55.34,5 
55.43,1 
56.  1,3 
56.31,5 


56.41,8 
57.  3,5 
57.25,0 
57.43,8 


58.  1,7 
58.19,4 
58.35,5 
58.49,8 


59.  2,1 

5g.  13,1 


ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEMI-DIAMÉTRE  HORIZONTAL 
d«  la  LutiR,  à  MiJi  et  è  Mînni 


Aicrnslon  droite. 


>4ti 


•  '-.l'^e.  5  ,6,6 
7 .  55, 


Sj.  3/ 
45.  8,: 
■a5.  o, 
î-54,9 


.41.10,9 
18.  5,4 
55.59,7 

.56.15,7 


.20. 

.  8.4a,3 
.  5 .  30,4 
.  5.  0,0 


14.55,7 
53.43,1 
5q.5o,4 
56.  4,5 


31  . 10,3 
14.33,3 

i5.io,4 
46,0 


i. 33.45,8 
r. 46. 35,9 


375 

383 

390 

397.14.56,5 

3o4 

5it 

318.40.  5,4 


5.57.59,3 
5.5i.39,3 
4,8 
5.41.51,6 
5.38.54,8 
5.37.16,0 
5.36.54,5 
5.37.54,3 
5.4«.i4,o 
5.43.49,1 
5.48.39,4 
5.54.38,1 
6.  1.39,6 
S. 


9  33,7 

18.  8,4 

6.37.  8,3 

6.36.13,9 

S.45.  5,9 

53.32,, 


6.35,6 

0.59,8 

7.13.40,, 

,4.36,1 

7.13.54,3 

36.43,7 '•"•<'■! 

55.30,67-  8-'8,9 

4-43.8 


i4'  a'iff'gB 
13.37.37,5 
II.  5.10,7 
9.36.40,5 


7-45.  .. 
5.55.43,! 
4-  5.ai,g 

3.13.    5,(J 


•«4'48-4 

,32. ,6,8 
.38.3o,3 
43.3 
1.47.36,6 


0.19.48,76 
1.35.34,7  A 
3.36.13,3 

5.17-  9>9 


7.  5.5i,4 
8.5o. I 7,6 
10.30.36,0 
13.  4.48,6 


1 5.53. 13,5 
4.51.19,7 

16.  o.5i,6 
6.59.34,0 


17.45.57,0 
18.18.16,0 
18.36.13,7 
8.38.55,6 


8.34.43,7 
7.54.35,3 
17.  7.47,8 
6.  5.31,6 


4.48.  0,4 
3.16.57,7 
ii.33.44,5A 


.50.: 

.52.16,3 
,53. ,6,9 
1.53.33,4 
■.52.37,5 
i.5o.5- 
1.48.31,5 

.44.46,. 

.40.  8,4 
,.34.33,6 

.37.33,, 

■•9-   7.4 

.  9.3 

.58.33,4 

0.46.13,0 

0.33.39,0 

7-56,7 

2.30,9 

o.i3.5o,9 

30.17,5 

46.37,4 

3.36,3 

17.31,3 

i,3i.  3,7 

,.43., 3, 4 


5'  8'8 
5.  4,3 
4.f 
4.5 


4353 

4.50,4 

4.48,4 

4-47.0 

4.41 

4.41 

4.47,5 

4-r 


4.5i,i 

4.54,0 

4-«7,5 
5. 


5. 5,8 
5.10,7 
5.15,9 

5.31,' 


5.37,0 
5.53,6 
5.58,3 
5.45,6 


?:458 

5.55,6 

i8,o 


5,3 

7,9 


«A 


LUNE. 


JUILLET  lUT. 


LOHUlTUOe,  LATtTUDe  ET  VaBAIXAXE  HORIZONTALE  ÉQUATDRIALC 
deU  Lunet  AMidieta  Miuuit,  tempa  moyen  «le  Paru. 


■  0,5 

47,' 
5i,: 

54,5 

44.5 
5i,5 
48,5 

25, 

»9.4 
49,0 

■°.7 
19, 
4.6 
.i5, 
4».o 

■  7.8 
5,  a 


18,5 


7.2 
43,5 


7-  9 


9  18,9    ■ 

5,4  *■ 

l.:.5,7 
.  7. =5,8 
.  6.10,3 

.  4-43,4 

■  3-  9,4 

■  1,"8,9 
.59.44,1 

.56.  5,8 
.54.  9,8 
•Ss.  7,0 
.49.57,0 
.47.36,8 
.45.  4,3 
.4=.. 9,6 
.39.31,7 
.36.  9,1 
.3>.44,8 
.39.11,1 
.35.36,3 
•■.35,8  ^ 


■17-45,4  f 
■13.57,8  4 

.ii.n.5    4 


10.17,5 
6.48,7 
3.36,3 
0.44.3 


i5'3a'aB 
5i.i3,8 

a5.iS,5 
56.   a,i 


a4.  4,0 
49-53,5 
'4-  7.7 

3^,7,r 


Ï3T 

57.  7,8  A 

i3.3j,6 

48-39,4 


ai. 59,0 
55.  3,6 
,2i.a5,a 

46-45,4 


8.37,0 
26.51,3 
4i .16,1 
51.45,1 


58.  8,7 
0.55,0 

59.  5,1 
53.47,6 


.44.51,5 
,32.5i,6 
,17.  1,1 
58.56,6 


37.35,1 
14.14,2 
48.5i,9A 


.5.58 
39113 
3,.  5, 
34-  9 
35.47 

36.  So 
37.17 

37.  8 
3S,>4 
35.  6 
33.19 
3t.  3 
38.33 
,9.1, 
.1.53 
8.14 
4.34 
o.i~ 
6.35 
3.36, 
1.39, 
5.17 
8.56, 
3.19, 
i5.3o 
18.34 
II.   1 

33.30, 
35.33 


«9 


ASCf9■SI0^  UnOlTE,  UKCUHAISUH  I^  UEMI'lNANEntE  HUHliCIHiTAL 
et  U  Lune  ,lMi(lietâMtnaît,  trmp*  nmyen  de  Par». 


|3 
•4 


4.56,. 
5o.  8,8 
54-5a.9 


M.  »,6 

■  6-49.9 
,55.45; 

47-^S.9 


43.10,6 
40.  4,8 
40.47,8 


47' 

54..  .. 

6i.4Mi.7 


47.50, 

53.  0,6 

54.51,3 
54.55,9 


50.47,7 
4. .10,4 

,35.    1,1  K 
1.39,5^ 


5o.  3,7 

50.35,55 

3.,„7 

8- '4.4 


6.19,8 
58.14,4 
44.55,5 


■a6"« 
i.i3,e 

1.33,6 

49-  7t9 
46.4., 8 
45.. 3. 7 
44.44,. 
45. .5,5 
46.4., 3 
48.53,5 
5i.4o,S 
54.46,, 
57.54,. 
0,43,0 
3.53,9 
4.  8,5 
4.10,4 

n.  4,6 
.55.51.8 

.43.50,7 
36.28,1 
28.34,4 
.io.3i,8 
.  13.36,;^ 

.  5.  3,, 

.58.  5,4 
.51.54,6 
.46  3g,i 


1*53' 
9.40 

7.37, 
5.32^ 


44"5A 

,4.9 

5i,7 
3.4 


5.1S. 
3.3i. 


5.43. 
7-49- 
9-48. 
..38. 


43,9 
5o,5A 
33,0  B 

35,7 


3.  .9. 

4.47. 
6.    3. 

1:.  ' 


55,8 
.  .,0 
34,5 
54,3 


38,6 
48,5 

".7 


7.50. 
8.3.. 
8.36. 
8.35. 


.7,8 
6,5 
■  3,4 
41.7 


8..9 

7-49 

6-9 


i'. 
5.43 

3.  .7. 

0.43, 
a.  5, 


,58,3 

4',o 
,45,3 
.6,5 


39.3 
43,1 
14.4 

36,0 


33,4 
5o,7 
27,38 


Uif.      u«i.dM. 


.•5339'4 

3.  .3,3 
S.48,3 
i3.>o,S 
1 5.53,4 
16.33,5 
,4.53,, 

6. 
,5g.  1 3,3 
50.39,9 
,40.1 
,38.33,8 

5.19.7 

l.,3,4 

,46.. 

30.4 

-.5.  5,0 
o.3o.7 
.5.43,4 
3o..7,3 
43.55,7 
56.38,8 
7.47,3 

17.47.3 
36.17,7 
33.48,4 
39,53,6 

44.4».î 

48.13,5 


LUNE. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  FAltALLAXE  HOBIZOKTALE  EQDATOBULE 


35 


36 

'7 


a8 
^9 


3o 
3i 


59"|5'27' 
65.11.45, 
71.  8.  4. 
77-  J-54, 


83.56.5a, 
88.5o.35, 

94.44.4  - 
300.39.49, 


306.36.43, 

313.36. 

318. 38.36, 
334.44.36, 


30.55. 
337.10.5J 
343.51. 36, 
349.58.38, 


313.39.  4 
319.48.10 
337.  8.54, 

534.30.  IQ, 


341.51. 52, 

349.... 43, 

356.30.  8, 
3.46.13, 
io-.''9.37, 


S*  58' 17"  5 
5.56.19,0 
5.54.50,9 
5.53.58,0 
5.53.43,4 

5.54.  5,8 

5.55.  8,6 
5.56.53,3 
5  59.18,5 

1.34,6 

S.  6.10, > 

1.33,0 

6.15.39,4 

5.30.5^,9 

6.36.51 ,5 

6.33.  0,5 

6. 3g. 33, 8 

6.45.48,9 

6.5a.   7,5 

6.58.  8,1 

3.45,3 

8.46,8 

.3.  4,9 

i6.3i,8 

19.  5,8 

7.30.44,1 

1-34,9 
7.31.13,8 


0.55.   1,4 
0.31 .54,7A 
9.38,38 
0.40.51,8 


3°  48' 5 1  "9  A 

3.21 .47,0 

.55.14,0 

.35.53,9 


.11.58,3 

.43.30,3 

3.12;   8,4 

10.54,3 


3.32.33,4 
3.55.  6,0 
4. i5.io,o 
4.33.11,8 
4.45.49,2 
4.55.40,8 
5.   1 . 36,9 


5.  2.5o, 
4.59.59,6 
4.51.46,5 
4- 39-  9.9 


4.31 .55,9 
4.  o. 17,5 
5.54.33,4 
3.  5.11,0 


3.53.43,0 
1.57.43,5 


4-9 

38.33,0 
39.41,1 
3o.3i,5 

«.7 

33,0 

31.33, 5 

6,5 
3o.3i  ,g 
,9.38,3 
38.35,8 
36.51,8 
34.57,4 

33.43,6 

30.  4iO 
17.  1,8 
.3.35,4 

9.51 ,6 
5.46,1 
1.33,3 
3.10,6 
7.53,1 
13.36,6 
17.14,0 
31.38,6 
3543,9 

39.33,4 

33.»9,o 

34.59,5 


54.  8,5 
54. 10,0 
54., 4.1 

.54.30,6 
54.50,0 

54.4,,6 

54.55,8 

55. I 3,2 


54'  25"6 
54.  -. 
54.12,7 
54.  9.4 


55. 3i,, 
55.5i,9 
56.14,3 
56.38.1 
57.   2,8 

57-27.9 
57.52,8 
58..  7^ 


58.41, 

59.  5,0 
59.22,8 
59-'i<'.3 

59-54.9 

60.  6,1 
6o.i3,a 
60.18,2 
60. 19,5 
6o.iÔ,8 


LUNE. 


JUILI.ET  1847. 
ASCENSION  DBOITE,  DÉCUNAISOM  ET  UEHI.DUHËTBE  HORIZONTAL 


■4  i'55"5 
27.3 
,  6.46,6 
.44.18.6 


21.1 1,4 
58.4 1,8 
58.  4,6 
.20.îi,6 


7.25,7 
5q.47,4 
,58.44,6 

5.i5,o 


i3 

S4~ 
i5 

3i 

A.  I 


24a 


,20.  5,8 
.45.52,2 
,.6.54,9 
59.iS,9 


5o.27,I 

49.55,0 
56.5o,i 
8^,7 


,25.55,6 
44.44,8 
4.48,5 


542 


,4 1.58,7' 
56.  9,7 

7-  9.4 
■4.21,9 

Ttt;?' 
17.59,5 

i5.i8,7 
>.  10.52, 1 
'■  4-^4,4 


•4''  »7'8 
.39.>5,3 
.37.3a,o 
.36. 5s, 8 
.37.30,4 
.39.22,8 
.43.30,0 
.46.51,1 
.52.21 ,7 
.58.57,2 
.  6.3o,4 
.  i4.5o,8 
.13.46,4 
.33.  2.7 
.42.19,0 
.5i.i3,2 
.59.25,9 
,  6.37,1 

.12.25,6 

.1637,9 
.19.11,2 

.20.  3,7 
.19.24,3 
17.25,9 
i4.3i,« 
.0.59,7 
7.12,5 
3-29.7 
o.  7.9 
.57.19,2 
.55.13,4 
.53.52,3 


5''5o'27"2  B 
3.59.28,6 
1.46.56,68 
o.  6.1  i,9A 


,59.  1,6 
5.5o.3«,2 
5.40.  8,4 
7.26.57,9 


9-  9-  9.6 
0.46.44,3 
2.18.20,0 
5.42.4 


4.59.   1,7 

6.  5.42,3 

7.  1.32,5 
7.45.15,2 


8.15.35,8 
8.51.24,8 
8.51.44,0 
8.i5.5o,o 


7-45-.7.9 
6.S4.  6,1 
5.48.38,8 
4.27.46,0 


2.52.40,1 
I.  4.57,0 
9.  6.29,7 
6.59.24, 


4.45.56,8 
2.28.37.8 
o.  9.16,7  A 
2.  9.20,46 
4.25.12,.  B 


.•5o'58' 
i5^ 

1.53.  8, 
1.5.49, 
1,5. .36 
..4930, 

1.42.3. 
1.37.34 
1.31.35, 
1.2429, 
1.16.1: 
1.  640 
0.55.50 
0.43.42 
0.30.20 
0.15.49 

0.  0..9, 
O.I5.54 

0.32.32 

0.49 . 1 

1.  5.2, 

1.20  52 
1.35.  5 
..47.43 
1.58.27 
2.7.5 
213.27 
2.17.29, 
2.19.11 
2,18.3, 


4' 49*9 
4-47.9 
4.46,4 
4.45.5 


4.45.2 
4-45,6 

4.4- 

4-48,5 
4>5i,o 

4.54.2 
4.58,1 
5.  2,6 


5-  7.7 

5.1 5.4 

5. 19.5 
5.26,0 


5.32,7 
5.39,5 
5.46,3 
5.55,1 
5.5c),5 
6.  5,5 
6.io,c 
6.iS,i 
6.19,61 
6.22,7 
6.24,8 
6.26,0 

6.25,6| 
6.24,0 
6.21,5 
6.18,5 


LUNE. 


UmClTUDE,  LATITUDE  El  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQDATORIALE 


■4 
iG 


lo'Sg' 
i8.  9. 
25.16, 


46.  .4 
55.  6 
59.54 


37  9 

5o,8 
6,  a 
6,0 

a4,8 
a,6 
a, a 

37, a 


73.  ao 
79.59 
86.54, 


9!.  5 
99.34 
05.59 


118. 4i 
I 24.57 
fSi . I I 
1 57  .  a  I 


,53,: 
.  6,6 
4.7 
,5o, 
,  37,'» 
.58,1 
.  aa,o 
7^ 
.57,6 
,  i5,fi 
.3a,5 


6,35,4 

».59,8 

6.5t,.i8,8 

6.55.37,8 

59,6 

6.-44.55,7 
6.4, .36,, 
6.38.13,8 
6.34.58,1 
6.31.45,5 
6.38.37,5 
6.35.3o,4 

6, 19. 18,8 
6.16.16,8 


1 45 . 39 
.49.35, 
15S.55, 
161.35, 


43,7 
53,- 
4a,6 


167.35, 
175.39. 
I79-24' 


91.10 

97  •   5 
303.57 


37,0 
35,6 
0,1 
35.7 
39,5 
44.0 
19,6 


,.3,,8 

6.  4,43,6 
5.59.48,8 

5.5,.44,4 

5.55.58,6 
5.54.34,5 
5.53.35,6 
.53.  3,8 

.53.35.6 


4'34"3B 
o.33.53,6A 

1  1  . 30,G 

4z 


3.31.55,6 

3.53. 17,2 

5. 33. 13,9 
3.48.    0,9 


4. 10. 33,6 

4.39.   5,S 

4,44. 

4..'i5. 


5.  3.  5,4 
5.  5.11,8 
5.  4,34,4 
4.50.49,5 


4.51.55,3 

4.39.53,5 

14.55,4 

6.53,6 


3.46.  9,9 
5.33.57,5 
3.57.55,4 
2.50.22,9 


Xf  16' 

37.28 

36.  4 
34.  8 
31.43 
38.55 
35.48, 

33.31 
18.43 
14.55 
11.     1 

7-  3 
3.  6 
0.47 
4.34, 
8.14, 
11.43 
14.58 
17.59 
30.43 

33 .  1 3 
35.33 
27.1a 

38.45: 
39.59 
30.53, 
31.29 
31,48, 
31.49, 
3i,33 


ASCENSION  DfiOlTE,  DECUHAISON  ET  DEMI-DUMETRE  HOBIZUM'&L 


lAtMiulon  drollo.  |         Vif. 


ll-= 

0 
13 
O 

la 

65.33.43,7 
73.51.33,9 
79.38.43,8 
86.33.57,8 

o 

13 

o 

13 

93.15.  5,3 
100.  3.  3,2 
106.43.36,1 
1,5.18.59,7 

O 
13 

O 
13 

119.47.43,2 
126.  9.37,0 
153.34.  9»8 
iS8.5i.,';8,9 

0 
13 

O 
12 

144.33.16,8 
150.28.35,3 
.56.18. 55,, 
163.  4.  5,7 

i4     o 

13 

167.45.56,5 
173.35.10,5 
179.  3.47,8 
184.39.53,1 

i5      o 

12 

i6      o 

,90.17.28,7 
,95.50.44.4 
301.38.43,4 

6,4 
9.6 
5,6 

3,3 

7.7 
3,0 
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■3.35.38,3 
30.    O.    4)7 


136.18.35,0 
■  33.39.34,1 

■58.55.  6,3 
144.50. 32,4 


■5o.33.     1,7 

i56.  8.56,1 
■6i.53.  0,8 
167.33.14,5 


75. ■0.34,3 
■78.47-55,7 
■84.35. ^7,7 
190.  3.54,7 


95.43.38,7 
30^ .36. ^8,9 

307. ■3.31,8 

3i3.  3.38,4 


318.57    '4,o 

4.57.  7 
35i.  3.5u,9 
357.^5. 57 


345.30. 3^,4 
349.53 
356. 31. ■5,9 
363.54.30,6 


369.33.34,5 

37D. ■4.34f3 
383.59.53; 


6.^o 
6.    3 

5.5j 
5. Si 
5.46 
5.43 
S.40 
5.38, 
5.37 
5.3,, 
5.38, 
5.40, 
5.41. 
5.46. 
5.5o. 
5.54. 
5.59. 
6.  5. 

6.16. 
6.3a. 
6.28. 
6.33. 
6.3,. 
6.41. 
6.45. 


lfa.37.IO,t> 

■  5.38.53,6 


14.30.30,8 
i3.  3.43,9 
11.57.10,3 

4-.- 


8.26-41,8 
6-43.56,1 
4.57.53,0 
3.  8.53,1 


1.17.57,06 
0.55.1 5,9  A 
3.34.  5,5  ' 
4.13.33,3 


6.  o.36,i 
7.44.16,5 
9.35.53,0 
0.57.20,5 


2.34.43>0 
3.44.37,0 

4.56.  3,0 

5.57.59.5 


j.5i 

I7-29-47.4 
17.57.57,0 
18.13.16,9 


8.i5 
8.  3.14,3 
17.37.  4,4A 


•34' 1 
.46. 5>, 
.58.1, 
.  8.3a,( 
.17.;" 
.35.33,( 

.32.3 

.38.  6,3 
,42.45,, 
,46.23,1 
,48.59.0 
50.36.; 


.5,.49.( 
-49-=li,i 
.4,. 
.43.40, 
39.15,! 
.33.; 

.2, .31, 

.19.55,. 

.>1.26,C 

.  1.56,! 
.5. .31,; 
.40. .6.2 

.28.  9,e 

.■5.1 
.   ■.SS.i 
.■1.5,.' 


A 
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a6 

>7 


5o 
3i 


302"  3tt' 
288.59. 

agS.SS. 
3oa.a5. 


5o 
3ii 

335.13, 
33o.aa. 


537.37 
544.57, 

353.31 

359.50. 


7 
14.56. 

33. 5l. 

5o.  6. 


37.40, 
45..,, 
5a.  38, 
60.   I. 


67.18. 
74.39. 
81.35. 


95.21 
loa.  4 
108.41 
ii5.io 


131. 34 
137.53. 

134.  5. 
140. i5. 
146. 17. 


54"» 
,33,5 
37,3 

,35, 

9.4 
,56,7 
.5o,i 
.43,3 
"Tv 

13,9 

54,7 
J&l 
.55,0 
56,9 
43,4 
,58,4 

,13,7 

14,4 
,56,6 
18,9 
5o,4 
33,1 
53,4 
'4.7 

3l,3 

45,9 
5,7 
55,0 
5 

29,; 
■9>6 
37,9 
59.9 


6"  33' 37-7 
6.39.  4,7 

6.44.47-9 
6.50.44,3 
S.56.47,3 
.  2.53.4 
.  8.52,1 
.14.35,8 
.19.54,9 
.24.41,8 
«8.44.4 
.3i.53,9 
.34.  3.9 
.35.  5,5 
.34.56,0 
.33.34,3 
.3i.    1,7 

■22.43,3 
.17.11,5 


4.20,3 
5.57.22,3 

5o. 16,5 

6.43.12,7 

6.36.21,8 

6.29.47,3 

6.23.38,1 

17.58,1 

12.50.4 

8.18,3 

4.22,0 


5''i6'46"5  H 
5.1 3.   0,0 
5.  5.  0,5 
4.53.45,6 


4.56.  7,7 
4.15.16,5 
3.5o.  16,7 
5.31.33,3 


3.48.53,0 
3.i5.ia,i 
1.54.55,4 
0.54.4 1 ,5 


o.i5.i4,i 
0.38.57,8  A 
i.io.  5,7 
i.5o.ii,9 


3.38.14,7 
5.  3.38,8 
3.35.15,7 
4.  3.  4,0 


4.36.33,7 
4.45.37,9 
4.59.41,9 
5.  9.'4.J 


5.14.11,3 
5.14.42,1 
5.11.  0,5 
5.  5.ao,8 


4.52.  1,5 
4.37.19,3 
4.19.53,0 
5.58.58,3 
5.35.55,3  A 


3' 46' 

7.59 
17.16 
16.35 
20. 5i 
24.59, 
28.54 
32. 3o 
35.39 
38.16 
40.. 4 
41.27 
41. 5i 
41.25 
40.  8, 
38.  2 
35.14 
31.46, 
27.48, 
23.28, 
18.55 

14. 14 

9.33 

4.5, 

o.3o 
3.41 
7.39, 


17.47 
20.33 
23.  3 


56'43"a 
57.  6,9 
57.51,8 

57.57.5 

58.33,7 

58.5o,o 

59.i5,ç 

59.4o,ç 

60.  4,3 

60.25,4 
60.43,5 
60.57,9 

5i.  8,1 

;i.i5,f 

5i.i4,f 

61.11,1 

So.49,7 

50.534 

60.11,4 

59.47,e 

5g.3i,; 

58.53,3 

58.34,3 

57.54,f 

57.ai,7 

56.57,6 

56.3o,8 

56.  5,« 

55.43.7 

55.3i,t 

55.  2,9 

54.46,7 
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48.13,6 
,58.55,8 
5 1.34,5 


a5.25,o 
JO.44,  _ 
12.33,0 

27. 


iSe, 


i5.i6,8 
7-"4>4 
ii.5i 
3959, 


24 

35 


,41.  5,5 
56.54,5 
.i6.i5,5 
4°-  4,7 


■  7-59,7 
Î8.i6,6 
,10.49,3 
43.53,8 


15.47,4 
44.47.4 
g.  2,4 
36.53,8 


6'48'ai'a 
6.50.40,1 
6.53.30,5 
6.54.  o,, 
6.55.19,9 
"  56.38,1 
6.58.  4,9 
.59.48,9 
1.57,6 
4.37,4 
7-47.3 
1.16,4 
5.a8,8 
9.41.2 
7.23.49,3 
,.35.0 
7.30.36,9 

.33.  3,6 

7.31.54,6 

7.39.  0,0 

.4.. 5,0 

7.17.51,4 


56.55,5 
,58.  1,7 
39.38,4 


17-57'  4"4A 
i6.56.55,8 
16.   ..5i,9 
14.55.  8.9 


5.30.57,4 
1.56.  3,6 
o.  Q.35,7 
-         6,^ 


6.  6.13,4 
5.53.59,8 
1.54.40,9  A 
0.46.36,8  B 


5.  7.54,6 
5.37.  5,6 
7.41.18,7 
9-47-56,4 


1.44.37,7 
5.38,56,0 
4.58.37,8 
6. 13. S  1,7 


7.  9.46,6 
7.49.40,6 

8.13.11,4 

-  7-42.5 


8.  6.58,o 
7.40.59,6 


o'4o'28'6 
0.54.43,. 
1.  8.43,0 

1.33.11,5 
1.34.54,8 

1.4636,9 
1.57.  7,3 
a.  6.  4,1 

313.13.6 

=.■8.18,9 

1.31.  7,7 
2.31.17,8 
1.19  M 
3.14.13 
2.    637,7 

i56.3 
1.44.  8,3 
1.39.5 
i.,4.  3,9 
057.14,9 
03954,0 

..22.3o 

..  5.3 1 
1.10.44,5 
..3558,4 
0.3957 
0.53.38,0 
.  3.56,5 
.13.53, 
.23  28,3 
-2949.3 
.35.58,5 


6.33,3 
6.27,9 
6.52,8 
6.36, 


6.3q,6 
6.4" 
6.4  .. 
6.40,4 


5'27'4 
5.55,8 
5.40,6 
5.47,6 


5.54,8 
6.  1,9 
6.  8,9 
6.1 5,8 


6.58, 

6.54,5 

fi. 39,8 

6.34, 

6.17,6 

6.10,4 

6.  3,8 

5-54,9 

5.46,9 

5.59,0 

5.3i,3 

5.2, 


5.  lO.Q 

5.  5,1 
5.  0,0 

4.55,6 
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46''i7'59"9 
i5a. 19. 
58. 17.20,5 
64.13. Si 


170. 

76. 
81.54.50,3 

87.47.53,5 


193.41 .ai 
,.35.36,5 
i. 50.59,3 

311 .37.^ 


317.36.31,3 
333.36.50,4 
.39.37,5 
355.34.33,0 


341.41.45,3 
347.51.43,3 
354.  4.33,0 
360. 19.50,9 


366.38.16,6 
373.59.45,3 

379. 3/j. 35,8 

385.53.36,8 


393.34.    0,8 
398. ,59. 17 
5o5.58.36,3 
313.31.39,. 


319.  9.  6,0 
336.  o..55,5 
333.57.15,5 


5.58.19,1 
5.56.10,8 
5.54.37,3 
5.53.36,4 
5.53.  5,5 
5.53.  3,3 
5.53.17,9 
5.54.15,1 
5.55.33,8 
5.56.49,5 
5.58.33,4 
29,3 
6.  2  37,1 
6.  4.55,5 

g. 57 ,9 
6.13.38,8 
6.15.28,9 
6.18.25,7 
6.31.28,7 
6.34.40,5 
6.28.  1,0 
6.31.34,0 
6.35.17,0 
6.39.  8,5 
6.43.13,7 
6.47.37,0 
6.51.49,3 
6.56.18; 


55'55"3A 
10.41,5 
3.43.33,9 
4.50,5 


.44.48,7 
.13.46,1 
0.43.  0,3 
9  4S.3A 


33.38,lB 
0.54.53,5 

.36.  6,5 
.56.48,5 


36.30, 
3.54.33,1 

30.54,7 
5.44.58,3 


6.i5,i 

4.35.  7,9 

4.41.  0,5 

55.57,8 


5. 
5. 

3 

8 

47.4 
18,1 

5. 
5. 

9 

7 

59.9 
46,7 

5.    1.54,0 
4.51.19,6 
4.37.   5,9 
4.18.51,6 

5.56 
5.5i 

49,8 
10,7 

5 

3 

q,qB 

25'  i3'9 

37.  7.4 
28.43,6 
3o.  1,6 
3i.  2,6 
31.45,9 
33.10,9 
33.17,4 

32.  4.4 

3.. 33, 8 
30.42,0 
39.31,8 

28.  3,0 
36.13,6 
24.  3,5 
21.36,9 
18.52,8 
i5.52,4 
12.37,5 

9.  9,6 
5.3o,7 
1.41.8 

2.l3,2 

6.12,7 

,«..4,4 

14. '5,-, 
18.12,3 

23.     1,8 

a5.39,i 

29.  0,8 


54'46"7 
54.33,8 
54.31,5 
54.13, 


54.  5,5 
54.  0,7 
55.58,: 
55.57,6 


55.58,7 
54.  1,4 
54.  5,6 
54., 


54- '7.9 
54.35,8 
54.34,8 
54.44,8 


54.55,7 
55.  7,4 
55.19,9 
55.35,5 


55.47;; 
56.  3,! 
56. 18,5 
56.34,c 


56.53, 

57.10, 

57.50, 

5j4 

58.  ^, 

58.5o, 

58.50 


9.9 


Jwi™. 

AKnuiMi  droite. 

iilf. 

Déclinaiton. 

D:f. 

1        o*" 

13 

a      o 

13 

■47",  8-1 5-8 
.53.  8.5q,3 
1 58.54. 3G,i 
164.36.12,5 

5-50-45-4 
3.45.36,9 
5.41.36,5 
5.38.ii6,3 
5.37.  6,0 
5.36.33,9 
5.3,.  ,,0 
5.38.44,5 
5.4,. ,9,, 

5.44.47.6 
5.49.  3,0 
5.53.59,4 
5.59.16,9 
6.  5.i5,3 
6.11.14,3 
6.17.13,1 
6.21.58,0 
6.28.18,2 
6.33.  4,3 
6.3,.  6,3 
6.40.17,2 
6.42.38,5 
6.44.12,0 
6.45.  0,5 
6.45.12,8 
6.45.  0,. 
6.44.35,9 

6.44. ,4,„ 

6.44.  6,9 
6.44.27,0 

9°  22'  i9"9B 

7.41.18,7 

5.56.17,4 
4.  8.16,8 

l-4l'      l"2 

..45.  1,3 
1.48.  0,6 
i.5o.  3,2 
1.5,.  9,1 
1.5.. 18,3 
..5o.33,5 
1.48.50,1 
1,46.  9,1 
1.43.26,5 
i.3,.4i,7 
..3.. 52,4 
..a5.  0,2 
..17.   1,9 
..  7.57,7 
o.5,.5,,5 
0.46.47,3 
0.34.50,. 
0.22.  6,7 

l4'55"6 
.4.51,9 
14.48,8 
,4.46,2 

5      o 

13 

4     o 

13 

170.14.58,(1 
175.52.  4,6 
181.28.38,5 
187.  5.45,5 

2.i8.i5,6 
0.27.  4,5B 
i.24.i5,8A 
3.14.47.5 

14.44,5 
.4.45,, 
14.4M 

.4-4a.a 

5  o 

13 

6  o 

13 

192.44.30,0 
198.25.49,1 
204.10.56,7 
209.59.39,7 

6:49:46;5 

8.52. i5,o 
10.  9.54,7 

.4.4",5 
,4.43,5 
.4.44,4 
.4-45,9 

7  0 
la 

8  o 

13 

215.53.39,1 

221.53.  6,0 

227.58.21,3 
254.  9.35,0 

11.41.47,1 
i5.  6.47,5 
14.25.49,3 
15.51.46,9 

,4.47,8 
14.50,0 
14.52,4 
14.55,1 

9      o 

13 

lO         O 

13 

240.26.48,7 
246.49  46,7 
253.18.  4,9 
259.51.  9,2 

16.20.58,4 
17.16.25,7 
17.51. .5,8 
18.15.22.5 

,4.58,1 
i5.  1,5 
.5.  4.7 
,5.  8,3 

Il            O 
13 

la       o 

13 

266.28.15,5 
275.  8.52,7 

286!55!25;2 

18.22.  9,1 
18.17.10,5 
17.58.  9,1 
17.25.   2,1 
;6. 57. 58,3 
15.57.20,2 
,4.25.39,5 
12.57.59,7 

0.  4.58,6 
0  ,9.  1,4 
0.33.  ,,0 

,5.. 2,2 
.5.16,3 
.5.20,6 
.5.25,. 

i5       o 

13 

.4     o 

la 

295.20.23,7 
5oo.  5.56,5 
3o6.5o.36,7 
5i3. 55.12,6 

1.  0.38,. 
...3.40,, 
,25.59,8 
i.3,.24,4 
1.47.44,9 
,.56.5o,2 

,5.29,9 
.5.34,9 
,5.40,1 
,5.45,5 

i5       o 

13 

i6      0 

520.19.26,6 
527.  3.33,5 
355.48.  0,5 

ii.20.i5,3 
9.52.50,4 
7.55.4o,2A 

,5.5615 
16.  2,0 
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.a6.52,9 
,44-5.,5 
.  5.a8,4 
ag.  6,- 


54.39,6 

.31.14,1 

.47-5o,5 
5.26,8 


.56.57,9 

.57.23,3 
.15.42,4 

.25.  5,3 


.50.47,6 
.50.16,5 
.23.  9,4 
•  9- "5,5 


48.27,7 
2o.5q,8 
47.  5,1 


7,3 


21.57,3 
5i.  " 
,  56.14,3 
37-38,7 


,36. 
32.  2,7 
26.25,4 


.  20 .  57 
.33.38 
.35.3a 
.36.34 
.36.36, 
.35.36, 
.33.31 

.i6.ao 
.11.33 

.  S. 43 
6.59.38 
6.52.52 
6.46.  4 
6.39.14 
6.33.33 
6. 26.  5 

6.  i4.3'9 
6.  9.39 
6.  5.  j 
6.   1.34. 

5.58.33; 

5.56.  1 
5.54 


5°  2'  g"9B 
2.3o.  6,5 
1.55.24,5 
1.18.53,3 


0.40.  6,9 
G.  0.43,5  B 
0.38.58,0  A 


1.56.12,7 
2.32.16,7 
5.  5.42,5 
5.35.51, 1 


4.  2.12,2 
4.24.19,1 
4.41.53,7 
4.54.46,2 


5.  2.54, 
5.  6.20,0 
5.  5.16,1 
4.59.55,6 


4.5o.3i,o 
4.37.27,4 
4.21.  5,6 
4-   1.40,5 


5.39.59,2 
5.i5.2i,5 
2.49.  6,5 
i3,4 


33'  3' 
34.43 
36. Si 
38.26, 
39.24 
39.40 
39.13 
38.  I 
36.  4 
33.35 
3o.  8 
36.31 


1.52.  1,5 
1.21.47,7 
o.5o.5o,5  A 


17.34 


34.17 
26.15 
27.53 
29.12 
3o.i3 
3o  5j 


58'5o"5 
59.10,5 
59. 29,3 


60.  2,2 
6o.i5,4 
60.26,0 
60.33,3 


60. 36,7 
60. 56,2 
6o.5i,9 
6o.23,ë 


60. 1 1,5 
59.55,7 
59.56,6 
59-14.8 


58.5o,q 
58.25,4 
57.58,9 
57.51,8 


57.  5,0 
56.3g,o 
56.14,0 
55.50,5 


55.28,c 
55.  9,i 
54.52,7 
54.58,5 


54.26,5 
54.17,5 
54.10,6 
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20  0 
12 

21  O 
13 

29.27.52,6 

56.48.58,8 
44-14-56,7 
5i. 45.50,9 

33         O 
13 

25         O 
13 

5q.iq.57,9 
66.55.39,1 

74.So.3.,4 
82.  2.33,5 

24          0 
13 

35      0 

12 

89.39.30,0 
96.49.16,0 
104.  0.34,3 

m.    1.59,7 

0 
12 

0 
12 

..7-5-49.9 
.24.33.48,6 
i5i.    a.   5,8 
137. 2r.   5,8 

5 
6 

a 

0 
13 

13 

143.30.45,3 
.49-3i.53,7 
155.35.46,7 
i6i.i5.56,q 

6 
5 
S 

3a      0 

13 
D.  1        0 

166.56.43,0 
173.56.31,5 
178.15.55,3 

5 
5 

.,4.4a,, 

.20.46,3 
.a6.i,,9 
.30.54,2 
.34.  7,0 
.35.31,2 
.34.52,3 
.32.  1,1 
.26.57,5 
.19.56,0 
.11.18,2 
.    1.25,5 

.39.58,7 
. 29 . 1 5 , 2 
.19.  2,0 
•  9-37,4 
.  1.10,5 
.53.53,0 
.47.50,2 
.43.  5,1 
.39.39,5 
.37.33,8 


9.59.  0,5 
11.53.46,3 
3.36.58,5 
5.  6.3o,9 


16.20.40, 
17.18.  7,0 
17.58.  1,0 
18.30.  4,' 


10.34.37,7 
18.11.49,6 
17.43.13,1 
6.59.53,5 


6.  3.33,1 
4.55.1 1,9 
3.56.57,3 
3.10.  0,8 


lo. 36. 14,8 
8.56.31,7 
7.13.14,3 
5.34.50,3 


3.34.30,9 
1.43.44,78 
o.  9.33,9A 


4.  1,3 
54.45,, 
43.12 
29.32 

14.    9: 

5,. 26. 

39.54, 
22.  3 
4.23,6 

13.38,1 
28. 3,, 5 
43.18,6 
56.3i,4 


26.47,5 
.33.55,0 
.39  43, 
•44-17.4 
,4,44,0 

5o.  9,4 
.5i.36,2 
.52.  8,6 


6.3l. 
6.50,9 
6.39,7 
6-^7,4 


.6.34,1 
6.1 9,8 
16.14.7 
16.  8,8 


:6.  3,3 
5.55,3 
5.48,0 
5.40.6 


i5.33,3 
,5.36,4 
,5.19,5 
i5.i5,o 


5    7,3 
5.  2,0 

4.57.5 
14.53.5 


14.50,1 
,4.47,6 
14.45,7 


LUNE. 

CEHB 
I    LONGITUDE,  LATITDDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  EQQATORIALE    || 


-\Z 


Oa.57.57,5 

OQ.  20. 56,4 
16.  6.2^,6 
22.54.18,5 


39.44.57,2 
56.57.30,1 
45.53.29,5 
5o .  5o .  4,7 


57.30.  7,7 
4.53.57,7 
I I .57.20.Q 


6.4o.a4>5 

4a.58,9 

6.45.28,;! 

47.53,9 

6.5o.i8,7 

6^53.42,9 

6.55.  9.4 

6.53.55,2 

7.  o.  3,0 

•j.   a.3o,o 

4.53,3 


Oif. 

3i'a3'6 
3i.3a,3 
3i.a4,7 
30.59,0 
3... ,5.0 
7.9.13,3 
15.52,9 
a6.i3,a 
4., 5,0 
ai. 57,5 
19.31,4 
,6.a,,9 
■  3.17,9 
95a, 1 
6.i4,3 
a. 16,0 
i.a8,9 
5.a9,o 

9.30,1 

,3.a,,o 
.7.18,3 
ao.59,0 
a4.^6,a 
37.36,3 
3o.35,o 
3a. 49.9 
34.47,3 
36.15,5 
37.12,1 
37.33,5 

54' io"6 
54.  6,4 
54.  4,8 
54.  5,6 

54.  8,7 
54.15,8 
54.30,7 
54.39,3 

54.39,3 
54.50,6 
55.  3,9 
55.16,1 

55.5o,o 
55.44,5 
55.58,9 
56.i3,7 

.,.., — /," 

56.38,5 
56.43,3 
56.57,7 
07.13,1 

4.33.  0,6 
4.14.43,3 
5.53.43,3 
5.39.17,1 

57.36,3 
57.40,0 
57.53,5 
58.   6,8 

5.    ,.40,9 
3.3i.i5,9 
i.58.36,(, 
1.33.58,8 

58.19,7 
58.53,2 
58.44,3 
58.55,9 

0.47.35,5 
o.io.it.aB 

0.37.33.5A 

59.  6,7 
59.16,7 
5n  .,1;^ 

«9 


Cl  ut:Bu-uiAourriu::  hukizuhtal 
de  la  Luae,  à  Midi  et  k  Minuit ,  temps  moyen  de  Paris. 


aroiu.  uijl. 


,i78°i3'55"5 
i83.5o.4i,4 
189.37.55,7 
95.  6.5: 


300.48.59,5 
306.54.30,6 
313.34.53,8 
318.31.  5,1 


5"  36'  46-1 
5. 3,. 14,3 
5.38.56,4 
5.4,.4,,4 
5.45.4,,, 
5.50.32, 2 
5.56.12,3 
6.  3.3o,5 


o"  9'33"9A 
3.  1.11,5 
3.51.45,5 
5.40.1 1,4 


7.35.35,4 
9.  7.  0,3 
10.43.35,3 
3.13.46,4 


.43. 


.39.5 
54. 


,.32,< 

■..4.3 

.54, f 

1.24,Ç 


.59.18; 


go 


LUNE. 
DÉCEMBRE  1847. 


UNGITDDE,  LATITDDE  ET  PABALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUAtORIALE 


a5 


j6 

'7 


j8 

ag 


'7  29 '9 

,44.57,8 

.55.49,8 

4-47,7 


'7-  7.9 
.3o.3o,6 
,45.49,3 
,56.55, 


8.46,7 
18.43,9 
25.56,5 
'9,59i5 


25.54,5 

I 5.22,3 

57.1 2,0 


55.11,4 

7-17 
33.33,7 
54.13,5 


9.56,1 
20.  7,1 
26.16,7 
28.59,8 
27.53,5 
24.59,2 
19.58,7 
i3.33,o 


7.  6, 
0.59,9 

55.55,8 

52.3 


,10.57,9 
,13, 20, a 

■3.13,7 
,13.38,6 

.3.  4,0 
,11.53,5 
,  9-57,3 
,  7.12,6 
,  3.43,0 
,59. 3,, 3 

54-43,7 
,49.37,8 
,43.49,7 
■37.59,4 
,33.  5,7 
,36.16,6 

30.39,8 

,l5.33,6 

10  3i,o 
,  6.  9,6 
,  2.33,1 
,59.13,, 

56.45,7 
,54.59,5 
,53.54,3 
,53.33,3 
,53.53,7 
,54,55,9 
,56.35,4 


o'*27'a3"3A 
I.  4.39,4 
1.41.  5,0 
a.i6.   1,6 


a.48.5i,4 
5.19.  0,6 
5.45.56,9 

4-  9- ".g 


4.28.23,4 
4.43.14,5 
4.53.32,6 
4.59.15,0 


5.  0.25,0 

4.57.  3,8 
4.49.30,1 
4.37.58,4 


4.22.48,4 
4.  4.31,8 
3.45.  2,2 
3.19.11,9 


2.55.14,3 

2.25,52,4 

1.56.27,1 

1.36.18,9 


0.55.27,5 
0.24. 11,7  A 
o.  7.ii,iB 
0.38.33,4 


1.  9.  9,1 
1.39.11,2 
3.  8.i3,o 
2.55.57,9 


37' 1 7 
36.35 
34,56 
33.49 
3o,  9, 
36.56 
33.15 
19.11 
14.50 


7.33 
11. 3i 
iS.io 
18.36 
31.19 

35.57 
37.4. 
39.  5 
3o.  8 
3o.5i 
3i.i5 
3 1.33 

3l.l3 

30.45, 
3o.  3 
39.  1 
37.44 


59'  25"6 
59.53,1 
59.38,8 
59-4^.5 


59-45,9 
59.42,8 
59.59,1 
59,32,7 


59.23,5 
59.11,5 
58.57,0 
58.40,5 


58.31,6 
58.  1,5 
57-59,* 
57.17,5 


56.54,8 
56.52,4 
56.10,5 
55.49,5 


55.29,9 
55.11,9 
54.55,9 
54.42,0 


54.50,3 
54.31,4 
54.15,2 
.54.11,61 


54.10,6 
54.12,5 
54.16,6 
54.33,5 


ASCENSION  DROITE,  DÉCLlMAISOIf  ET  DEHI-DIAMÈTRE  HORIZONTAL 


iMciinaUDD. 


'5i'58"6 
.43.10,8 
57.57,0 

.58.53,7 


46.3 

59.54,5 
19.    3,3 

43.50,8 


g.5i,o 
58.17,6 

6  -  - 
3i.  9,0 


33 

w 

35 
38~ 

29 
5i 


51.17,4 
4.39, 

9.43,0 

7.5 


5o  46,9 
35.57,0 
5o.58,9 
6.34, 


i3.  0,5 
1 1 .48, 
3.55, 


33.11,6 
.3.59, 

31  -30,9 
39.34,2 


8.59,3 

.5o.5i,o 
,56. 18,5 
26.36,7 

,22.  l5,4 


"So'ia'a 
.55.a6,2 
•  1.16,^ 
.  7.17,4 
.13.33,4 
.19.  8,7 
.=3.47,6 
-37.  o,a 
7.28.26,6 

.a5.  a, 9 
.30.  8,4 
..3.2, .7 

.  5.  3,9 
i. 55. 35, 3 
.45.39,6 
6.35.10,1 
.35.  ,,9 

.i5.a5,2 
.  6.36,4 
.58.47,6 
.5a.  7,1 
.46.43,3 
.43.34,3 
.39.47,5 
.38.31,8 
.38.13,3 
.39.35,0 
.4i.5i,8 
.45.37,3 
.50.  8,4 
.55.48,7 


4'>io'5o'9B 
6.31.  7,1 
8.36.3i,4 
10.34.59,5 


3.14.39,0 
3.53.58,4 
5.18.34,9 
"  '9-4o,ti 


17.34.55,5 

18.    5.31,3 

18.34.35,8 

18.38.  6,5 


18.14.47,3 
17.45.17,1 
17.  0.45,8 
6.  3.57,5 


14.53.35,6 
i3.3i.47,8 
13.  3.30,8 
10.35.59,4 


8.43. 
6.56. 
5.  6.i5,9 
5.14. 


1.31.  6,6B 
0.53.  o,5A 
3.34.15,0 
4.14-47.0 


6.  3.45,4 
7.47.11,8 
9.27.18,0 

[1.3.   9,6 

13.30.4.^3  A 


•io'i6"3 

.  5.34,3 

.58.  a8, 
.49.39,5 
.38.39,4 
.35.36,5 
.1..  5,, 
0.55.14,9 
0.38.35,7 
31.  4,6 
3.40,5 
13.19,1 
0.39.30,1 
0.44.31,3 
0.58.  8,5 
1.10.11,7 
1.30.37,8 
1.39.37 
■  .36.41,4 
1.43.37,6 
1.46.53, 
i.5o.  3,9 
1.53.  4. 
1.53.  4,6 
1.53.  7, 
1.53.14,5 
i.5o.33,o 
i.4j.56,i 
1.44.38,, 
1.40.  7, 
1.34.50,7 
1.38.35,7 
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1847. 

TEMPS  MOYEN  DE  PARTS. 

1847. 

TEMPS  MUyi^  DE  PAHIS. 

Passage 

Passage 

LeYer. 

Couchar.  | 

an    - 

Lerer.    | 

Coucher. 

au 

méridien. 

méridien. 

h              m 

h 

^ 

h          m 

b 

m 

Il            m 

h 

• 

Janv. o 

6k5 

2  2>46 

23      26 

Avr.  18 

4  S29 

4«.58 

22 

52 

5 

6  ail 

3  : 

■45 

22      2Ô 

21 

4 

=23 

4  ?52- 

22 

36 

6 

6-  18 

2 

45 

22     32 

24 

4- 

«7 

4     5o 

22 

25 

9 

6    26 

2 

44 

22     57 

37 

4 

1 1 

4    5i 

22 

21 

13 

6    54 

2 

47 

22     43 

5o 

4 

6 

4   34 

22 

20 

i5 

6    45 

2 

52 

22     5o 

Mai     5 

4 

1 

4   4' 

22 

32 

i8 

6    5o 

2 

58 

22     5j 

6 

5 

57 

4   49 

22 

24 

31 

6    57 

5 

6 

23       4 

9 

5 

55 

5      I 

22 

28 

24 

7      4 

5 

16 

23    i3 

12 

5 

49 

5    14 

22 

55 

27 

7      9 

5 

27 

23    21 

i5 

5 

46 

5    28 

22 

59 

5o 

7     '4 

5 

39 

23    29 

18 

5 

45 

5    45 

22 

47 

Fév.    2 

7     ï7 

5 

55 

25    38 

31 

5 

4a 

6      5 

22 

57 

5 

7      30 

4 

8 

23    4- 

34 

5 

4» 

6    26 

23 

7 

8 

7      21 

4 

24 

23    56 

37 

5 

42 

6    49 

23 

30 

1 1 

7    22 

4 

42 

0      2 

5o 

5 

45 

7     i3 

23 

54 

'4 

7    22 

5 

0 

0    1 1 

Juin   3 

5 

5o 

7    39 

23 

5o 

- 

»7 

7    21 

5 

•9 

0    20 

5 

5 

58 

8     4 

0 

I 

20 

7     '9 

5 

39 

0    29 

8 

4 

7 

8    26 

0 

»7 

25 

7     '7 

5 

59 

0    38 

1 1 

4 

2U 

8    47 

0 

55 

^ 

26 

7    '4 

6 

20 

0    47 

>4 

4 

34 

9      4 

0 

49 

Mars   1 

7     10 

6 

4' 

0   55 

»7 

4 

5o 

9    17 

4 

4 

7      5 

7 

» 

I      3 

30 

5 

6 

9    26 

16 

^ 
/ 

6    59 

7 

'9 

I      9 

25 

5 

25 

9    32 

27 

10 

6    52 

7 

54 

I    i3 

26 

5 

58 

9    55 

57 

i5 

6    45 

7 

45 

I    14 

...29 

5 

55 

9    35 

44 

16 

6    55 

7 

5o 

I  12 

Juill.   -2 

6 

6 

9    35 

49 

' 

•   »9 

6    21 

7 

49 

I  5 

5 

6 

»7 

9    28 

55 

22 

6      8 

7 

40 

0  54 

8 

6 

27 

9    22 

54 

25 

5    54 

7 

24 

0  59 

II 

6 

34 

9    »4 

54 

28 

5    40 

7 

5 

0      23 

14 

6 

39 

9      5 

52 

5i 

5    27 

6 

37 

0         2 

'7 

6 

4' 

8    54 

47 

Avril  5 

5    i4 

6 

10 

25     56 

20 

6 

39 

8    41 

40 

6 

5      5 

5 

44 

25     18 

25 

6 

34 

8    27 

5i 

9 

4      52 

5 

22 

25      5 

26 

6 

25 

8    12 

18 

12 

4   44 

5 

2 

22     49 

29 

6 

II 

7    55 

» 

5 

i5 

4    56 

4 

48 

22     40 
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TEMPS  MOYEN  DE  PABIS. 


1847. 


Août 


Sept. 


Ocl. 


Nov. 


4 

7 
10 

i5 

16 

»9 
22 

a5 

28 

5i 

5 

6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

27 

3o 

3 

6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

27 

3o 

2 

5 

8 

II 

14 


LeTer. 


5 

5 
5 

4 

4 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

4 

4 

4 
5 

5 

5 
6 
6 
6 
6 

7 

7 

7 

7 
8 

8 

8 

8 

8 

9 
9 
9 
9 
9 


253 
f3i 
■    8 

4' 

■7 
57 

4> 

3i 
28 

32 

4' 
55 

1 1 

3i 
5o 
10 
3o 

49 

7 
24 

41 
57 
i3 
28 
43 
58 
12 

25 

37 

49 

59 
8 

14 

«7 
16 

9 


Concber. 


7  ?57 

7   ?"20 

7      a 
6    47 

6    54 

6    24 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

G 

6 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 


7 
3 
a 
3 
5 

7 
8 

8 

8 

6 

4 
I 

8 

4 
59 

55 
5o 
46 
42 
38 
54 
3i 
28 

25 
23 

20 

18 
i5 
12 


Paisage 

au 
méridien. 


O 

G 
O 
23 
23 
23 
22 
22 
22 
22 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 


O 

o 

O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


45 

26 

5 

38 

20 

6 

57 

52 

5i 

54 
o 
8 
18 
27 
37 
46 

54 


7 

■4 
20 

26 

32 

37 
43 

48 

55 

58 

2 

7 
II 

14 
16 

16 

ï4 

8 


1847. 


TEMPS  MOYEN  DE  PABIS. 


Lever. 


Nov. 


Dec. 


Janv. 


»7 
20 

23 

26 

29 
2 

5 

8 

1 1 

'4 

'7 
20 

23 

26 

29 
I 


m 


8  s54 
8  |3o 
58 
20 

44 

i5 


7 
6 

6 

5 

5 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

6 

6 


57 
48 

il 
57 

6 
16 

27 
38 

49 


G>ucher. 


PaMoge 

au 
méridien. 


4 

4 
4 
4 

3 

3 
3 
3 

3 
5 

2 
2 

2 
2 
2 
3 


?46 
3i 

i3 
55 

39 
26 

i5 

7 

2 

58 
56 
54 
54 

57 

O 


o 
o 
o 

23 
25 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 


56 

58 
14 

12 

52 

38 
3o 

27 

27 
39 

52 

37 

43 

5o 

57 


Plus  grande  élong.  le     1 

Ct^  supérieure  le  16 
Plus  grande  élông.  le  i4 

cf  inférieure    le  3i 
Plus  grande  élong.  le  28 

Of^  supérieure  le 
Plus  grande  élong.  le 

or'  inférieure   le 
Plus  grande  élong.  le  aS 

cf  supérieure  le  20 
Plus  grande  élong.  le     5 

cf  inférieure    le  26 
Plus  grande  élong.  le  i4 


4 

I  I 

8 


janvier 

février 

mars 

mars 

avril 

juin 

juillet 

août 

août 

septemb. 

noveinb. 

novemb. 

décembre 


1 
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MERCURE 


1847. 

• 

AU  BUOl  MOYEN  DE  PAHIS. 

de 
Ique. 

e 
ique. 

.-S  i 

a  -   B 

a 
0 

• 

e 
e 

h 

B    t 

•S  s 

s  f 

"S  s 

a   4. 

•S  s 

JS 

S 

Longi 
héliooen 

Latiti 
béliocen 

■&  0 

•2  i 

Latit 
géocenti 

Ascen 
droit 

M 

> 
a 

s, 

PS 

Juil.  a 

206^34' 

2°24'B 

i24«'55' 

i"   5'B 

8''29- 

30»  9'B 

0,4^899 

5 

3l6  0 

I  I'/ 

128  27 

o36 

8  44 

,845 

0,4410/, 

8 

22459 

0  II  B 

i3i55 

0  6B 

8  58 

»7  »9 

0,45095 

II 

23337 

o52  A 

15459 

0  29  A 

9  9 

i5  54 

o,4585o 

i4 

242   I 

i53 

15735 

I  6 

9^9 

1435 

o,46363 

»7 

25o  18 

3  5o 

15957 

145 

926 

.517 

0,46629 

20 

258  32 

344 

141  5 

2  36 

931 

12  II 

0,46646 

23 

26649 

433 

141  55 

3  6 

953 

II  18 

0,46409 

26 

275  i5 

5  17 

141  57 

545 

932 

1040 

0,45924 

29 

28357 

5  55 

141  16 

418 

9^9 

10  ai 

0,45198 

Août  I 

29259 

626 

15952 

44^ 

923 

10  25 

0,44235 

4 

3o2  29 

648 

157  5o 

455 

915 

io5i 

o,43o49 

7 

3i2  55 

659 

i55  5o 

4  5o 

9  6 

II  56 

0,41671 
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21 

5541a 

140 

556  54 

I  5i 

22  56 

10  3a 

9,755o5 

3i 

554  5a 

i4o 

55741 

I  55 

22  40 

10   8 

9,7502a 

Avr.  10 

55451 

i4i 

558  44 

.54 

22  44 

945 

9*74759 

20 

555  10 

142 

55942 

I  36 

22  47 

925 

9,74455 

5o 

555  ag 

■142 

54054 

i58 

22  5l 

9   7 

9»74i7ï 

IVfal.  10 

55549 

145 

541  19 

i39 

22  54 

85i 

9,75886 

20 

556   8 

.45 

54157 

.42 

22  56 

8  59 

9,75600 

5o 

556  a7 

'44 

542  25 

.44 

22  58 

8  5o 

9,7531 3 

Juin.  9 

55646 

145 

34244 

146 

22  59 

825 

9,75026 

19 

557    6 

145 

54254 

î49 

23     0 

834 

9.72759 

^9 

557  a5 

146 

54254 

i5i 

23     0 

826 

9,72451 

Juil.   9 

55744 

146À 

• 

54244 

i55  A 

22  59 

8  32  A 

9,7216a 
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109 

1847. 

AU  MIDI  MOYEN  DE  PABIS. 

trique. 

nde 
trique. 

1    f 

« 
•     S. 

1    •= 

• 

a 
0 

h' 

1 

•S.     0 

1      1 

3  1 

.a 

J  1 

•S  s 

3  î 

82 

4' 

.5 

> 

t 

& 

Juil. 

9 

557'*44' 

i»46'A 

543»44' 

i«55'A 

aa^'Sq" 

8«32'A 

9,72163 

ï9 

338    4 

«47 

342  24 

i56 

22  58 

842 

9,71875 

29 

338  33 

,48 

541  56 

i58 

22  56 

8  54 

9,71 583 

Août  8 

358  42 

148 

341  20 

I  59 

22  54 

910 

9>7«292 

18 

339    3 

«49 

34039 

2    I 

22  52 

936 

9»  70999 

28 

33921 

'49 

35955 

3      2 

2249 

944 

9,70705 

Sept 

•  7 

33941 

i5o 

559  9 

3     3 

2246 

10     3 

9,70411 

'7 

340    0 

I  5i 

358  25 

3      5 

2243 

10  19 

9,70117 

27 

34019 

i5i 

35744 

3     2 

22  41 

1034 

9,69835 

Oct. 

7 

34059 

l53 

537    8 

3     2 

22  58 

1047 

9»^529 

^7 

540  58 

l52 

35640 

3      I 

22  57 

1057 

9,69255 

27 

341  18 

i55 

53621 

2     0 

22  55 

Il    5 

9,68940 

Nov 

.  6 

34137 

i55 

556  12 

l58 

22  55 

II    5 

9,68644 

16 

34157 

154 

556  i5 

,57 

22  55 

11    3 

9,68347 

26 

542  16 

.54 

556  35 

i55 

22  56 

1057 

9,68049 

Dec. 

6 

S43  56 

i55 

55647 

i54 

22  57 

1048 

9,67750 

16 

34a  55 

i55 

557  19 

i55 

22  59 

10  34 

9,6745 I 

26 

543  i5 

i56 

538   0 

i5i 

2241 

10  18 

9,67151 

Jan\ 

r.  I 

34326 

i56A 

53839 

i5i  A 

2245 

10   7  A 

• 

9»^72 

• 

IIO 


URANUS. 


1847. 


Janv.  o 
i5 
5o 

Fév. 14 

iVfars  i 

16 
Si 

Avr.  i5 
3o 

Mai  i5 
3o 

Juin  14 
39 


TEMPS  MOYEN  DE  PARIS. 


Lever. 


m 


11243 
'o|45 

9-  45 


8    47 

49 
5i 

54 

56 
59 


7 
6 

5 


4 

5 

5 
a 

I 
o 


I 
3 

5 
6 


Courber. 


h  n 

OS2I 

I  f  ^  35 

s*    •» 

10?  20 

9    5o 
8    34 


7 
6 

5 

4 

4 

5 

a 
I 


40 
46 

5i 

57 

a 
6 

10 
i5 


Passage 

au 
méridien 


Il        m 

6    o 

5    2 

4  5 

5  8 

a  12 
I  16 
o  20 

a5  20 
aa  24 

ai  28 
ao  3i 

19  34 
18  37 


1847. 


Juil.  14 

29 

Août  1 3 
a8 

Sept.  I  a 
27 

Ocl.  la 

a7 

Nov.  1 1 
a6 

Dec.  1 1 

a6 

Janv.  I 


TElfPS  MOYEN  DE  PABIS. 


Ii«Ter. 


h 
1155. 

10?' 

9 
8 

7 
6 

D 

4 
5 

a 

I 
o 


8 
9 

9 

10 

10 
9 

9 
9 

9 
9 

9 
10 


11S46 


Coucher. 


k  a 

Ow^  i5 
nai6 


TO 

9 
8 

■ 

7 

6 
5 

4 

5 


S 


16 

i5 

»4 

I  I 

9 
6 

4 

5 


2  2 
i  5 
o    40 


Passage 

au 
méridien. 


17 
16 

i5 

«4 

i3 
la 

II 
10 

9 
8 

7 

6 
6 


m 


39 
40 

40 
40 

39 

38 

57 
56 

35 
35 

35 
35 
la 


Q  le     I  janvier, 

or'  la  4  ttvril. 

Q  le  1 1  juillet, 

(p  le  10  octobre. 


UllANUS. 

m 

ia47. 

âu  midi  moyen  de  paris. 

■ 

1    -2" 

9        U 

.s 

1  'S 

2    g 

J3 

.t:    ^ 

«    s 

«0 

• 

0 

1  f 

S 
0 

•S   2 

il 

< 

• 

a 
2 

'm 
a 

1 

c 

1 

1 

Janv. o 

i5 
3o 

i5  23 
i5  52 

o«4o'A 

040 
040 

10*24' 

10  38 

Il   4 

o'40'A 

0  4o 
039 

040 
043 

3*3o'  B 
3  56 

547 

20,00698 
20,00575 

20j00452 

Fév. i4 

1342 

040 

II 39 

059 

044 

4   ' 

20,00529 

Mars  I 
i6 
3i 

i552 

14    2 
14  II 

040 
040 
040 

13  ai 
•5   9 

14  0 

o38 
o38 
o58 

046 

049 
o5a 

4  18 
436 
456 

20,00204 
20,00078 

ï9'9995' 

Avril  i5 
3o 

14  31 
i43i 

040 
040 

i45i 
i54i 

o38 
o38 

o56 
o5ç) 

5  16 
5  35 

1 9*99^24 
'9.99697 

Mai  i5 

5o 

i44i 
14  5o 

040 
040 

1626 

.7    6 

o3d 
o38 

1    a 

'   4 

5  53 

6  8 

19.99568 
'9'99438 

Juin  14 

29 

i5   0 
i5  10 

o4o 

039 

1738 

18     2 

039 
059 

I    6 

»    7 

6  20 
628 

19,99507 
'9>99>74 

Juill.14 
29 

i5  20 
1529 

039 

039 

18  14 
18 16 

040 
040 

I    8 
I    8 

6  35 
6  55 

19.99040 
19,98905 

Août  1 5 

28 

i5  39 

i5  49 

039 

059 

.8    7 

1748 

040 
041 

I    8 

'    7 

629 

6  22 

19,98769 
19,98635 

Sept.  1 2 
2^ 

i5  59 
16   8 

039 

039 

17  20 

1647 

041 
041 

I    5 
1    3 

611 

5  58 

i9»98498 
19,98563 

Ocl.  12 

27 

i6i8 
1628 

039 

059 

I6II 

i5  36 

041 
041 

I     I 
059 

544 
5  5i 

19,98226 
19,98087 

Nov- 1 1 

26 

16  58 
1648 

039 

039 

i5   4 

i4  4o 

040 
040 

067 
o55 

5  19 
5  10 

'9'97948 
19,97810 

Dec.  1 1 

26 

1657 

17    7 

0  39 

039 

1425 

1430 

040 
039 

054 
054 

5   5 
5   4 

19,97671 
ï9,9755i 

Janv.  1 

17  II 

039  A 

14  aa 

039  A 

o54 

5  4B 

19,97475 

1 


lia 


SATELLITES  DE  «lUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  PREMIER  SATELLITE. 


Temps  moyen  de  Paris. 


1847. 


Janv. 


'evr. 


Mari 


I 

5 
5 
6 
8 

lO 
12 

i3 
i5 

•7 
'9 

21 
22 

24 
26 
28 

^9 
3i 

2 

4 

6 

7 

9 
1 1 

i5 

14 
16 

18 

210 

21 

23 
25 

27 

I 


iuKBSlOVS. 


8.58.48 

5.27.55 

21.56.28 

16. 25. 17 

*io.54- ï^ 

*  5.22.58 

25.5 1  -54 

18.20.44 
*i2.4q-39 

"*•  7.18.29 
1 .47 .  30 

20«l6.  18 

*i4.45.i5 

*  9.14.  6 
5.43.  4 

22.11 .57 

16.40.55 

♦11.  9.47 

*  5.38.47 

o.  7.41 

18.56.40 

*i5.  5.52 

*  7.54.53 
2.  5.27 

20.32.28 
i5.  1.21 

*  9.50.22 
5.59. 17 

22.28.18 
16.57. 12 
*ii.26. i5 

*  5.55.  8 
0.24.  9 


1847. 


IVTars 


A.vril 


2 

4 

6 

8 

9 
1 1 

i5 

i5 

16 

18 

20 

22 

24 

25 

27 

29 
5i 

I 

3 
5 

7 

8 
10 

12 

•4 
16 

17 
»9 

ai 

23 

24 
26 
a8 
3o 


iirEESIOKS. 


18'' 55"  5* 

l5.22.    4 

'*'  7.51 .   O 

2.20*    O 

20.48-55 
i5. 17.56 

*  9.46.51 
4. i5.52 

22.44*4^ 
17, 15.46 

*i I .42. 4' 

6. 1 I .43 

0.40.54 

19.  9*55 

i5.58.5o 

'^  8.  7.50 

2.56.22 
21 .  5.22 
15.54. 16 

*io.   5.16 

4.52.  6 

25.    I.  6 

i7»29.58 

11.58.57 

6.27.47 

0.56.46 

19.25.57 

i5. 54.56 

*  8.25.24 

2.52.21 
21 .21 .  12 

i5.5o.  8 
I O . I 8 • 56 

4.47*5a 


i847. 


Mai 


j 

3 

5 

7 

9 
10 

12 

16 

>7 
19 


Juili.  24 

25 


Août 


27 

29 
3i 

I 

3 

5 

7 
8 

10 

12 

14 
16 

•7 

»9 
ai 

a3 

a4 

a6 

28 


^MEKSIONS. 


25S6°4i* 

17.45.56 

12. i4-25 

6.45. 17 

1.12-     5 

19  41.  o 

14.  9.45 

♦  8.58.57 

5 .  7 . 24 
21 .56. 16 
16.  5.  I 


IMMKaSIOIfS. 


I .55.56 

20 •  2.25 

i4*5o.59 

8.59.27 

5.27.58 

21 •56.25 

16.24.58 

10.55.24 
5.21.54 

25.50.2O 

i8.i8.5o 

12. 47- i5 
7. 10.45 

I . 44 -  ^ 
20 . I 2 . 57 

*i4-4^*  ^ 
9.  9.26 

5.57.49 

22.  6.17 

♦16.34.59 

II.  5.  4 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


ii3 


ÉCLIPSES  DU  PREMIER  SATEÏJ.ITE. 

Temps  moyen  de  Paris. 

1847. 

IMMERSIOirS. 

1847. 

IMMERSIOVS. 

Août  5o 

S'^Si-aô' 

Oct.    5 1 

4''  2-45- 

5i 

aS.Sg.Ôi 

Nov.     i 

22. 5i.  5 

Sept.     3 

18.20. i3 

5 

*  16.59. 22 

4 

13.56-56 

5 

*ii. 27.41 

6 

7.24-56 

7 

5.55.58 

8 

I .55.31 

9 

0.24. 16 

Du  19  mai  aa  !i4  juillet, 

g 

30.21.41 

10 

18.S2.55 

on  ne  pourra  pas  obeerrer 

1  I 

*i4.5o.   5 

12 

*i5.20.55 

les  éclipses  du  i*'  satellite, 

fm 

4     ^H» 

t                      99 

&  cause  de  la  proximité  du 

l3 

9.10.33 

i4 

7-49-^5 

Soleil. 

.i5 

3.46.45 

16 

2.17.52 

i6 

23. l5.    5 

ï? 

20.45.52 

i8 

16.45.35 

'9 

*i5.i4' ï2 

20 

If  .11.44 

ai 

*  9.42.51 

33 

5.40.  6 

35 

4.10. 5i 

34 

0.  8.25 

34 

22.59. 1 1 

35 

I 8 . 56 • 44 

36 

*i7.  7.55 

37 

*i5.  5.   I 

38 

♦11.55.54 

39 

7.55.35 

3o 

6.  4* '4 

Oct.      I 

2*     1.41 

Dec.      3 

0.52. 56 

3 

30 -50.  0 

3 

♦19.   I.  0 

4 

*i4.58.i7 

5 

*l3.29.22 

6 

9.26.57 

7 

*  7-57-44 

8 

5.54.55 

9 

2.26.  8 

9 

22.25. I 3 

10 

20.54.55 

1 1 

*i6.5i.5o 

13 

*i5.22.56 

i5 

♦11.19.49 

•4 

*  9.51 .21 

i5 

5.48.  7 

16 

4.19.46 

ï? 

0. 16.24 

17 

22.48.14 

18 

18.44.4' 

'9 

*17.i6.5q 

30 

*i3. i2.5q 

31 

*ii.45.  6 

33 

7.41. 18 

35 

♦  6.i5.5i 

34 

2.  9.54 

35 

0.42.    I 

35 

20.57.52 

26 

♦19.10.29 

• 

■  37 

*i5.  6.10 

28 

*i3.38.57 

39 

9.54.28. 

3o 

*  8.  7.a5 

8 
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SATELLITES  DE  JUPITER 


ÉCLIPSES  DU  DEUXIÈME  SATELLITE. 

Temps  tnoyea  de  Paris. 


1847. 


Janv. 


Févr. 


M 


ars 


Avril 


3 

7 
1 1 

i8 

31 


Mai 


4 

8 

12 

i5 
•9 

32 

36 

1 

5 
8 

12 

i6 
ï9 

33 

36 

3o 

2 


9 
i5 

16 

20 

I 


ÉMSKSIONS. 


1847. 


*ii.20.3q 
0.58.45 
*i3.57.  o 
3.i5.  5 
16.55.17 
35  *  5.5i  .ai 
381  19*  9*38 

*   8.37.51 

31.45.55 

*ii.  3.36 

o.ai .37 

15.39.36 

3.57.35 

i6.i5.5o 

5.53.34 

18. 5i . 19 

*  8.  9. 10 

3I.37.    3 

*io.44*5i 
o.  3.41 

l3.30.37  I 

3.38.14 
1 5.55 .59 

5.13.44 
i8.5i .37 

6|*  7-4,Q-  9 

31.    6.53 
*I0.34.53 

35.4^* i5 
13.59.53 

3.17. 33 
i5.55. I I 

4.53.50 


Mai 


4 

8 
II 
i5 


Juili. 
Août 


Sept. 


Oct. 


35 

38 
1 

5 
8 

13 

i5 

'9 
33 

36 

3 
6 

9 
i5 

16 

30 

35 

27 
5o 

4 

8 
1 1 
i5 
18 
33 

35 

29 


iMEaSlORS. 


i8Mo-38* 

7.38.  7 

30.45.45 

10.    5.34 


IMMKKSIOHS. 


9 • I 5 . 35 

33.3l •5[ 

11.49.  ï 
1.7.1 

*i4.34*5i 

5.43.57 

17.  o.  7 

6. 18. 16 
19.35.48 

8.54.  4 
33. Il .36 
I 1.39.55 

0.47.37 
*i4.  5.5o 

3.35.35 
*i6.4i -50 

5.59.34 
19. 17.55 

8.35.30 
31.54*  6 
I I . I I .41 

0.5o.30 

*i5.47.56 
5.  6.57 

*i6.34*  ï^ 

5.4^.59 

19.  0.58 

8. 19*34 


1847. 


Nov. 


Dec. 


1 
5 

9 

13 
16 

19 
35 

3^ 

5o 
5 

7 
10 

14 

18 

31 
35 

38 


IVMBBSIOHS. 


3l''57"    5* 
^10.55.54 

o.i5,55 

'**i3.53.35 
3.5o.  g 

♦16.  8.5q 
5.36.46 

♦18.45.59 

♦  8.   5.37 

3I.33.30 

*io.4o.ïO 

35.59.    5 

*i5. 16.55 

3.55.49 

♦i5.55.44 

5. 13.57 

♦18.30.54 


Da  i5  mai  au  a5  juillet, 
on  ne  pourra  pai  obeerver  lee 
éclipsea  du  a«  aatellite,  à 
cause  de  la  proximité  du 
Soleil. 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


ii5 


ÉCLIPSES  DU  l'ROISIÈME  SATELLITE. 

Temps  moyen  de  Paris. 

1947. 

IMMERSIONS. 

1847. 

éMEBSIONS. 

Janv.    3 

i''36"36* 

Janv.    5 

•    4»"     l-IQ» 

lO 

*  5.57.14 

10 

*  8.  2.55 

»7 
24 

*  9.37.57 

*i3.38.26 

17 
24 

*^i2.  4.55 
16.  5.59 

Du  19  mai  aa  aa  Joillet, 
on  ne  pourra  pat  obiarrer 
les  éeliptea  da  3«  utellite. 

3i 

17.39.  2 

5i 

20.  7.52 

à  cause  de  la  proximité  du 

Fév.     7 

21.4^*  7 

Fév.      8 

0.  9*55 

Saleil. 

i5 

i.4ï-  9 

i5 

4. II. 54 

sa 

5.4^*4^ 

22 

*  8.14.  9 

Mars     I 

*  9.43.44 

Mars     1 

*I2.l6.    7 

8 

15.44.39 

8 

i6.i8.  2 

i5 

17.45.17 

i5 

20.19.59 

aa 

21.45.55 

25 

0.21.17 

3o 

I .46.59 

5o 

4*25. 19 

Avril    6 

5.47-52 

Avril     6 

*  8.25.11 

i5 

*  9-49- ï5 

i5 

12.27.52 

ao 

i3.49«52 

20 

16.29.10 

ay 

17.50.22 

27 

20.30.40 

Mai      4 

21 .5o.52 

Mai      5 

0.31.48 

12 

1.50.57 

12 

4.32.54 

^9 

5.5i.  8 

ï9 

♦  8.54.25 

JuilL  22 

17.49.10 

JuiU.  22 

20.41  •  7 

29 

ai. 48. 12             3o 

0.41 •  5 

Août    6 

1.47-  2  Août    6 

4.40*51 

i3 

5.45.34             i3 

8.40.19 

20 

9.44.  5 

20 

12.59.4^ 

^7 

♦15.43.  2 

27 

♦16.59. 58 

Sept.    3 

17. 4^. 4^ 

Sept.    5 

20.59. 11 

10 

21 .40.45 

II 

0.59.  8 

18 

1.59.  5            18 

4.58.24 

25 

5.57.15 
9.35.12 

25 

8.57.37 

Oct.      2 

Oct.     2 

*i2.56.i6 

9 

*i5.55.i2 

Q 

♦16.55.  9 

16 

*i7. 51.44 

16 

20.54.52 

23 

21. 5o.  0 

24 

0.55.40 

3i 

1.28.45 

5i 

4*55. i5 

8. 
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SATEIXITES  DE  JUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  TROISIÈME  SATELLITE. 
Temps  moyen  de  Paris. 


1847. 


Nov. 


Dec. 


7 

î4 

ai 
a8 
5 
i3 
ao 

37 


IHMSB8ION9. 


*i5,22.49 

21 .19.4^ 
I . 18.20 
5. 17.50 


[6. 


10 


1847. 

Nov. 

7 

•4 

ai 

a8 

Dec. 

6 

i5 

, 

20 

! 

27 

ivEnsioivs. 


8*'52"I2> 
'*'l2.5l.    4 
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ÉCLIPSES  DU  QUATRIÈME  SATELLITE. 
Temps  inojen  de  Paris. 
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JANVIER  1847. 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES   DE    JUPITER, 
à  S  Iietircs  du  soîr. 
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8 

SATELLITES  DE  JUPITER. 

FÉVRIER  1847.                                                 | 

.<• 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES  DE   JDPITER, 
à  8  heures  du  soir. 
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98 

i 

.3  9.   1.       o                     4 

O 

o 

o 

SATELLITES  DJS  JUPITER. 


MABS  1847. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  '8  heures  du    soir. 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 


AVRIL  IM7. 

D£S 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES    DE    JUPITER, 
à  8  heures  du  soir. 
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MAI  1847. 

CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  9  heures  du   soir. 
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SATELLITES  DE  JUPITEB. 

JUIN  «M7. 

ni 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES    DE    JUPITER, 
i              du 
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SATELLITES  DE  JUPITER.  isS 


JUILLET  1847. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  a  heuret  \  du  matin. 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 
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SATELLITES  DE  JUPITER.    •               laS 

SEPTEMBRE  4847. 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES   DE   JUPITER, 
à  I  heure  du  malin. 
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SATEIXITES  DE  JUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  TROISIÈME  SATELLITE. 
Temps  moyen  de  Paris. 
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Dec. 


7 
14 

31 
38 

6 
i3 

30 

37 


iMEIlSIONS. 


8*'52"I3» 

'^'la.Si.  4 

20.28.47 
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JANVIER  1847. 



DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES   DE   JUPITER, 
à  8  Jieui'^s  du  601  r. 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 


FÉVRIER  1847. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  8  heures  du  soir. 
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MARS  i847. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  *8  heures  du   soir. 


.a 


0.3 


.1 


.1 


o 


.a 


.3 


îO 


O 


I. 


3. 


.a 


.1 


o 


3. 


4 


•4 


4- 


4- 


8 


•O 


3. 


G 


.3 


4. 


G  •■ 


40 


.3 


a.    I. 


o 


4- 


.a 


o 


.1 


l 


lO 


II 


12 


i3 

i5 

"îe" 
IL 

i8 
>9 


ao 


ai 


aa 


a3 


a5 


a8 
3o 


4. 


.1 


o 


.a.3 


4- 


O 


I. 


4- 


a. 


.1 


o 


3. 


•4 


»•     o 


I. 


•4 


37 


O 


a. 


.3.4 


a.i. 


o 


.a 


:îo 


.1 


1. 


o 


.1 

.«.9 


o 


a.i. 


.3.4 


a. 


.1 


o 


3. 


3.  Q 


I. 


3. 


.1 


o 


a. 


«O 


.3 


.a 


4- 


1. 


a.     .1 


30 


i- 


4- 


3. 


'O.» 


.3 


•4 


4 


.a3 


.4 


»•    Q 
»      O 

O 

4-     Q 
O 

o_ 

o. 
o 


.1 


k. 
.a.a 

I. 

.1 


4. 


.3 


.a 


.1 


I. 


3. 


.a 


.1 


.ia. 


.3 


.4 


4 


4. 


aO 


1J30 
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AVRIL  1847. 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  8  heures  du  soir. 
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'  i: 


MAI  1847. 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES    DE   JUPITER, 
à  9  heures  du   soir. 

1 

a 
3 

4 

4 

1.       3.  Q          .2 

4 

3.                         Q           i.a. 

.4.3           a.        .1        Q 

,4.3  .a    Q     I. 

5 
6 

7 

.10    .4        .3  .a 

aO 

i.Q                        .4     -3 

.1            0      •'           ^"             -4 

8 
9 

30 

I.       0     -^                                     -4 

3.                       Q           .xa.                                      4. 

lO 

•3         *:i      0                           4- 

II 
11 
i3 

«4 

i5 
i(> 

«7 

.3  .a          Q        I.                              4. 

•  0     -3    î' 

>o 

0*i.                 -3 

a.  4-                0  •'                         ^* 

•a 

4- 

1.      0  ^• 

4 

3.                  Q           -1     a. 

4- 

3.                   1.  a.      Q 

i8 
«9 

30 

11 

23 

^4 

•4 

.3    .a            Q            1. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

a5 

0 

a6 

0 

«7 
3o 

0 

0 

0 

0 

0 
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JUIN  £847.                                                            1 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES   DE   JUPITER, 
à               du 

T 

a 
3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 

II 

o                            ■■  ■         Il 

o 

- 

o                                      1 

o 

- 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

la 

0 

i3 
14 
i5 

i6 

»7 
i8 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

'9 

ao 

ai 
aa 
a3 

>4 

a5 
a6 

a7 

a8 

^9 
3o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

1 

o 

1 

SATELLITES  DE  JUPITER. 
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JUILLET  1847. 

' 

CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE    JUPITER, 
à  2  heures  |  du  nuftin. 

I 

3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

lO 

11 

13 

0 

0 

0 

i3 

i4 

i5 
i6 

«7 

i8 

"9 

ao 

31 
33 
33 

>i 
35 

35 

:    37 

0 

0 

0 

1 

0 

1 
i 

0 

1 
\ 

0 

• 

0 

1 

• 

0 

0 

0 

0 

4*                                         I.             Qa.                   .3 

, 

.4                               «•                      0          *•                        '^ 

1 

.4                                   -1        0  '^                ^' 

•4:                            3.  Q      I.        a. 

38 

a» 
3o 

3i 



3.               .4  ^'        «'O 

lO                   .3              .»        0   -4 

■ 

3        0     •'        '^   '4 

I.          0      a.          .3                       .4 

• 
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r 
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AOUT  1847. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES    DE  JUPITER, 
à  9  heure*  du  matin. 


O 


.1 


.3 


.1 


o 


3. 


•4  . 


i 


3Q. 


I. 


a. 


4. 


3. 


f. 


:iO 


i- 


8 


lO 


II 


13 


i3 


•O 


.3 


.3 


O 


4. 


.3 


0-*4- 


.a 


4- 

1.     0 

.3  a. 

• 

4- 

a. 

O 

.1 

.3 

4- 

t. 

•'O 

.    3. 

O   ^'   ' 


.1 


4 


3. 


.1      9. 


O 


4 


3. 


.3 


I. 


4        .3 


.a 


i5 


•i     >•  O    '^    *• 


a. 


O     -4  •« 


.3 


I.    .3 


o 


.43. 


O 


.1 


.3 


.4 


aO 


3    .1 


O 


12. 
30 

31 


3. 


.3 


I. 


4- 


.3 


O 


.3 


4. 


O  «3 


3. 


3. 


o 


.1 


.8 


iO 


.31. 


O 


3. 


O 


.1  3.  .3 


35 

le 

IL 
38 

3o 
17 


9. 
.1 


O 


4. 


3     3. 


I. 


.4 


,3  Q  t, 


'4 


3. 


•4 


I. 


•4       O 


.3 


,1      .33. 


.3 


SATELLITES  DE  JUPITER.  .ia5 


SEPTEMBRE  1847. 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES    DE   JUPITER, 
à  I   heure  du  malin. 

1 

••   3-  0    *:»                             1 

3 

3.      3.                0         '•                 '4 

.3                  .1           .03 

4 

4 

.3          0       '•          ^" 

•4 

5 

ri 

7 
8 

*;iO .        -5 

4- 

>o 

.3         0               .3 

4- 

0        .1     .a        3.           4. 

30 

1.         0            3.    4* 

î) 

40 

3.      3.                 0              .1 

m 
1 1 
13 
i3 

.3        4*          •'      «a  0 

4*                         -3            0          I.             .3 

»0      4- 

.1  0           .3 

4- 

.3             10.                               .3 

'4 

•4 

0.1        .3                3. 

i5 

.4                                  ï.    0    3.        3. 

i6 
'7 

.43.      3.                   Q               .1 

.3                  I .  .3  .4    Q 

18 

•5          0      ':.  •' 

«9 

.1        0  3.    .3                         .4 

30 

.3                   0       1.'                      .3 

.4 

31 

33 
33 

•  1 

0    •*                        ^• 

•4 

1.  0        3.        3. 

4- 

3.      3.          0           .1 

4- 

^ 

3.                   .31.            Q                                     4- 

3."t 

.3                       Q            .i4'.« 

36 

•3 

.1    4.  0    a. 

37 

4.    a-                  0      I.                  .3                                    1 

38 

•a 

4.                                       .10                               3. 

î»9 

1O    4. 

0             3-^- 

3o 

•4 

3.  a.        0      .1 

\ 

0 

a6  SATELUTBS  DE  JUPITER. 


CONFIGURATIONS 

D£S   SATELLITES   DE  JUPITER. 
à  o  heure  du  matin. 


1 

4 

3. 

.•»  1.    O 

Q 

4 

.3                       O 

.1 .3 

3 

.4         I.         .30 

3. 

4 

3.                  .40 

1.     .3 

5 

.1      .3© 

.4      3. 

6 

O' 

7 

•  i 

3.3-0 

4 

8 

3. 

.3           I.         0 

•4 

9 

5                                        0 

.1 
.1 

4. 

lO 

I.  .3      0 

3.                          4* 

II 

0 

I.      .3           4* 

13 

.1.3      0 

4.                   .3 

i3 

4.        0 

I.                .33. 

i4 

30 

4- 

•'O 

30 

i5 

•O 

4- 

3.        .3              0 

i6 

4. 

< 

^                           0 

.1 

.1 

»7 

4 

^.       0 

3. 

i8 

4 

0 

.1 
.8 

>9 

•4 

:î     0 

.3 

30 

4        0 

1.            .3     3. 

31 

•4 

•'  oî- 

33 

«O 

3.3.                    0 

4 

33 

.3 

0 

•S                                                 A 

.1                             -4 

a4 

.3        1.        0 

3. 

•4 

35 

0 

.1 
.1 

•4 

36 

.*           0 

.3 

4- 

37 

0 

I.     .3        3.           4- 

a8 

.1     0  3' 

a.                 4- 

î»9 

î;         0  • 

.4. 

3o 

#1  m^ 

3. 

4.       0 

3i 

<• 

.3        1. 0 

3. 

SATELLITES  DE  JUPITER. 
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NOVEMBRE  1847. 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES   DE  JUPITER, 
â  11  heures  du  soir. 

I 

a 
3 

4- 

.a    1.         Q                            .3 

4 

0        :i        3- 

4 

•4                  .'     0     î; 

4 

.4           a.  3.             0      1. 

5 

3.                   .4        «i-iO 

6 

7 
8 

9 
10 

IX 

13 
13 

«O 

.3                       0      .4             .a 

iO*3 

0    »                 -4 

.a        1.       0                       .3 

.4 

0             .a.i               3. 

•4 

.1        0               a.3.       , 

4- 

a.      3.        0        1. 

4- 

3.                      ;î     0                                  4-                          1 

•3                        0  '•             i" 

14 

•  1  aO 

.30 

40 

i5 
16 

4-  .a           '•    0                    '^ 

4-                                   Q       .1.1                3. 

«7 
18 

4. 

I.           0              a.  3. 

4. 

a.    3.    0           t. 

19 

•4 

3.                .a.i      0 

ao 

•4          -3                   0    '•          •*                                 1 

ai 

•i 

4              .3       0  a. 

1 

aa 

a.             «4  '  ■  0                   *^ 

a3 

0     .a  .1    .4                 3 

«4 

I.           0                a.  3.              .4 

a5 

a.         3.0             .1 

•4 

a6 

a7 

3.               ,1.1           0 

•4 

.3                                 0        1.          .a 

4. 

a8 

.3        .10        a. 

4- 

^9 

'O 

a.                   0                 .3               4. 

3o 

•> 

0     •       4-               .3 

0 
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Il 


» 

3 

i 
5 

6 

■i           -       O'-   -3                   n 

7 

•  '                 '4 

•O 

tl 

.4           ..    O                   .3.                              Il 

9 

•4 

•o    3.    .. 

II 

10 

o  :. 

n 

.3 

i3 

•4 

'3 

■  'O                   -3 

4. 

■  5 

■O 

o             »     3 

4. 

.G 

■O 

o      ■■'■            4 

'7 

-,   ..         O   4.                                             Il 

iH 

3. 

4.         o     ■"  ■■ 

19 

4- 

■3     ■     o 

■xo 

•3    4- 

o    ■■ 

^. 

4 

., ,,  o             .3 

« 

■0     -4 

o 

a3 

4                                   O'-      •'3- 

04 

H         ..   3.  ,.     o 

35 

3,                .4      o   ■"      •■ 

i6 

■3         '■         o       -4     •■ 

a; 

•  3 

'•      o 

•4 

aS 

■"  ■•   o            -3 

■4 

■K, 

o  ' 

4 

30 

•  i 

o   '■       3. 

4- 

1     3. 

• 

..      3.    ,.       o 

i- 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 

»M 

MiM^MTM 

^tij#[  ■  .i^ 

calculées  pour  midi  tnayen,  temps  de  Paris. 

IMdiiMii. 

|.M».                                           - 

dniie. 

bortele. 

IMT. 

droiW. 

IMT. 

dwiw. 

faorid«. 

"'■.i 

■"•«'s:? 

Mai   3 

6 

''■'•ÏÏ& 

^3,,4 

S«çt.H 

■'=-;s;5 

l»>39'3S'o 
39.» 

S:? 

9 

5-,;3 

3'.: 

9 

"!'S 

0,0 

\l 

5:tl 

3l,n 

■  S 

si 

|>9.6S 

.,0 

1 

5B,3 

18 

1 

18 
^4 

1 

i?^ 

12 

«7.7 

U 

t^i 

h 

l8'.rf 

5^.1 

■  4,00 

Sî.» 

Jfatm 

...,. 

3.J, 

lî 

•S. 

se.» 

3 
B 

■4,9. 
17.18 

li: 

aï 

M 

a 

id- 

li;? 

i 
5a,6 

15 
36 

34,06 

l;:S 

5i,î 
55,3 

sn.t 

■    SB,8i 

Si, 8 

JdIILi 

36.55 

ï5,gj|Ko».  3 

»»* 

g.59,7 

SS^o 

5.;o 

J9..< 

^.88 

3o,  o.. 

sa 

;■ 

il 

Il» 

1:^ 

:!:?; 

1    a.ito 

li 

IU.Tl.3 

1          »o,oi 

ili; 

v:> 

.4.65 

.;,5 

n,« 

"S 

;;:i 

6.36 

111 

5. 1;S 

;!;' 

4.5S.(9 

5î.8' 

ii;; 

....  .«*- 

iM"  e<S{) 

BB»ï9'3';-.i 

_ 

i3o     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1847. 


Andromède. 


V  Pégase. 


A. 


Déclin  bor 


JB. 


Déclin.  Iwr. 


m  Phénix. 


A. 


Déclin,  austr. 


Janyier     o 

10 

ao 
3o 


o""  o"»a9«84 


FéTrier     g 


Mm 


Avril 


Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


Oct. 


NOT. 


Dec. 


I 

II 
ai 
3i 


lO 

ao 
3o 


lO 

ao 
3ci 


9 
'9 


Jnillet      9 

'9 
a9 


8 
i8 
a8 


7 


7 
>7 
î>7 


6 
i6 

!l6 


6 
i6 

3i 


Po8.  moy., 
1eijanT.T847 


^9»7; 
ag,56 


«9,33 
a9,a5 


09,20 
a9»»9 

29,î»9 


a9,4« 
39,58 

39»  79 


3o,o4 
3o,3i 
3o,6i 


30,93 
3i,6o 


33,5i 


33,98 
33;ï6 


33, 3o 
33',^ 


33,3i 

33,33 

33,10 


33,67 
33,61 


o**  0"*39*39 


38»  1 4' 56*3 
55,1 


o*»  5™  33*31 

33,09 


5o,9 
49»» 


47,5 
^5,0 
i4,5 

^3,3 


4>,4 

4«>7 

41,4 


il, 6 

(3,3 

i3,3 


5o,i 

54,8 


57,3 
14.59,6 

i5'  3,0 


8,4 


10,3 

i3,o 


31 
31 


77 
7» 


38*»  14' 4  5"© 


a  1,65 
31,67 

31,74 


31,85 
33,00 
33,19 


31,^3 

33,6; 

33,95 


33, 3  j 

a3,55 
33, 8G 


97 


35,18 
35,35 


35,67 
35,6(> 
35,63 


35,56 

35 
35 


35,i 

.,3 


35,36 
35,14 
35,03 

«4i95 


o**  5"*3ï»77 


i4*»3o' 


3,0 


a,o 
i.o 


30.  0,0 
19  58,9 


57  »9 
5S,9 


55,8 
55,0 
56,1 


'9-59»7 


30.    1,4 

5,1 


7.» 

11,3 


i3,3 

l5,3 

17,0 


18,6 
30,0 

31.3 


33,3 
33,0 

33,5 


^:2 

33,7 


33,4 

M,9 
33,3 


14019'  57"6 


o'»i8"*43«39 

3yOI 

1,84 


î 


1,69 
1,57 


I 


1,58 

»7' 
'i9^ 


46, 18 

46,  i5 
46,08 


45,6: 


45,48 
i5,38 

i5,o8 
44,97 


ol>i8»43>64 


430  8'i6' 


10-9 
16,8 
16,3 
i5,3 


"3,9 

13,3 


10,1 


?; 


8.  3,3 


7.^»4 
53:1 


.0 


î? 


36,8 
36,5 


36,6 


%,5 


53,3 
55I9 


59»o 
59»  îï 


43«  8"  4-4 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     iSi 


1847. 


«e  Gassiopée. 


A.       pée 


lin.  bor. 


fi  Andromède. 

A.        pédio.  bor, 


Âchernar. 


Déclin,  aust. 


JttYier 


o 

10 

90 
3o 


o*»3i"5îi«a7 
5a,5é 
5a, 19 
53,0a 


Férrier    g 
19 


Mars 


I 

11 
ai 
3i 


ATril 


10 

ao 
3o 


Hu 


10 
ao 
5o 


Juin 


9 
»9 
«9 


Juillet      9 
>9 


Août 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

»7 

«7 


Octob. 


7 
«7 
«7 


Nov. 


6 
16 
96 


Dec. 


6 
16 
a6 
3i 


Pos.  noy., 
loijaoT.  1847. 


51,78 
5i,58 


»i,3, 


5 

5i,a9 

5i,3a 


51,43 
5i,6a 
5i,88 


5a,  I 


52,97 


5a 


53,41 
53,88 
54,36 


5i,83 
55,  a2 
55,68 


56,  o5 
56,3o 
56,68 


56,9a 

57»«9 
57,ai 


57,a7 
57,37 
57,aa 


57,13 

56,99 
56,8o 


56,58 
56,33 
56, 
55 


55*4a'  8*5 
8,0 

,5 


l: 


3,6 

4a.  1,4 


,h  ,, 


4i.< 


53, 


1 


î:l 


49»» 


il'* 

|5,i 


46.7 
8,6 


i 


53,6 

56,5 
41.59,5 


4a.  a,7 

5,9 
9.« 


ia,o 
■4>9 
i7»o 


ao,o 
aa,i 
a3,8 


;S 


o*«3i"»5i*5a 


a5,o 
a5,7 
96,0 
a6,i 


55Mi'5o-9 


la'ii 
i»9l 


''7 
1,6 


1,44 

!ly30 


34»48'38'3 
37,8 

35,9 


"»i9 
1,11 

1,06 

1,06 


i,ia 
i,a3 
»»39 


i,8i 
a,i3 


12,45 


i3,5o 
i3,85 

14.18 


i5,aa 


i5.63 
i5,68 
i5,70 


5,68 
i5,63 

"5.541 


[5, 16 
i5,io 


34,5 
3a,9 


3i,a 

29.5 


"i: 


8 


,1.1 

a3,o 


aa,6 
aa,5 
aa,7 


a;, a 

;9>» 

3i,a 


35,7 

38,1 


10,5 

«,8 
5,0 


53,4 

54.4 


55,0 

55,3 
55,a 
55,a 


ib  i«ii»oa|  34»48' 37*^5  i*»3a"  o«5a 


,h3a»  0*58 

3a.  0,34 

31.59,89 

59,55 


580  t'tr 


1,23 
^94 


58,68 
58,46 
58, 3o 
58,19 


58, 14 
58,17 
58,37 


58,97 


59,3a 
31.59,7a 
33.  0,16 


0,6a 


3,00 
3 

3 


3,8 


3,i5 
3.43 
3,63 


3,47 


3,33 
3,» 

a,48 


13,6 

10,9 


3,3 

0,0 


o.56,7 
53,3 

49>8 


34,1 
3i,9 


3u,3 

3:1 


38,3 

38,6 
a9,<5 


3i,i 
33,1 

35,4 


38,o 

9 
9 


ÎS 


54,5 
56,3 
57,5 
57,9 


58»  o'  55*9 


t32     POSITIONS  APPARENTES  DES  ETOILES. 


1847. 


Bélier. 


bor. 


ce  Baleine. 


A 


Déclin,  bor. 


et  Persée. 


JR. 


Déclin,  bor. 


JanTier  o 
10 
30 
3o 


Février    g 
>9 


Mars 


I 

11 
ai 
3i 


Arril 


10 
no 
3o 


Mai 


10 
30 
3o 


loin 


9 
«9 


Juillet      9 

'9 
^9 


Août 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 
»7 

«7 


Oct. 


7 
»7 

37 


No?. 


6 
16 


Dec. 


6 
16 
76 
3i 


Po^  moj., 
leijanT.i8{7. 


i'>58~34"74 
3j 


h 


34,»6 
3), 00 


33,86 
33,61 


33,6c 
33,6j 
33,7 


i 


33,82 
34»  00 
34,28 


3Î,53 
34,81 
35,13 


^0,76 
36,  u8 


36,3<) 
36,68 
36,9'i 


37,  "9 
37,58 


37,6 
37,93 


37,98 
38, 00 

37,99 


37,c»ô 
37,88 

|''79 


«4,7 
i3,i 


13,6 

»»,7 


10,7 
7,9 


Ô,6 
6,3 


6,3 
6,5 

7,» 


7,9 

8,9 
10,1 


11,5 
i3,i 
14,8 


16,5 
18,3 
ao,  1 


33,5 

îM,7 


36,0 

3^,3 
38,1 


>8,9 
«9,6 
3o,o 


i*»58"33»49 


3o,3 
3o,3 
3o,3 
3o,o 


33*4i'io*9 


3Ï*54«i8« 


18*49 
18,39 

l8,32 

18,  i3 


17,83 


«7, 


I 


i7,€6 


§7,53 


'V, 

»7,i 
>7,' 


17,35 
17,33 
i7,a5 


17, 3i 
17,43 
17,5 


«7,78 
18,01 

18,37 


30  39'  5"5 
3,9 

3,3 


a,7 
3,3 


3b|3«a8»o6 

«7,89 

a 

3 


«,9 
1,8 

''? 
1,8 


3,3 


4,5 
5,6 

6,9 


8,4 
10,0 

««,7 


18,55 
i8,83 
19,  i3 


19,4a 
«9,7' 
'9,9^ 


30,  a4 

ao,42 

30,68 


ao,8; 

3i,Oj 
31, 16 


i3,3 
i5,o 
16,6 


18,1 
>9,4 

3«i,5 


««,4 

33,1 
33,5 


33,6 
3J,6 
33,3 


31,36 

31,33 

31,37 


31,38 
31,35 

31 
3! 


31,8 
31,1 
30,  j 


:^ 


»9,6 
t8,8 

«7,9 
17,6 


|3'»54"'l7*33 


3«a9' 


9*7 


2: 


31 

95 


36,3 

36,<j6 


35,88 


35,95 

3«,(<) 

36, 3o 


36, 5r 
36,88 

a7,î»i 


32,63 
38,04 
38,46 


49»  ly  47*1 
48,0 


38,^8 
39,30 

39,7^ 


3(>,ii 
3o',8o 


n 


3i,i 

31,37 

3i,6o 


^'77 
3i,9o 

31,9s 


33,0 
3i,98 

3i,84 


3'»i3«a5*63 


a 


{ 


8,5 
7,9 


ti 


,8 
»,6 


g  .8 
37,3 


P 

33,9 


3i,8 
3i,  I 

3o,7 


3o,7 
3i,o 
3r,6 


33,5 
33,6 
35,0 


36,7 
38)5 

40,4 


53,8 


5^  fi 


4<j«»  i8'4o"8 
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Aldékaran. 


A. 


Déclin,  bor. 


Janvier     o 

lo 

an 

3o 


Février     9 


10 


Mm 


I 

II 
31 
3i 


Avril 


m 
ao 

3o 


Mat 


10 
30 
3o 


Join 


9 
»9 


Joillet 


9 
»9 
»9 


AoAt 


8 
18 
38 


Sept. 

7 

»7 

37 

Oet. 

7 

'7 

37 

Noy. 


r» 

f6 

96 


Oée. 


6 
16 
96 
3i 


Poe.  moy.y 
1eiJanT.i847- 


10, 58 
10, 5i 
io,4«» 


10, 35 
10,  oH 


i6«n'43*4 
3,0 


9»9« 

9»56 
9>4'» 


9»'<5 
9»»o 


9>«9 
9.»î» 
9>»'^ 


9,33 
9,5o 

9»7' 


9,9^ 
10,31 

10,  |t* 


I,ci6 
l,3« 


1,(55 

13,33 


iï»49 

3,73 

13,95 


i3,3i 
3,15 


i3,56 
i3,63 
i3,65 
i3,65 


^h^-m  8t84 


!':? 


I':8 


4i,5 

4',» 
4<>iS 

4o,6 


:î 


10 


10,3 


ii,3 
l»,9 

i»,7 


à\6 
45,4 


48,9 

49f^ 
5o,i 


5o,4 
5o,6 
5o,7 


5o,7 
5. ,7 
5o,5 


5o,3 

9»S 
i9>5 


i6«ii'48*8 


La  Chèvre; . 


Déclin,  boir. 


Rigel. 


A. 


Déclin,  austr. 


5h  /^m^i,^ 

36,33 

^,17 
36,  oî 


35,86 
35,64 


a5,1o 
35,14 

3Î,8« 

34,63 


3! 
3: 


i,4. 
,34 

13 


34,05 
34,10 


3), 31 


>j.89 

35,30 

"5,54 


^5,90 

3'),38 

3(5,68 


a7»«) 
37'il 


38,36 

3H,63 


»9»?7 
î»9»54 
«9»7: 


59,96 
30,09 

3o,»7 

3o,3 


5b  5'«33«67 


45o5o'  S-'i 
9,5 
i«,7 

'«,7 


13,4 
13,8 


13,8 

",7 


10 


9^0 
»,3 


si 
4.« 


»,8 

-      '.6 

5o.  0,6 


49-59,7 
5ç),o 

58,5 


58,3 
58,1 
58,3 


58,5 

58^9 

49.59,5 


5o.  0,3 

3,3 


3,5 

^:2 


7,6 
9,0 
10,4 

11,1 


45»5o'ii''7 


5»»  7 


""  13*93 
i3,ao 
13,85 
13,76 


13,63 
13,46 


13,38 
13,09 

11,90 
11,73 


11,57 

11,35 


1 1 ,3(t 
11,38 
ii,3i 


11, 3H 

««,49 
11,04 


ii,8i 
13, o3 
13,36 


13, 5l 

i»,78 
i3,o6 


i3,34 
i3,63 
13,89 


ii,i6 


14.86 

i5,o4 

l5,30 


5h   ^ni,,t25 


8033' 


fo'o 

3,1 
i,3 


5,3 
16,0 


16, 
16 


i 


i5,8 
i5,o 

4,0 


13,8 

1,3 

9,7 


l 


,9 
0 

1,« 


>,o 


3,3 

33.  0,5 
33.58,8 


54.9 


53,9 
53,9 


â:2 


33.58,8 
33.  0,5 


5,9 
6,7 


8«3î'5l;''5 
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0  Taureau. 


A. 


Déelin.  bor. 


y  Orion. 


/a. 


Déotin*  bor. 


i"  Onon, 


A. 


Décl.  anstr. 


Janyier  o 
10 
ao 
3o 


39,53 


a»»a8' 


Férrier    9 
»9 


Biars 


I 

II 
ai 
3i 


ATrU 


10 
ao 
3o 


Mai 


10 
ao 
3o 


Juin 


9 
ï9 
49 


Juillet      9 

>9 
^9 


A.oAt 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 
a; 


Oct. 


.7 

»7 

37 


Nov, 


6 
16 
a6 


JLiee» 


6 
16 
a6 
3i 


P08.  moy.y 
Ieijanv.1847 


39 


9 
o 


39,a7 
39,10 


38,91 
38,71 
38,5i 
38,3a 


38,  i5 
38,oî 

37»9« 


37,8| 
37, 8  J 
37,87 


U 


»97 
38,  a8 


3«,49| 
39,01 


39,31 
39,6a 

39,9^ 


!''19 
i,4q 

1,7^ 


4a,  o5 

ia,a8 
î,48 


a,65 
a,88 


£ 


4 

7 
5,0 

5,3 


5,5 
5,6 


5,6 
5,5 
5,3 
5,0 


i.5 

,0 

1,5 


3,0 

a,6 
a,a 


1,8 
1,5 


1,6 


■,8 

».4 


».8 
3,5 


3, 


î 


,6 


J:5 

5,5 


10,3 

9»5 
15,8 


57,ao 
57,05 


56,88 
56,70 
56,5 
56,35 


56,19 
56,oS 
55,97 


55,91 
55,94 


5^i,oi 
56,1  a 
56,  a7 


56,45 
56,66 
56,90 


67,16 

57,43 
57,70 


57,98 
58,  a6 

58,55 


58,83 


5,8 

6,6 
6,8 


5>>i6'»37«45a8«»a8'ao*7 


59,56 

59»7 
16.59,9 


17.  0,09 


0,19 
o,a5 
o,a8 


5«»i6«55«66 


8,» 
7,8 


7,5 

7,3 
7,a 
7,» 


I 


l 


8,6 

9^3 

10,1 


11,0 
i3,3 


'4,5 
«5i7 

16,8 


'7,8 
16,7 

'9,5 


5ka4"i3«a8 
i3,a8 
i3,a5 
13,17 


ao,a 
ao,6 
ao,7 


ao,6 
ao,3 

'9,7 


'9,o 
18,1 

i7,a 


16,  a 
i5,a 
14,3 
i3,8 


ÔOfa^ao^a 


o^ay 


i3,o6 
",9' 


la, 38 
ia,ao 


ia,o3 
11,89 

",7^ 


11,73 
11,71 
11,73 


i',79 

",90 
ta, 04 


ia,ai 
ia,Aa 
ia,65 


ia,9o 

l3,ID 

13,43 


13,98 

i4,a6 


i5,a6 


'5,79 
15,90 

i5,97 
'5,90 


11 

6,3 


7.8 


8,a 
8,5 
8,5 
8,3 


8,0 


i 


6,0 
5,0 

3,9 


»,6 
',^ 
9,7 


5'* 

6,8 

5,4 


t 


,0 
a,a 


1,6 
1,3 
i.a 


>,6 


7,6 

9,0 
10,3 

IlyO 


5'»a4'«ii«54      0*35'  3*1 


. 
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Orion. 


Déclin,  anit. 


Janvier 


o 

lO 

3o 


FéTiier    9 
"9 


Mars 


1 

1 1 

3*1 

3i 


ATril 


10 
3o 


Mai 


10 
ao 
3o 


Juin 


9 
'9 


Juillet      9 

>9 
^9 


Août 


8 

18 
a8 


Sept. 


7 
>7 
«7 


Oct. 


7 
«7 

.27 


Mot.  '  6 
16 
a6 


Dec. 


6 
16 

3i 


Pot.  moy.y 
leijany.1047 


5"»a8"a8«d7 
38,88 
a8,85 
a8,78 


a8,66 
a8,5i 


18,16 

^7.98 
37,80 


37,63 

27.49 
«7>39 


37,33 
37,30 
37,33 


37,37 

«7.47 
37,61 


37,78 
^',98 

38,31 


38,45 
38,70 

38,97 


39,35 
39,53 
39,81 


3o,o8 
30,34 
3o,59 


30,83 
3i,o3 

3l,3l 


i»i8'36*9 
38,3 
a.g,5 
3o,5 


3i,3 
33,0 


33,5 
33,8 
33,8 
33,6 


33,3 
3i,8 
3i,i 


3o,3 
1 


^ 


36,7 
a5,3 
33,7 


33,3 

30,2 
>9f3 


18,0 
16,9 
16,0 


>5,4 
i5, 1 
i5,i 


i5,3 
i5,8 
r(i,6 


Ç  Orion. 


A. 


Dédin.  anst. 


et  Colombe. 


Décl.  aostr 


5»»33«  4«a8 
4>»9 

4>>9 


4,08 
3,93 


3,76 
3,68 
3,39 

3,33 


3,06 

a,9» 
3,81 


«>74 

3,70 

3,71 


^86 


a>99 


3,17 
3,58 


3,83 
4,08 

4,34 


3i,36 

3!|5? 
3i,56| 


5»»38»37«i3 


iS,8 
30,3 


31,7 
33,3 
3i,6 

35,3 


im8'  i6''9 


5,45 
5,73 

5,97 


3»  i'53*o 

5^15 
56,5 


6,19 
6,40 

6,09 


6.1 


5'»33«  3»53 


57,4 
58,1 


58,6 

^8,9 
5i),o 

58,8 


58,5 
58, o 
57,3 


56,i 
55,3 
54,1 


53,8 
5i,3 

49»  7 


18,3 


|4»o 
p>9 

|3,0 


[1,3 

|l,0 

ii*o 


43,7 

45,0 

46,4 


1'  43*8 


5»  34>«  8«53 
8,49 
8,40 
8,37 


8,10 

7»9'» 


7»43 
»l94 


34.  </ 


6,73 

6,53 
6,35 


6,33 
6,i5 

6,13 


6,i4 

6,30 

6,3i 


6,(36 
6,88 


7,i3 

7.4» 

7,70 


8,00 
8,3i 
8,63 


8,9a 
9»î» 
9'49 


9.74 

9.SÇ 
10, i5 


10, 3b 


10, 


5ï»34«  6«67 


48*1 
5i,( 


8 
6 

54,1 
56,3 


57  »9 
9*59>a 


lOi 


10. 


0,1 
0,6 

0,6 
0,1 


9-59»» 


54,1 

5i,9 
49>4 


^3,é 
^0,9 


38, o 
35,3 
3a,7 


3o,6 
38,8 
37,3 


36,3 
35,9 
36,0 


36,7 

a7>9 
29»7 


3i-,9 

34;4 

37,1 


340  9'  36"o 


J 
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1847. 


«t  OrioD. 


A. 


Déclin,  bor. 


Ganopus. 


A. 


Déel.  ftottr. 


Sîrîas. 


A. 


Décl.  anttr. 


Janvier     oi 

lO 

3o 


FéTrier     g 
«9 


Mari 


Avril 


Mai 


Juin 


Juillet 


AoAt 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Oée. 


1 

II 
91 
3i 


10 
20 

3o 


lO 

ao 
3o 


55,29 
55,  a8 

55,29 


9 
ï9 
«9 


9 
"9 

29 


8 
i8 


7 

ï7 

27 


7 
«7 

27 


6 
i6 
26 


6 
16 
26 
3i 


Poi.  mpy., 
leijanT.1847^ 


55,12 
54,98 


54,82 
54.64 

54.^9 


54.13 
53,08 
53,86 


53,:8 
53,75 
5.i,75^ 


53,80 
53,89 
54,02 


•Vf 


54,18 

5i,37 
54,59 


54,89 
55,07 
55,34 


55,62 
55,90 
56,19 


56,7* 
57,01 


57,26 


7*22'  l3*2 
12,4 

">7 
11,0 


,86 

00 

.';8,io 

58,  i3 


k 


5>>46»53»44 


10,4 
10,0 


9»5 

9 

9 


:i 


9,5 

9,8 

10,2 


0,7 
«,9 


3,7) 
4,5 


5,5 
6,5 
7,5 


8.4 
9,2 
9*9 


20,4 
20,7 
20 


9J 


90,5 
90,1 

«9,6 


18,9 
18,0 
17,0 


6*»20™  35*96 

35,94 
35,84 
35,(i7 


5a*37' 


2"l 

8,9 
i»,7 


35,44 
35,17 


l4,2 

16,3 


34,86 
34,51 
34,16 

3i,8o 


«7,9 
19»; 

«9,6 

«9,6 


33,45 
33,12 
32,83 


32,58 
32,37 

32,21 


32,11 

3j,o8 

32,11 


n 


39,2 

32,35 
32,55 


39,80 
33,09 
33,4^ 


33,79 

34,17 
34,56 


35,36 
35,74 


36,09 
36,4" 
36,6: 


«9,0 
18,0 

16,6 


«4,7 

12,4 

9,8 


37. 


6,9 

3,6 
«,7 


36.57,5 

54,3 
5i,3 


(9,8 

«,6 


7«92'93*,0 


36,88 
37,03 

37,  «4 


6fc90««33»47 


55,6 
36  59,1 

''•  4.1 


6"»J8»26»33 
26,39 

26, 4<» 

96,36 


■W" 


52«»5iV 


26,98 
96,16 


96,00 
25,82 
25,63 
25,43 


25,23 

25,  o5 
24,9« 


«4,77 
94,67 

24,62 


24,60 

24,68 


i,78 
2d.c»6 


9 

2. 


25,25 

25,4: 
25,71 


25,96 
26,23 
26,51 


2^>,79 
97,02 

97,35 


i6'»3o'49"3 
5i,6 
53,8 
55,8 


27,61 

27,87 
28,11 


98.32 
28,49 

98,  (i2 
28,66 


6l>38"24«49 


67,5 
58,8 


30.69,9 
3i.  0,7 

«,2 

«,3 


3i.  0,5 
30.59,7 


t'P 


2: 


8 


54,0 
52,0 
5o,o 


47.9 
45,9 

44,« 


42,9 


38,6 
38,1 
38,  o 


38,3 
39,0 
40,1 


I 


5,8 


^ 


8,1 
54.» 


i6»V3«",6 


«««■w 
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Castor. 


A. 


Déclin,  bor* 


Procyon. 


A.         Déclin,  bor. 


Pollui. 


A. 


Déclin,  bor. 


Janvier    o 
10 

3o 


FéTrier     9 
H) 


Mm 


1 
1 1 
ai 
3i 


Avril 


10 
3o 
3o 


Mai 


10 
90 
3o 


Juin 


9 


Jaillet      9 

»9 
29 


Août 


8 
18 

a8 


Sept. 


7 
»7 

'7 


Oet. 


7 
ï7 
27 


NOT. 


6 
16 
36 


Dec 


6 
16 
96 
3i 


Poe.  moy.y 
leijanT.ib4y 


53,09 
53,1» 

53,31 


33«i3'53*a 
53,6 
53,3 
53,9 


53,19 
53,11 


5i,33 
5t,o3 
5o,85 


50,70 
5o,58 
5o,5i 


§0,47 
5o,47 
5o,5i 


5o,f>o 
5o,73 
5o,«9 


5i,ofi^ 

5i,3 

5i,55 


5i,83 
53,  i3 
5a,  45 


53,78 
53,11 
53,45 


5^79 

5^,13 

54,41 


55,01 
55,33 
55,33 


■i^" 


55,'3 


56, o 
56,2 

57,8 


58,1 
58,3 
58,3 


58,o 

kl 


56,8 
56,1 
55,4 


54,0 
•  53,3 


53,5 
5i,7 
5o,9 


5o,i 
49»  3 
48,5 


46,3 


45,6 
45,1 

4i.8 


^h3|m 


7^»4"49^ 


33<»i3'   5''3 


I 


9*t6 

9,î»9 
9,36 

9»39 


9,3i 


9fî»" 

0,06 

8,74 


8,57 
8,40 
8.34 


8,10 

7»99 
7f9« 


7,89 
7,89 
7»9^ 


,98 
8,39. 


l 


8,36 
8,54 
«,74 


8.ge 

9,?» 
9,47 


19,75 


30 
30 


'.3^ 


30,63 
30,90 

3f,l8 


31,43 

31,65 

3I,8i 

2',93 


5»  se  34*3 
3o,9 


7'>3i"  17*38 


3o,i 
»9,4 


S 


,0 


3 

38,6 

38,6 


38,8 
39,1 

«9,4 


39.8 
3o,4 

3i,o 


33,3 


7h35»58«74 
58,90 
59,00 
59,05 


a8«33' 


36,o 
36,5 
36,9 


37,1 
37,  ï 
30,8 


36,3 
35,6 
34,6 


33,5 

33,3 

3o,8 


39,3 

36,3 
35,6 


5036'  45^6 


l,o4| 

^97 


58,86 

58,21 
58,54 
58 


'M 


58,  i5 

57,96 
57,78 


57,63 
57,53 
57,43 


57,38 
57,37 
57,4i 


57,49 
57,<»o 

57,74 


57,9» 
58,13 

58,35 


58,6o 
58,87 

59,  «7 


35. 59, Ho 
36.  o,i3 


0,47 

o,bo 
1,11 


1,88 
«,98 


7^35'«56»84 


J'i 


3-^6 

3,1 

3,5 


4,; 
4,6 


5,3 

5,8 

6,4 
6,9 


7,5 


7,4 


s- 


5.9 


5.4 
il 


3.3 

3,0 
3,3 


1,6 

0,9 
o,i 


7,5 


6,8 
6,1 
5,5 


38^33'  35*8. 


Vf 
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y^  Navire. 


A. 


Déolin.aiMi 


/B  Navire. 


Dédiii.ai»l 


<  Navire. 


Déclin,  tustr. 


JaiiTier  o 
10 
30 
3o 


8k  4« 


FëTrier    9 
'9 


Mars 


Arril 


Mai 


Juin 


Juillet 


Août 


Sept. 


Oct. 


NOT. 


Dec. 


I 

II 
ai 
3i 


10 
ao 
3o 


10 
ao 
3o 


9 

"9 
«9 


9 
»9 
«9 


8 
18 
a8 


7 

>7 

37 


7 

'7 
27 


"7 


6 
16 


6 
16 
36 
3i 


Po8*  moy.  y 
leiJanT.1847. 


'5i'34 

5i,49 
51,57 

5i,58 


4(î«»53'  îio*3 

;7,5 
3o,9 


9*'t«' 


5ly59 

5i,4o 


5i,aa 

5lyOI 

5o,5o 


5o,3a 


48,6 

48,5, 


8,53 

8,54 

48.00 


I 


} 


49,  o5 


49»  ;9 
49.57 

49»89 


fo,^4 

00, 60 
5o,97 


5i,35 
5i,7î 
5a,o7 


5a,39 
5a,67 
5a,9, 

53yOI 


34,, 
37,0 


39,6 

44.8 


43,  a 


io,a 
38,o 
35,4 


3a,6 

«9»8 
a6»9 


a4,i 
ai, 3 

18,8 


16,8 
i5,  i 
i3,9 


i3,a 
i3,i 
i3,7 


i5,o 
16,8 

«9»" 


ai,8 

^% 

3o,i 


>3S*46 
35,80 
36,oi 
36, 16 


69Û  5'  i5'g 
10,5 
a3,a 
37,0 


9''i3' 


3^2? 
3,a5 
3,37 


5803^ 


3G,i6 
36,  o4 


3o,8 
34,5 


3,36^ 


35,83 
35,53 
35,14 
34,68 


38,o 
1.3 
.a 


l 


» 
.7 


3,a3 
3,04 

a»  79 

a,5o 


33^6^ 
33,07 


48.7 
5o,a 
5i,a 


a,i7 
1,8a 
1,46 


3a, 5i 

31,95 
3i,4a 


5i,6 
5i,6 
5i,o 


1,10 
o,j5 
0,41 


30,91 
3o,48 
3o,io 


0.10 


i3. 

la. 59,83 
59,60 


a9>4> 


$9>4» 
59,30 

59,  a3 


a9,36 
«9,56 


35,1 
3a,o 

a9»o 


59»  aa 

59,  a8 

59>4o 


39,80 

3o,  14 
3o,58 


3i,io 
3i,68 
3a, 3i 


33!64 
3{,3o 


fflfe 
36,19 


8*»  4»48«9a46«53'i5'',6 


9*»ii"»3i*a5 


a6,i 
a3,5 
ai, 3 


§9,59 
ia. 59,84 
i3.  o,i5 


»7>9 


o,5i 
o,o3 
",39 


18,0 
18,8 
ao,a 


.,84 


aa,3 

«4.9 
27,9 
«9,6 


3,3o 
3,7a 
4,10 
4,a6 


690  5'i8",9 


9*»ia"59«8o 


ï7»5 
ai,i 


3a,5 


34,3 

35,2 
36,5 


36,7 
36,5 
35,8 


33,0 
5i,o 


a8,6 
a5,9 
a»,o 


ao,o 


"7,o 
14,1 


11,4 

9»o 
7»o 


5,5 

4,6 
4,3 


\ 


•% 

7»o 


11,8 


58038'  4-.7 


r 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     iSg 


1847. 


flc  Hydre. 


Déelin.  aqtt. 


Ré(rulll8« 


A. 


Oédin.  bor. 


«  Navire. 


Dédin.  aiut 


Janvier 


o 
10 

3o 


9^aô"» 


Férrier     9 
«9 


Man 


ATril 


BfaI 


Juin 


JnUlet 


AoAt 


Sept. 


Oet. 


NOT. 


Dec. 


I 

11 
ai 
3i 


10 
3o 


10 
ao 
3o 


9 
«9 
«9 


9 
«9 
«9 


8 
18 
a8 


7 

>7 
a7 


1 
»7 

«7 


6 
16 
a6 


6 
16 
a6 
3i 


Pot.      IDOJ.  y 

leijaiiT.i847« 


5*66 
5,88 
6,06 

6,19 


6,97 
6,3o 


6,a8 

6.93 

6,i3 
6,03 


5|58 


5,43 
5,3o 
5,18 


5,08 
5,00 

4>94 


4»89 
4»9i 


^22 
1;:^ 


5,6î 


5,86 
(i.  Il 
6,38 


6,67 
6,97 
7»^7 


7,58 
7,«7 

b 


gh^O™  4»l3 


«;| 

8,4 


o,a 
>.7 


5,9 
3>9 


S,5 
5,5 
5,3 


*'2 
1,8 

o»7 


9,5 

8,3 

7»ï 


5, 


} 


:§ 


3,4 

a.7 


a,8 
3,3 

4.> 


5,S 
o 


2 


»' 

»• 
»/ 


10,7 
ia,9 
i5,i 
i6,a 


:*59'5r5 


i5, 


IsIsS 


i5,i4 
i5,oi 

i4,8»l 


ii,75 

li,63 

>4»49 


14,37 
>7 


ii,i5 
la, 19 
14,11 


II; 


85 

08 

i5,34 


i5,63 
i6,a4 


16,55 
16,87 

i7,t7 
17,31 


10^*  o"'i3«27 


io*>39"»ii"o8 
II, 5o 
11,85 

19, l3 


58<»5a' 


«9,6 
a9,« 


ag,3 

99,6 
00,0 


3o,6 

3l,9 

3i,8 


33,0 
33,6 


34,6 
35,0 


35,3 
35,5 
35,5 


34t9 


3^4 
33,7 

39,7 


3i,6 
3o,4 

«8,9 


95,4 

93,7 


ai  ,9 

90,1 
18,5 
17,8 


19,34 

"»47 


19,59 

>a,4! 

19,4 

19,96 


19 


11,83 
11,55 


11,95 

io,9i 
10,69 


10, 3o 

9,99 
9,7» 


9,44 
9,  a*' 
9»<» 


8,88 
8,76 


8,80 

8,91 
9f>o 


9,68 
10,06 


io,5o 
10,98 

11,4» 


11,98 

19,48 

19,96 

i3,i8 


59.58,1 
53.  1,8 

8,8 

19, o 

i4i9 


17,6 
19,9 

91,7 


93,0 
93,8 
94,1 


99,3 


90,8 

18,8 
16,5 


14,0 
11,3 
8,5 


5,6 
9,8 

53.  0,3 


59.58,1 
56,4 
55,a 


64,6 
55,0 


5 


56,1 

59.57,8 

53.  0,1 

1,5 


19*^49' 45*5 


io">39«  8*53 


58059'  53"  I 


i4o     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOIIiES. 


1847. 


j8  Grande  Oune. 


M. 


Déclm*  iMnr. 


«t  Grande  Ourse. 


il  Lion. 


Ji. 


Déclio*  bor* 


Déclin,  bor. 


Janvier     o 

lO 

3o 


35,56 


Février     9 
'9 


ICars 


Avril 


Mai 


Juin 


A.oAt 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


I 

11 
ai 
3i 


10 
20 
3o 


10 
30 
3o 


9 
'9 


Jaillek      9 

'9 
»9 


8 
18 


7 

'7 

a? 


7 
'7 

«7 


6 
16 
36 


6 
16 

!l6 

3i 


Poe.  moy., 
Ieijenv.i847- 


35, 
36 


:S 


36,6t 
36,8i 


36,6q 

36.47 
36,ai 


35,c)3 


35,07 
34,8i 
34.57 


5-< 


3j,35 


33,9^1 
33,9» 
33,93 


34,10 
34,18 


35,55 
36,oo 
36,48 


36,09 


3?: 


,51 
01 


38,36 


io">53">34«35 


i3,3 

44,6 


I 


16,1 

8,1 


5o,4 

53,8 

55,3 

11.57,» 


13.  0,1 
3,3 
4,0 


7,0 


l 


6,0 


13. 


1,3 


io>"54"i5«a3 
i6,65 


ii.5o,i 
56,6 
53,9 


5i,o 


1 


8,9 
3(i,o 


33,3 
3o,9 
38,8 


37,3 
3fi,i 

a5,3 


16,98 
17,31 


17,35 
17,40 
17,36 
17,33 


17,0 

««,î4 


03 


■fi,  Il 

.5,j6 
i5,4o 


i5,o4 

»4,7» 
14,41 


63^34'io''o 
10,3 


1^41 


11,3 

13, f) 


\n 


1^9 

31,5 

34,3 
«6,9 


^»4 
3i,6 

33,4 


,9 

,9 


36,4 


l3,93 

13,75 


i3,63 
i3,56 
i3,55 


i3,6i 
i3',93 


36.4 
36,o 
35,1 


33,7 
3i,o 

«9,8 


«7,4 
'f,7 

31,8 


,1:2 

13,3 


■4,53 
«4,9' 


i5,38 
i5,88 
16,43 


l 


,0 


,9 
»»9 


17,01 
"7,59 

18,49 


57013'  3*9   ioï>54«i4«53 


34.  0,3 

33.57,8 

55,8 


53,3 
53,6 
53,6 


I 


6a»34'33*3 


»i5«76 
16,08 
16,37 
i6,6j 


16, 85 
i7,o3 


1 5*35' 38"  o 
36,3 

>4,9 
a^,9 


17,16 
17,35 
17,30 
17,31 


17,38 
17,33 

»7f*4 


I7,a5 
iO,o5 
16,^3 


"<>,47 


i6,36 
16,37 
16,19 


16,13 
16,07 
16,04 


16,04 
i6,oj 
16,  i4 


16,34 
i6,3H 
i6,56 


16,78 

«7,24 
17,33 


17,63 
18,38 

'8,4i 


ii'»4f«i5*i3 


33,1 

33,7 


33,7 

3:f 

34,3 


35,1 

37,1 


38,1 

«9,0 
^,9 


3o,7 

3i,4 
3i,9 


7 


33,3 
33,5 

3a,6 


33.4 

33,1 

3i,5 


3o,8 
38,6 


37,1 


31,2 

"9,o 
«7,4 


l5,3 

i3,i 
11,1 
10,1 


i5«35'38*3 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.      141 


1847. 


fi  Vierge. 


A. 


Déelin.  bor. 


y  Grande  Ourse. 


Déclin,  bor. 


/  Grande  Ourse. 


A. 


Decl.  bor. 


JâDTier  o 
10 
90 

3o 


Février     q 
"9 


iifc4a«4|«47 


Hart 


1 
II 

91 

3i 


ATril 


10 
ao 
3o 


10 
90 
3o 


Juin 


9 
»9 


Jntllet      9 
^9 


AoAt 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

«7 
97 


Oetob. 


7 
17 

37 


5,06 

33 


î 


5,54 

5,7a 


45,85 
45,94 

45,a> 

40, ni 


45,4^ 

45,^7 

45,37 


«•  37*  97*1 

95,1 

93,3 

91,7 


90,  i 


18,5 
18,0 

17,6 


17,7 

18,0 

18,4 


|JÎ45«45»59 
4^>,oo 
6,43 
'>,8i 


? 


( 


7»43 


ï9>o 

"9,6 
30,3 


45,18 
45,09 
45,01 


11 


j,86 


2il,0 
91,7 
99,4 


93,0 

93,6 
94,1 


9^  5 

a4»7 
94,» 


9<,8 

94,5 
94,1 


99 


91,9 


;} 


47,'6o 
47»4» 


54<>  39'  99'g 
99  j 

93,0 


94,1 
95,7 


3o,o 
34,9 


f,47 

46,91 

45,96 


45,16 

45,04 

44>90 


45,14 

Î5,3ft 
5,56 


37,5 
40,0 
49,9 


19*"  7' 


45,6 
46,8 


35,5 
39,6 
«9,5 


96,3 
93,0 

19,8 


»49« 

5o,l('i 

5o,64 
5i,o8 


5i,46 
51,78 


59,  o3 

59,91 

59, 3i 
59,33 


59,98 
59,16 

5i>99 


5i,é3 
5i,96 


5o,97 
00,  n7 
5o,3é 


5o,  10 

49.83 
49.59 


49,38 
49»ao 
49.  "7 


57»  59' 38' 7 

38,  o 

38,3 


39,3 
40,9 


53,9 

55,8 

59.58,9 


53.  0,4 
9,9 
3,6 


5,9 


t2 

»,4 


53.  0,7 

53.58,6 

56,1 


53,3 
5o,9 
47,0 


NOT. 


6 
16 
96 


Dec. 


6 
16 
96 
3i 


Pos.  noy. , 
Ieijaiiv.i847. 


'  45,60 
45,85 
46,  i3 


18,0 


i7 
o 

16,9 


j5,86 
[6,93 
[6,63 


46,43 
i6,75 

^7.07 
i7,a3 


14,3 

19,3 
iO,9 


|é,o3 
48,9 


i'"49»43«73 


9»37'  ^yo 


„h45«45»3^54«39'43''3 


'5»Z 
i3,8 

11,9 


8,9 


49.73 
60,09 

5o,5o 


50,95 
5i,p 

5i,94 

59,91 


33,5 
30,4 
97,6 


95,1 

93,0 

91,5 

91,0 


lab  7a49t85 


Sj^W  ôg'o 


i42    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


tMV. 


a*  Croix. 


A. 


Déeh  aiMtr. 


fi  Croix. 


A. 


Déel.  anstr. 


A  Vierge. 


Déd.  anstr. 


JanTior     o 

10 

3o 


n 


>i8« 


Février 


Mait 


Août 


Sept. 


Oet. 


NOT. 


Dec. 


9 
19 


t 

II 
ai 
3i 


ATril 

10 

ao 

3o 

Mal 

10 

10 

3o 

Juin 

9 

«9 

ag 

Juillet      g 
'9 


8 
18 
n8 


'7 

97 


7 
'7 

«7 


6 
16 
a6 


6 
16 
96 
Si 


Poe.  moy., 
leiJanT.i847- 


1,56 
a,o8 
a,55 


% 


3,ek> 

3,81 

3,94 
3,99 


3,98 
3,90 

3,77 


3,5g 
3,37 
3,11 


9,81 
«,49 


6a«i4'53"6 

55,4 
14.57,7 
i5.  0,4 


1,8a 
1,48 
1,16 


0,87 
0,61 
0,40 


0,96 

0,1 

0,19 


0,98 
0,46 
0,73 


1,08 
i,5i 
9,00 


9,53 
3,0g 
3,67 

3,97 


19^18"  9«i3 


3,5 
6,8 


10,9 
i3,7 

90,4 


93,6 
96,6 
a9,9 


3i.5 
33,5 
35,0 


36,1 
36,é 


36,j 
35,5 
34,a 


3o,3 
a8,o 


i9»»38»5i 
5i 

59 

59 


95,5 
99,8 
90,0 


17,3 

i4*9 

19,8 


11,0 
9,8 

9,1 


9,; 

9,5 
10,5 
11,9 


53 
53 


53 
53 
53 


59 
59 
59 


59 

5i 
5i 


5i 
5i 
5i 


5i 
5i 
5i 


5f 

59 
59 


53 
53 
5 
5 


i 


9» 


58o5o'48*5 
5o,i 

59,9 

54,8 


33 
69 


9» 

9t 

38 
48 


59 

5o 
43 


3i 

•4 


i 


o 

3 

i5 


86 
56 

«7 


00 

•75 


98 


33 


76 


93 

74 

9; 

5Î 


69015'  8*5    9»»38«4g»95 


i3h,^m  8«7l 
9,00 


5o,57,7 
5i.  0,0 


4,0 

10,5 
i3,7 


16,8 
«9,7 

99,3 


94.6 
96,6 

98,9 


?9'4 
3o,  I 

3o,3 


3n,i 

^14 


^,9 
95,0 

99,8 


90,4 

12:? 


19,8 

10,4 

8,3 


6,5 

5,9 

4,4 


58o5i'  3*6 


9,94 
10,19 


0,99 

0,97 
0,99 


«,9? 
o,9< 
0,89 


0,89 

ô:2t 


0,53 
0,41 
0,99 


0,17 

o,o5 
9,9^ 


9,86 
9,8« 
9,77 


9,83 
9,9* 


10,  o5 
10,94 
10,47 


«0,74 
11, o3 

11,33 
",49 


i3«»i7"  8»3$ 


io«9i'37"3 
39,3 

3,1 


{ 


i 


H 


17,9 

i9,< 

5o,9 


5i,5 
5i,8 

5i,9 


5i,5 


5l,9 

5o,7 
5o,  I 


48Î9 
48,9 


46,1 


49,« 

53,7 


lo^i'  39*5 
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1847* 


9  grande  Oarse. 


Oéelin.  bor. 


fi  Centaure. 


A.        péd. 


•■•tr. 


Arctoroi. 


A. 


Déclin,  bor. 


JanTier  o 
10 
ao 
3o 


3o,i8 
3o,6o 


Férrier 


9 
»9 


Mm 


I 

II 
ai 
3i 


AttU 


10 
ao 
3o 


Mai 


10 
ao 
3o 


JulQ 


9 
«9 
«9 


JniUet      g 
»9 


AoAt 


8 
18 
a8 


Sept 


7 
«7 
«7 


Oct. 


7 
^7 

>7 


NOT. 


6 
16 

!l6 


0ée. 


6 
16 
a6 
3i 


Pot.  m< 
le  I  jaoT. 


S47I 


3i,oo 
31,37 


5oo  VaS'C 
a6,6 
a5,3 


a 


1^53"  5^1 

6,16 

6,7» 
7,a5 


3i,^ 
31,91 

33, 3  J 


3a,  18 


3a, 01 
3i,8i 
3i«6o 


31,37 
3i,ia 
30,87 


3o,6a 
3o,38 
3o,i6 


«9,96 
^,79 


99,60 
a9,63 


«9,74 
3o,i4 


3o,43 
3o,72 
3i,i5 
3i,35 


3>>4i»3o«a3  5o 


a5,8 
«7,4 

3i,7 


3 
39,6 


,« 

>9 


4>,3 
4,9 

7»a 


} 


50,8 
5a, o 


5a,8 
53,1 
5a,9 


5a,3 
5i,a 

49»  7 


*9 

33:1 


3o,o 

93,0 


;s;' 


•i: 


8 

a 
o 


4'43*« 


59*37'3f4 
35,1 

36,  a 
37,7 


é: 


»76 


a4 


9»8; 

9,94 
10,01 


10,  o3 

9,g 
9»89 


9,56 
9,33 


8 


,07 


8,i3 
7,53 


7,«7 
7,06 

6,9> 


6,8a 
6,81 

6,89 


'•3 

7,08 


8,09 
8,55 

1:1? 


3h53»  4«95 


39,7 
4a,  I 


56,a 
37.59,0 
3$.  1,8 


6,9 
8,9 


10,7 
19, a 
i3,a 


i3,8 
ij,o 
i3,7 


i3,o 
11,8 
10, a 


1:1 

4,0 


38.  1,6 

37.5q,i 

56,8 


5i,a 


5o,i 
i9fÇ 
9,4 


59-37' 5i''6 


ijh  8n4o>75 
i,o5 
1,38 


I 


1,70 


p. 


00 
«,»9 


4«,55 

^3,11 


i3,a9 
3,ao 
i3,io 


il,!  a 
'a,  00 

1,91 


î 


,4b  8«4i*o8 


ig'SS' 


t 


0,4 

9,7 


39,4 

1,5 


39i 
0,0 

0.9 


} 


5i,5 
5a,9 
54,1 


55,1 
.'»5,8 
56,3 


56,5 

56,4 
56,o 


55,a 
53,0 


î 


5,  a 


40,1 


P 

3a,  a 
3i,o 


19*58'  5a*7 


i44     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


i847. 


m^  Centaure. 


A. 


Oéel.  auBtr. 


241  Balance. 


A. 


Décl.  austr. 


0  Petite  Ourse. 


A. 


Déclin,  bor. 


Janvier 


o 

10 
30 

3o 


FéTfier    9 
19 


Mars 


1 

II 
ai 
3i 


Avril 


10 

ao 
3o 


Mai 


io 

30 

3o 


Juin 


9 
«9 
«9 


Juillet      9 

>9 
î»9 


Août 


8 
i8 

!l8 


Sept. 


7 

«7 

37 


Oct. 


7 
>7 
«7 


NOT. 


6 

ifi 
36 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


Poe.  moT.  y 
leijanT.io{9- 


17,86 


18,93 


19.4' 
19,85 

30,33 

30, 56 


ao,83 
ai, 04 

ai, 19 


31,38 
31, 3i 

31,37 


31,18 

31, n5 
30,86 


i4*»/|3»»35«35 
35,G6 
35,98 
36, 3 1 


39^6 


41,8 

P>9 
i9>^ 


îi.57,8 


13. 


0,5 
3,0 
5,3 


30,61 

30,33 

30,01 


«9.59 

19,3b 

19,03 


7,3 

9,o 
10,3 


11,3 

>',7 
»«,9 


11,6 
11,0 

9>9 


18,73 
18,46 
18,35 


18,10 
18, o3 
18,04 


18,  i5 
i8,36 
i8,65 


19,01 
'9,45 
ï9,95 

30,  31 


4>>39">i5^ 


8,4 
6,5 

4,4 


13.    3,1 

11.59,2 
57,3 


55,0 

5a,9 
5i,i 


36,63 
36,93 


37,45 
37,67 
37,87 


38,18 
38,39 


38,36 
38,40 
38,43 


38,4 
3K,3 
38,33 


38,33 
38,13 

«7,99 


37,86 

37,^1 

37,56 


37,43 

î»7,î>9 
37,  «91 


37,13 

37,09 
37,10 


i5«34' 


37,  i5 
37,35 
37,41 


6o«u'53*i 

I 


37,63 
32,86 
38,  i3 
38,38 


4>>43"35«46 


3,? 


i4»»5i' 


9,5 


0,8 

3,0 
3,9 


î 


,6 

,0 
5,3 


5,5 
5,6 
5,6 


5,5 

5,3 

4,9 


3,5 

«,9 


',4 

o, 

o. 


::î 


10,0 
9,7 

9,7 


9,9 
10,3 

ïo,9 


11 

13 


i5»34'  8"7 


8*43 

9,  «8 
0,01 

0,88 


^4«>4f/38'i 
35,9 
34,1 

3î»,9 


m 


3,46 

4.86 
5,39 


6,17 


5,35 
4,73 

4,13 


3,43 

3,70 

«,93 


8,80 
8,11 

7,5o 


6,3o 


6,16 
6,16 
6,33 


6,63 

7,68 
8,01 


4^1*"  13^99 


33,5 
33,8 


35,3 

39.6 


42,4 
45,5 

48,7 


55,n 
46.57,9 


47.  0,5 


5,9^ 
•6,7 


,0 


6,8 

6,1 
4,8 


u 


3,0 
0,8 
.58,3 


55,3 

48;? 


33,5 
3o,i 
37,1 
35,7 


74»  46^  50*7 


M 
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Couronne. 


A. 


Décl.  bor. 


a  Serpent. 


A. 


Déclin,  bor. 


An  tares. 


A. 


Décl.  austr. 


JaoTÎer  o 
10 
ao 
3o 


Février     9 
>9 


Mars 


ÀTril 


Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


Oct. 


NOT. 


Dec. 


I 

11 

3i 


10 
3o 


10 
3o 


9 
«9 


Juillet      9 

'9 
^9 


8 
18 
98 


7 
«7 
'-«7 


7 

"7 
a7 


16 

76 


6 
16 
36 
3i 


Pos.  moy., 
1eijanT.i847 


i5^a8™ 


i«77a7«i3'W8 

a. 0*7  53,3 

5i,i 

49,3 


'V 


3,00 

3,33 


3,63 

3,9» 
4,15 

4,38 


ji58 

[,75 
1,90 


5,00 
5,06 
5,09 


5,08 
5,o5 

4,98 


j,88 
1,75 

i,0o 


4,o5 


3,W) 
3,68 
3,5i 


3,a6 
3,ao 


3,»J) 

3,31 

3,3i 


3,(»3 
3,«6 
4,00 


15^28"  ia«6Q 


4?; 


9 
9 


5i,4 
53,4 


55,6 
i3.57,9 
14.  o,a 


«,4 

4,5 

6,3 


7,9 
10,3 


11,0 
11,3 
11,3 


11,0 
10,3 

9,» 


5,9 
3,8 


14.  1,3 

i3.58,6 

55,8 


5î,9 

ro,o 
47»' 

4î>,7 


îi:Oi3'5ii''6 


i6"»36'»43«4i) 
3,75 

îr4 


44,64 
44>94 


i 
î 


5,a3 
5,5o 

5,74 
5,97 


i6,6o 
i6,6û 

46,74 


46,73 


46,68 
4«,59 
46,47 


4«,33 
46,18 
46,02 


^5,86 
45,70 


45,44 
45,34 

45,^9 


i 


5,57 

5,97 
6,10 


i5l>3(i»«4  j«o5 


6054^40'% 

36,8 
35,1 


lô^'ao™  i»5 


33,6 
3a, 5 


3î,8 
3t,3 
3i,a 
3i,5 


3a, o 
5a,8 
33,9 


35,1 
37,8 


39,2 
«,5 

»,7 


î 


45,4 

45,« 
40,' 


46,1 
46,1 

45,7 


II 


5,0 
43,0 


4», 7 

40, 1 

38,3 


36,3 

34,3 
3a, a 

3l,T 


3,ia 


3,45 
3,77 

4»;2 

4,35 


5,a6 
5,4a 
5,55 


5,63 
5,68 
5,70 


5,67 
5,61 
5,5o 


5,36 
5, ai 
5,04 


,86 
i,5o 


4,35 
4,aa 
4,'3 


10 
la 

r,>8 


,3n 

,48 

,éa 


6«54'38*a 


i6*»ao"»  a«i3 


a6o5' 


3''i 
3,6 

4,« 


5,6 
6,5 


'"  3 

^' 
8,9 

9,7 


.0,4 
11,0 

11,5 

ta,5 
",9 

i3,3 
i3,6 
i3,8 

«4.0 

•4,« 
14, a 

•4.- 
>i,9 
-3,7 

i3,3 

10,8 

lo^a 

9,7 
9,4 


9,3 

9,4 

9>2 
9,8 


a6«  5'i3"7 


10 
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Triangle. 


A. 


Décl.  austr. 


a  Hercule. 


A. 


Décl.  bor. 


ce  Opbiuchus. 


A. 


Dccl.  bor. 


Janvier     o 

10 

ao 
3o 


Février     9 
«9 


Mars 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


I 

11 
ai 
3i 


Avril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

ao 

3o 

Juin 

9 

'9 

29 

Juillet 

9 

'9 

î»9 

Août 

8 

iS 

38 

Sept. 

fi 

i 

»7 

37 

7 

»7 

37 


6 
16 
a6 


fi 
16' 

3i 


Pos.  moy., 
le  ijanv.i847- 


3o,a6 


3o 
3i 


3a 
33 


33 

35 
35 


36 
37 


38 
38 
38 


38 
38 
3» 


38 
38 
38 


37 

36 


36 
35 
35 


\ 


3 
3 
34 


34 
34 
35 
35 


9<» 
Oo 


33 
09 


85 

^o 
98 


6] 
18 
68 


II 

45 
70 


86 

% 


t 

ai 


83 

39 
9» 


40 


57 
^9 


11 
o5 
1 1 


oa 

a-T 


i6>»3a™3i»35 


68»43'55*8 
54, a 

5î»i9 
5a, o 


5i,6 
5i,6 


5a, o 
5a,8 
54,0 
55,5 


57,3 
43.50,3 

44.  ils 


3,9 
6,4 

9»o 


11,5 


18,4 

ao,3 
î»i,9 


a3,a 
ai.o 

^,4 


a4,3 
a3,7 
aa,6 


ai, a 
i9»3 
'7»' 


»4»7 
ia,a 

9>^ 


\ 


% 


»»7 


6804  {'  la'a 


7^ 


.m 


39«46 
39,65 
39,b8 
40»  1 3 


40, 41 

40,70 


40,99 
i,a8 

1,56 

4 1,83 


\ 


4a,  09 
4a,  3a 
4a,54 


f»,74 

i'j,o4 


43,14 

43,  ai 
43,a4 


|3,a3 
3,18 
|3,io 


4a, ç» 
4a,8)> 
4a,  68 


ja,5o 
ia,3i 
|a,i9 


!»,94 

l',7« 

1,65 


1,55 
li,64 


,^h   r^m^oSj,^.    ,^034'      .j^Q 


14034' ia"9  |I7 
10,7 
8,5 
6,5 


4, 


3|6 


a,7 
a, a 

'15 


3,3 
4,5 
ô,9 


9>5 
11,5 


i3,5 
.5,4 
»7.3 


»9," 
ao,6 
aa,o 


a3,a 
a4,a 

a4,9 


a5,a 
a5,3 
a5,i 


a4,6 
a3,8 
aa,7 


ai, 3 

19.5 
17,6 


i5,5 
i3,3 
11,0 

9,8 


Î9*09 


|9 
)o 


5o 
5o 
5i 
5i 


5i 
5i 
5i 


5a 
5a 
5a 


5a 
5a 
5a 


5a 
5a 
5a 


5a 
5a 
5a 


5a 
5a 
5i 


5i 
5i 
5i 


5i 
5i 
5i 


5i 
5i 
5i 
5i 


98 
a6 


55 
84 
la 

30 


66 


35 

5< 
70 


8i 
90 
95 


93 

86 


63 
43 


3i 
ia 

93 


4 


k\ 


34 


a8 
36 


ia*»4<'''4^"a 
38,0 
36,  o 
34,a 


3a,6 
3i,3 


3o,3 
«9,8 

00,0 


3o,7 
33,1 


34,7 

36,5 
38,4 


Ri 

»4,t 


48»9 


5o,i 
5i,i 

5i,9 


5a,  3 
5a, 5 
5a.4 


5a, b 
5i,3 
5o,3 


49,» 
5,7 


i 


43,8 

4î,7 
39,5 

38,5 


i7*»a7™5o»oi  !a»4*>'34'a 


riB 
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7  Dragon. 


A. 


Déclin,  bor. 


Lyre. 


M, 


Déd.  bor. 


/3  Lyre. 


Déclin,  bor. 


JanTier  o 
10 
90 

3o 


Férrier     9 
•9 


i:'»53« 


Man 


▲ttîI 


Mai 


Juin 


Jaillct 


Août 


Sq>t. 


Oct. 


NOT. 


L^Cv* 


1 
II 

3i 


10 

ao 
3o 


10 
ao 
3o 


9 
«9 


9 
'9 
«9 


8 
18 
^8 


7 

'7 
«7 


7 
17 
«7 


6 
16 
36 


6 

36 

3i 


Pot.  mOT., 
leijanT.i847- 


i»4o 
1,56 

»,77 

3,03 


3,3^ 


3,07 

3,86 
4,^6 


i 


,64 

5J1 


5,60 
6>o3 


6,16 
6,36 


6,33 

6,13 

5,9« 


5,75 
5,5o 

5,31 


4,fi9 
,56 

.33 


î 


3,P8 
3,55 
3,35 


a,99 


3,54 

3,53 

3,63 


5i<»3o'37*'7 
34,3 
3i,o 
38,1 


35,6 
33,5 


33,0 

31,3 
31,0 

a»,4 


33,5 
96,3 


38,8 

31,7 

34,8 


38,o 


i 


53,0 


55,3 

52,2 
58,6 


30.59,5 
3i.  b,o 
3i. 


0,1 


3o.5o,6 
58,5 
56,9 


49»7 


46,6 
43,3 

39.7 
33,0 


,^h53m  3133 


5i»3o'33''4 


i8l>3i 


*44'o7 
44,17 


,3a 
,5a 


45,  o3 


16,6 

17,  «3 


47, 5i 
47,77 
^7,99 


48, 3o 
48,3<) 


48,35 
48,10 

47,9' 


17,^0 
7,45 

»7,30 


4fi,94 
4fi,6Q 

46,4s 


|D,00 

[5,93 


i8'*3i»45«43 


38"  38' 46*3 
43,1 
40,1 

37,4 


33,8 


3l,3 

3o,f 
î»9,6 
«9,7 


3o,3 
3f,5 
33,3 


35,5 
.38,0 
40,8 


46,7 
49,8 


55*,? 
38.58,4 


39.  0,7 


5,8 

6,7 
7,' 


7,0 
6,5 

5,5 


ib>'44«34»7o 

a4,79 
.9* 


39. 


4,1 

3,3 

0,0 


38.57,4 
5i,4 

49,9 


38o38'38*'f 


3a,  Il 


35,33 
35,58 


37,06 
37,68 


27,96 
38,31 
38,43 


38,63 

38,88 


a8,93 
38,95 
38,93 


38,84 

.28,71 
38,55 


38,30 

38,14 

27,9» 


37,31 


17,01 

i6,85 


3 

3i 
36,73 


36,65 
36,63 
36,6a 
36,66 


i8*»4  i«a5«90 


330  11' 36*7 
33,8 
31,0 

18,4 


16,0 
«3,9 


13,3 

11,3 
10,7 
10,7 


11,3 

13,4 

'3,9 


16,0 

18,4 
31,0 


33,8 

36,7 
29,5 


3^4 
35,3 

37,7 


45,0 

45,9 

46,4 


45,3 


4o|3 


37,9 
35,3 

33,5 

3i,o 


33»  tr  17*9 


lO.. 
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7  Aîgle. 


A. 


DécliD.  bor. 


Aigle. 


A. 


Oéclin.  bor. 


/8  Aîgle. 


A. 


Déclin,  bor. 


Janvier     o 

lO 

3o 


FéYrier    9 
'9 


Blart 


Avril 


Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


Oet. 


NOT. 


Vée. 


I 

II 
ai 
3i 


10 
30 
Ho 


10 
ao 
3o 


9 
«9 


Juillet      9 


8 
18 


7 
17 

»7 


7 
«7 
^7 


•i<> 


6 

i« 

3i 


9*^38' 


PoB.  moy., 
Ieijanv.i847' 


»58«39 
58,3) 
58,43 
58,50 


58,7a 
58,91 


59,1 3 

59,6:1 
38.59,8:5 


39.  o,i5 

0,44 
0,73 


1,01 
i,j8 
1,54 


1,78 

1,98 
a,f5 


ioOi4'Att''9 

47.; 

45,4 
43,8 


î 


^,4 


4o,a 
39,5 

39,3 


39,8 

4'»,  7 
4>,9 


40,1 

47fO 


î 


9> 


53,3 


a,a8 
a, 37 
a, 4a 


a,43 

a,;|9 

a,3o 


a, 18 
a,o^ 
1,88 


1,70 
t,5a 

•,34 


i,o3 
0,93 


0,86 
0,8a 
0,8a 
0,81 


9»»38"59M3 


55,3 

14.59,0 


i5.  0,6 
3,a 


ri 
5,4 


5,6 
5,5 
5,1 


^,5 

3,« 
^,5 


i5. 
i4'5 


9»7 
8,0 


57,1 


io«.4'V7 


i9*»43«i8«a3 
i8,a8 
18,37 

'8,49 


18,65 
18,8} 


19,06 

»9,54 

19,80 


ao,od 
ao,36 
ao,65 


ao,94 
ai,aa 

ai, 48 


ai, 7a 

9» 


ai 


aa,o9 


aa,a3 
aa,33 

3a,38 


a  a,  38 
aa,35 
aa,a8 


aa,i8 
aa,o5 
ai,8çji 


a  1,54 
ai, 37 


ai,ao 
ai, 06 
ao,95 


ao,87 
ao,8a 
ao,8i 
ao,83 


lt)>»43in,j^«o6 


8oa8'  ia''3 
10,6 

9.^ 
7,« 


6,3 
5,a 


M 

3,6 


I 


I 


«!i 


11. a 


i3,a 
i5,3 
17,3 


'9,^ 
ai,i 

M,9 


a5,8 
»6,9 


«9,0 


^9,' 
«9,0 
a8,6 


a8,i 
ao,3 


a5,o 
a3,6 
aa,i 
ai, a 


8»a8'  3*2 


^47 


IU{i-li 


^7-rti 
J7,.>6 

[7,1 1 

i:,aa 


60  l'Si'S 
5o,o 
48,5 

47,1 


î 


7,4» 
7,60 


4^i,3o 
48,56 


48,83 

9,;« 

9»  40 


} 


49,6? 
49,95 
5o,ai 


50,45 
5o,(.6 
5o,84 


5«,9f> 
5i^io 

5i,i6 


5i,i 


t,i7 
1,14 
51,07 


5",P7 
5o,8i 
50,67 


5o,5o 
5n,3a 
5o,i5 


49)9^ 
49.H4 
49,74 


'y'*4:'"^7*8^ 


fi: 


44,0 
43,5 
43,3  j 
43,5  I 


44,8 
45,9 


5a,8 


1.58,4 


a. 


0,1 

N7 


3,1 
4,3 

5,4 


6,3 

6,9 
7,« 


7,3 
^18 


6,a 
5,5 
4.5 


3,î 

a.  0,5 
1.59,8 


6»    i'4a''6 
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aat  Capricorne. 


A. 


Déel.  «astr. 


dL  Paon. 


H. 


Décl.   aiistr. 


flt  Cygne. 


A. 


Déclin,  bor. 


JaoTier 


o 
10 

3o 


FéTTÎer 


TO^9' 


9 


Mars 


I 
11 

91 

3i 


A.Triï 

10 

V» 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

Jain 


9 
»!> 
«9 


Juillet      9 
ï9 


AoAt 


8 
iH 
98 


Sept 


7 
'7 

a: 


Oct. 


7 
»7 

î^7 


Nov. 


6 

16 
36 


Dec. 


6 
16 
a6 
3i 


Pos.  moy., 
leljaov.i847 


»3a*8i 
3j,85 

33,9; 
33,  o3 


33,18 
33,36 


i3o  o'47''3 

7.« 

>9 
I 


33.5G 

33,79 
34,o3 

34,î>9 


34,57 
34,8: 
35,17 


35,47 
35  •7" 
36,00 


36, 3 1 
36,55 
36,76 


36,9Î 
37,07 
37,16 


3-, ai 
37,16 


37,08 
36,97 
36,6^ 


36,67 
36, 5o 
36,33 


36,1. 
36,  o3 
35, g  I 


35,8a 
35,77 
35,75 
35,76 


jo'>  9"33«65 


li: 


I 


8,1 

8.  a 


ioï»i3«a8*57 
38,60 

aa.jo 
aS,87 


11 


I 


4a,  1 

40,8 
39,5 


38,3 
36,0 


35,1 

34,4 
33,7 


33,a 
33,0 
3a,9 


33,0 
33,1 
33, a 


33,5 
33,9 

34.3 


3{,6 
35,1 
35,5 


35,9 
36,', 
36,8 
37,0 


i3o  0^53*5 


a9,io 
29,39 


a9»7-^ 
3<>,  1 1 

3o,53 
3o,9^' 


3i,46 
3i,j/) 
3a,46 


3a,96 

33,44 

33,i)a 


34,37 
35,13 


35,40 
35,61 
35,75 


35,8a 
35,81 
35,7a 


35,55 
35,3a 
35,  o5 


31,75 

34.42 
34,08 


33,75 
33,46 
33, ai 


33,01 
3a.87 

32,79 
3a,  77 


«j>'i3»3o«6a 


57»  i3'  7*'o 

4.« 

i3.  0,0 


ta. 57, 6 
5Ô,a 


53,0 
5o,9 

4«)»o 
47»^ 


45.8 

4i.5 
43,8 


43,8 

44.6 
45,8 


5a, 7 
56,7 


ia.58,6 

i3.  o,a 

1,6 


3)5 
3,9 


ïijl»36"ia»io 
a, 04 
a,o3 
2,07 


3,8 
3,3 

a,4 


»,» 


i3 
ia.59,5 

5*7,7 
56,6 


57»i3'  8*5 


a, 16 
a,3o 


2,49 
a,7i 


3.64 
3,Ç)9 
4,35 


4,7' 
5,4i 


5,7a 

6,00 
6,a4 


6,43 
6,56 
6,64 


6,67 
6,64 
6,55 


6.4' 
6,a4 

6,o3 


5)53 
5,25 


4,9« 
4.49 


4.28 

i.ii 
3,98 

3,93 


3o*»36«i3»o5 


44M4'  aS^o 
aa,a 

16,3 


i3,4 

10,7 


8,3 
6,3 

D,0 


3,3 

4,' 


5,3 


/» 


9,3 


i',9 

'4,7 
17,6 


ai,i 

2Î,4 

27»  7 


3o,9 
33,9 
36,7 


39i2 

3,2 


\ 


45,8 
45,3 

44,2 


42,6 

40,6 

38,3 
37,0 


44'44'  9"8 


i5o    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1847. 


Mars 


Arril 


Mai 


Juin 


Juillet 


Août 


Sept. 


Oct. 


NOY. 


Janvier     o 

lO 

ao 
3o 


PéTrier    g 
>9 


Dée. 


I 

11 
ai 
3i 


lO 
QO 

3o 


lO 

ao 
3o 


9 

«9 


9 
«9 
«9 


8 
i8 
aS 


»7 


7 
>7 

37 


6 
i6 
a6 


X  Orphée. 


A. 


Déclin,  bor. 


5  Verseau. 


At  *• 


Déclin,  aust. 


ai^i4«54"a3  6i«5e'38'4 


6 
i6 
a6 
3i 


Pos.  moy., 
lei  janv.1847. 


53,87 
53, 8t) 


53i,8i 
53,91 


54,0b 
54, 


33 


>5,o5 


55, 4() 
55,96 
56,46 


57,48 
57,97 


58,43 
58,85 
5g,  îo 


59,49 
5g,  7a 
59,87 


59,9 


59 
59 


9,9Î 


59,68 
59,45 
59, 16 


58,83 


57,60 

5.,. 8 

5^.77 


56,38 
5'ï,o3 
65, -73 


:?i 


55.58 


ail»i4"55«35 


35,5 
3a,5 

^,4 


23,0 


20,0 

17,3 

i5,o 
i3,a 


ia,o 

11,4 
11,4 


19,0 

l3,3 

i5,o 


"7,^ 

»9,8 
aa,8 


a6, 1 
33,1 


43,7 


1 

5a 


6,9 


:? 


54,5 

56,  a 
57,4 


58,1 
58,3 

57»9 


57,0 

55,5 

53,4 
5a,  a 


6105c 19*1 


«9,53 
a9,6a 


«9,75 

»9,9' 
30,09 

3o,3i 


3o,55 
3o,8i 
31,09 


3i,38 
3 1,68 
3 1,9b 


3a,  aj 
3a,  5S 
3a,8i 


33,04 
33,  aa 
33,37 


33,48 
33,55 
33,58 


n  'M' 


33,56 
33, 5o 
33,41 


33, ao 
33,  i5 
33,00 


3a,  85 
3a,7o 
3a,  57 


3a,  45 
3a,  35 
3a,  a8 
3a,  a5 


60  i4'a3"3 
a4,6 


a5,3 
a5,5 


a5,5 
a5,3 

a4,8 

»4,i 


a3,a 
aa,i 
ao,8 


»9, 


\i: 


,6 


9 


14, a 
ia,5 


10, 


9,4 
0,0 

6,8 


5,8 
5,1 

4,6 


i,3 


9 


i 


5.4 
6,0 

6,6 


7,» 

9,0 


8 


jil«a3»n3<."..3     6«i4'a8"7 


Verseau. 


A. 


Déclin,  aust. 


ai^57"55"oi 

54,95 

54,93 
54,93 


55,0a 


55,11 
55,  a  < 
55,38 
55,57 


55,79 
56,  o3 
56,  ag 


56,57 
56,8ri 
57,16 


57,46 
57,75 
58,  oa 


58,a6 


58, 80 
58, 00 
58,95 


58,96 
58,o3 
5887 


58,78 
58,66 
58,5a 


58,38 
58,a4 
58,  fi 


57,c/8 

57,^7 
57,7b 

57,73 


a.i,l>57'»'55«4i 


34.6 

35,6 
36,3 


36,9 

3:,3 


37,6 
37,3 
36,8 


36,1 
35,1 
33,8 


3a,3 
3o,7 


32,0 

a5,  t 
a3,a 


9,8 
b,3 


7,0 
5,8 

4,9 


3,8 
3,5 


3,5 
3,6 

3,9 


4,3 

h 


6,3 

7,8 

8,3 


3'  39*6 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     i5i 


1847. 


Grue. 


SK. 


Décliu.  aiist. 


Foiiialliaut. 


IV. 


I>ccliii.aust. 


Janvier     o 

lO 

3n 


Février     9 
>9 


Mars 


Août 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


I 
II 
ai 
3i 


Avril 

10 

10 
3o 

Mai 

10 

3o 

Juin 

9 

«9 

Juillet       9 

'9 
^9 


8 
iS 
a8 


7 

37 


7 

»7 
^7 


6 
16 
06 


6 
16 
a6 
3i 


3a,  a8 
3a, a3 
3a, ai 


3a,a'r 
3a, 3i 


31,43 

3a,  ()0 
3a,6i 
33,08 


33,38 
33,71 
3(,o7 


41.59, 


34,4r) 

3-^,87 
3û,a9 


35,70 
3(),  10 
36,48 


3ô,8a 
37,  i3 

37,39 


37,59 
37,7a 
37>79 


37,80 
37,64 


37,^8 

37»^ 

37,07 


il6, 83 
36,59 
36,36 


36,1^ 
35,95 
35,78 
35,71 


Pos.  moy., 
leijanv.  i8i7.|ii''58"33«G5 


5'-  3 
5i',3 


63,1 
5o,8 


48,4 

'[5,9 

3,3 
fO,8 


38,4 
36,1 
34,0 


3a,  1 
3o,5 


a8,a 

«7,7 
a7,5 


27,7 
a8,a 


3o,3 
3i,8 
33,5 


35,4 
37,3 

39»» 


1,0 
f»»7 


45,3 

j6,i 

46,4 


46,4 

4(),o 

45,3 
44,6 


47»4i'55*'i 


j'ih4tjm4o»j8 
10, a7 
10,  K) 
10,14 


10, 1  a 
10, i3 


io< 


7 

10, a5 

10,36 

10, 5a 


3oOa5'58''5 
58,a 
5;.6 


10,7a 
10,95 
I  i,ai 


11, 5o 
11,81 
ia,i5 


ia,8A 
i3,i5 


13,76 
14,01 


ii,ai 

14,38 
14, 5o 


5'' 


i4,6o 
i4,58 


14, 5a 
14, 4a 

«4,^9 


14,14 
i3,8i 


i3,66 
i3,5i 
i3,B8 
i3,3i 


aa'*  19"'  t  o'ya 


55,6 
51,3 


5a, 7 

5o,9 

49,0 
46,9 


|o,3 


38,1 
36,0 
34,1 


3a,4 
3o,9 
«),7 


A  7 
a8,i 

^7,9 


a8,o 
a8,5 


3o,a 

3i,4 
3a, 7 


34,1 
35,5 

36,9 


38,a 

39,4 
40,4 


ii,o 
1,3 

t,6 


3o<»ay  53"8 


Pégase. 


A. 


Déclin,  bor 


jia^'S;"»  8«6i 


8,5o 
8,4. 
8,35 


8,3a 
8,3a 


8,3i 
8,40 

8,19 
8,6a 


8,80 

9»o> 
9,^4 


n,5i 

9,80 
10,10 


10,41 

10,7a 

1,01 


«,^9 
1,54 
1,70 


1,95 

13,  10 

la.ai 


[a,a8 
ia,3o 
ia,a9 


ia,a5 

ia,iB 
ia,o8 


1,83 
1,6;^ 


1,56 

»,« 
i,3a 

i,a6 


aa'»57«  8*58 


i4«a3'  8"! 

6,9 
5,6 

4.^ 


a,9 
»»7 


a3.  0,6 
3a.59,7 

59,' 
58,7 


58,7 
aa.59,8 


a3.  0,8 
3.6 


5,4 
7,5 

9,7 


';,9 
14,1 

16,3 


18,4 

ao,4 
aa,3 


23,9 
a5,3 

a6,i 


37,3 
aH,o 

28,4 


a8,6 
38,5 
a8,i 


37,5 
a6,8 


i4<'aa'  59"a 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.  m 

de  Pari*. 

Diitancei. 

Dif. 

T.. 

.dePirii. 

UiïlanM*. 

uar. 

d 

i 

i^    o"" 
5 
6 

9 

12 

i5 
i8 

21 

'4 

65"  5'io" 
66.55.29 
68.  7.39 
69.39.39 
7i.ii.5o 
72.45.13 

77..7..8 

I-3.-  .9- 
1.3a. 10 
1.32.    0 
,.3. .5, 
,.31.4, 
I.3I.31 

l.3i.M 

1.3I.1I 

6 

1 
1 

f     0' 
5 

6 

9 
12 

i5 
.8 
21 
=4 

45''48'53" 

45.31.5. 
46.54.    0 
48.36.19 
49.58.26 
5l.50.23 

55.  3.  8 

54.55.44 

,56.  5..0 

.•3.'39- 
1.33.3g 
1.32.19 
1.32.   7 
..3. .56 
..31.46 
..3.. 36 
1.3. .26 

6 

s 

3 

I      o 

5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 

=■4 

3, .2..  4 
32.55.11 
54.29.  7 
56.  2.52 
57.56.26 

59-  9-49 
40.45.  1 
43.16.  2 
45.48.52 

..34.  7 
1.33.56 
1.33.45 
..33.34 
1.33.13 
..33.1» 
1.33.   1 
..32. 5» 

6 

■a. 

2    0 
5 
6 

9 
12 
i5 

18 
21 
24 

43.48.16 
45.3i.5i 
46.54.36 
48.37.50 
5o.  0.14 
5.. 33.47 

55.  5..0 
54.57.33 

56.  9.34 

1.33.15 
1.33.  5 
..32.54 
..32.44 
1.32.35 

1.32.23 
1.32. .2 
..32.   2 

6 

1 

1      o 

5 
6 
9 

12 

i5 

i8 

21 

^4 

5i.i5.54 
52.5o.35 
34.25.  3 
35.5q.2o 
37.33.38 
59.  7.26 
40.41.15 
42..4.50 
43.48.16 

■■34.39 
1.34.19 
..34.18 
1.34.  8 
1.33.58 
1.33.47 
1.33.37 
1.33.16 

J 
1 

3    0 

5 
6 

9 
.2 
i5 
18 

31 

ï4 

56.34.52 
34.52.59 

55.21.33 

5..50.   1 
5o.i8.56 
38.48.  9 
37.17.4. 
25.47.53 
34.17.40 

..3..53 
..31.37 
1.3. .2. 
..3..  5 
1.30.4, 
i.So.iS 
1.3..   9 
1.29.62 

DISTANCES 


i55 


JAl^VIER  1847. 

T.  m.  de  Paris. 

DUUmces. 

Diff. 

T.  m.  de  Paris. 

Diataiices.            Dif, 

Jupiter  0. 

5'    o"- 
3 
6 

9 
i5 

id 

2T 
24 

56«  9' 24" 
67.41.16 
69.12.68 
60.44 '50 
62.16.62 
65  47.  5 
65. 18.  9 
66.49.  5 
68.19.62 

I .31.42 
1.31.32 
1 .31 .22 
i.3i.]3 
1 .3i •  4 
1 .30.56 
1 .30.47 

• 

0 

9 

3 
6 

9 
la 

i5 

18 

ai 

24 

68^uy52'' 

69.60.50 
71.21.    0 
72.61.25 

74.21.58 
75.61.45 
77.21.46 
78.61.40 
80.21.28 

i»3o'38'' 
I .30.30 
1 .3o.23 
1 . 3o . 1 5 
i.3o.  7 
I . 3o .   I 

1.29.54 
1.29.48 

• 

O 

e 

e 

3     o 

3 
6 

9 
ta 

i5 

i8 

ai 

56.  5.10 
67.36.26 
69.  7.31 
60.38.27 
62.  9.14 
63.59.62 
65. 10.21 

66.40.41 
68.10.62 

I .3i*i6 
i.3i •  6 
1 .3o.56 
1 .30.47 
I.30.38 
1 .  3o  •  7.9 
I  •  3o  •  20 
i.3o.i 1 

• 

P 

•a 
< 

4    0 

5 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

68.10.62 
69.40.64 
71.10.48 
72.40  54 

74.10.14 
76.59.46 

77-  9-Ï2 
78.58.5i 

80.  7.44 

i.3o.  2 
1.29.54 
1.29.46 
1 .5.9.40 
1 .29.32 
I .29.26 
1.29.19 
1.29. i3 

o 

r 

> 

3     o 
3 
6 

9 
la 

i5 

i8 

21 
24 

77.55.16 
76.  5.58 
74.32.60 
75.   1.62 
71. 3i.  4 
70.  0.26 
68.29.67 
66.69.36 

66.29.24 

i.3i.i8 
i.3i.  8 
I.30.58 
1.30.48 
{.3o.38 
I . 3o . 29 

I .30.21 
I .30.12 

-M 
> 

4    0 

3 
6 

9 
12 

i5 

18 
21 

a4 

65.29.24 
63.69.21 

62.29.26 
60.59.59 
69.50.  0 
58.  0.28 
56.5i.  5 
55.  1 .45 
55.52.52 

i.3o.  3 
1 .29.55 
1.29.47 
1.29.39 
I .29.32 
I .29.25 
1 .29.18 
1 .79. i3 

U 

S 
S 

5    o 
3 
6 

9 
la 

i5 

i8 

ai 

24 

119.24.42 
I 17.68.38 

1 16.32.44 
1 15.  7.  0 
1 13.41.26 
112.16.  2 

1 10.60.47 
109.26.40 
108.  0.42 

f.26.  4 
1.9.5.54 

I .25.44 
1.25.34 
1 .25.24 
1.25. i5 

1.25.    7 

1.24.58 

£ 

«s 

T. 

4    0 

3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

108.  0.42 

106.55.62 

io5.ii.io 

1 05.46.36 

102.22.10 

100.67.61 

99.35.58 

98.  9.52 

96.45.52 

1.24.50 
1 .24*42 
1 .24.34 
1 .24.26 
1.24. 19 
1.24.13 
1.24.  6 
I .24*  0 

DISTANCES  LUNAIRES. 


T.n 

.de  Paru. 

OUuncei. 

Bit. 

T.. 

dePirU. 

ObuocM. 

Di^r    II 

d 

î 

5'    o' 

3 

6 
9 

\l 

i8 

21 

8o»2l'28" 

8i.5i.io 
85.2o.47 
84.5o.i9 
86.19.46 

87-<l9-  9 
89.18.29 
90.47.45 
93.10.50 

I«29'42" 
1.29.37 
1. ,9.3a 

i»i)-»3 
,..<,.,3 
i.ïg.io 
1.29  ,6 
,.29., 3 

1 

5'    0' 

5 

6 

9 

13 

i5 
18 

31 
34 

g6''45'5a" 

95.31.38 

93.57.49 

92.34.  5 

91.10-36 

89.46-51 

88.35.ao 

86.59.53 

85.36.38 

i-23'54- 

1.23.49 
1.23.44 
..23.39 

1.23.35 
1.23.31 
I.a3.a8 
I.a3.a4 

6 

5    o 
3 
6 
9 

13 

i5 
i8 

34 

80.  7.44 
8i.56.5i 

85.  5.55 
84.34.50 

86.  3.42 
87.32.50 
89.   i.i5 

i.îg.  7 
1.29.  2 
1.38.57 
1.28.5a 
..28.48 
1.28.45 
1.28.4a 
1.28.41 

1 

5    0 

3 
6 

9 
13 
i5 
18 

31 

34 

99.  6.53 
97.58.35 
g6.io.23 
g4.43.14 
93.14.10 
g,. 46.10 
90.i8.i5 
88.5o.ao 
S7.33.50 

...8.1, 
.26.13 
,.28.  8 
..a8.  4 
..28.  0 
1.2,. 57 
i.a,.53 

1.2,.5o 

d 
1 

5    o 
3 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 
34 

58.29.58 
59.54.29 
41.19.  9 
42.45.58 

44-  8.56 
45.54.  5 
46.59.17 
48.24.38 
49.50.  6 

1.24.31 
1.34.40 
i.a4.49 
1.2458 
1.25.   7 
,.25.,4 
i.aS.ai 
1.25.28 

d 

G    0 
3 
6 
9 

'i5 
18 

31 

34 

g3.i6.58 
95.46.  8 
95.15.17 
96.44.34 
98.i3.3o 
99-43.35 
101.1 1.41 
103.40.47 
it>4-  9-M 

1.29.10 

■■«9-  9 
..29.   , 
i.ag.  6 
1.29.  5 
i.ag.  6 
1.29.  6 
1.29.  , 

i 

5    o 

5 
6 
9 

12 

i5 

55.52.52 
52.  3.35 
5o.34.25 
4g.  5.27 
47.56.36 
46.J.50 

1.29.   7 
i.ag.   2 
1-28.56 
1.28.51 
,.28.46 
1.28.43 

d 

6    0 
5 
6 

9 
12 
i5 

49.50.  6 
5i.i5.3o 
53.41.18 
54.  7-  5 
55.52.54 
56.58.^9 

1   a5.33 
,25.39 
,.25.45 
1.25.51 
1.25.55 
1.26.  1 

DISTANCES  LUNAIRES. 


T.. 

.dfl  Paris. 

DIS. 

T.  a 

.d«Fari». 

DUunec*. 

D,ll. 

1 

6'    o' 

5 
6 

9 
13 

i5 
i8 

21 

24 

4i-4i'53" 
4o.i3.i8 
58.44-46 
37.16.16 
55.47.48 
54.19.20 

32.5o.52 

31.22.24 
29.55.58 

.•38'34' 
1.38.31 
1.38.30 
1.38.58 

1.38.38 

..38.38 
,.38.38 
1.38.36 

6 
1 

7'   o" 

•5 

6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

io4"  954" 

105.59.    2 

107.  8.,5 

108.57.26 
110.   6.42 

111.56.  2 
ii5.  5.26 
.,4.54.55 
1 16.  4.50 

.•39    8- 
1.39.1, 
,.39., 3 
(.39.16 
,.39.30 
1.39.34 
1-39  39 
1.39.35 

6    o 

5 
6 
9 

12 

i5 
■  8 

21 
24 

85.56.28 
84.i3.  6 

80.  3.  8 
78.59.51 

74.29.56 

1.33.33 

1.23.31 

1.33.19 
1.33.18 

1.33.1, 
1.33.1, 

1.33.18 

1.33. 30 

6 

i 

6 
9 

13 

i5 
18 
21 

24 

61.17.  8 
6a.45.a5 
64.  9-48 
65.56.17 
67.  2.54 
68.29.57 

6g.56.27 
71.35.24 

7a.5o.3o 

,.36.,, 

1.36.33 

1.36.39 
1.36.3, 
1.36.43 
1.35.60 

1.36.5, 
1.3,.    6 

1 

< 

6    o 
5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

21 
24 

87.2a.50 

85.5442 
84.a6.56 
82.59.1a 
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Le  3i  mars  18479  Éclipse  partielle  de  lAine,  visible  à  Paris. 

Entrée  de  la  Lune  dans  la  pénombre. .  •  à     6*  56*  du  soir,  t.  m.  de  Paris. 

G)mmencement  de  Téclipse à     8. 33 ,0 

Milieu  de  l'écIipse •  •  •  •  à     9«36,  i 

Fin  de  l'éclipsé à  10.39,2 

Sortie  de  la  pénombre»  le  i*' avril.  • .  •   à     o.  17  du  matin. 
Opposition  à  9^26*"  1 3' du  soir. 

Grandeur  de  l'éclipsé  =  0,286,  le  diamètre  étant  1,  ou  3,4  doigta; 

Plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de 

l'ombre. =  4^^    7'>9 

Longitude  (^  en  opposition • . . .  =  190** 32. 12,2 

Latitude  (^ =  o.45.2E^3  A 

Parallaxe  équatoriale  (^ ss  54 .   9,1 

Demi ' diamètre  ^ =  i4*4^'4 

Parallaxe  © =  8,6 

Demi-diamètre  0 =  16.    i  ,6 

Mouvement  horaire  relatif  en  longitude =  27 .  18, 4 

Mouvement  horaire  de  la  Lune  en  latitude.  .....=  2.43,5  B 

Le  i5  ai^ril  18479  Éclipse  totale  de  Soleil,  invisible  à  Paris. 

Commencement  de  Téclipse  générale  à     3* 56" du  m.,  t.  m.  de  Paris, 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     35° 55' A 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris  =     38.  5. 

Gomiuencement  de  l'éclipsé  centrale  et  totale.  ...*..  i\     4^  ^B" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    47°  4^'  ^ 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris  =     26.  9. 

Éclipse  centrale  et  totale  au  méridien à     6^  10" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude    =    24^29'  A 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris  =    87 .38. 

Fin  de  l'éclipsé  centrale  et  totale à     7*53" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     16^  25'  A 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris  =  148.54. 

Fin  de  Téclipse  générale à    8*55" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =      l^^^i'  k 
et  la  long,  à  l'Est  de  Paris  =  135.27. 


no 
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Limites  de  V Eclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  ose,  dr. 

Le  bord  inférieur  delà  Lune  paraîtra  en  contact  avec  le  bord  supérieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude    ■=.      8^  9'  B 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris  =     87.38. 

La  pe'nombre  dépasse  la  Terre  du  côté  du  pôle  Sud. 

Conjonction  en  asc.  droite  à  6*  9"*  39'  du  matin. 

Ascension  droite  ^  et  0 =  22"* 49  '  ^'j  * 

Déclinaison  (^ =  8.59.35,1 

Déclinaison  Q « =  9. 33. 10,9  B 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  ^ =  60.43,0 

Parallaxe  horizontale  0 ss  8,6 

Demi** diamètre  (^. =  i6«3a,8 

Demi-diamètre  0 =  1 5  •  67 , 7 

Mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite...  =  34.  0,1 

en  déclinaison ss  9.33,6  B 

Le  24  septembre  1847,  Éclipse  partielle  de  Lune,  invisible  à  Paris» 

Entrée  de  la  Lune  dans  la  pénombre,  à  o^aS*  du  soir,  t.  m.  de  Paris. 

Commencement  de  l'éclîpse à  1^36",^. 

Milieu  de  l'éclîpse • à  a. 42, 7. 

Fin  del'éclîpse à  3.49»  i* 

Sortie  de  la  pénombre à  5.   o. 

Opposition  à  2^  34"*  39'  du  soir. 

Grandeur  de  réclip8e=  o,4i9i  1^  diamètre  étant  1,  ou  5,o  doigts; 

Plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de 

l'ombre =      48'54%6 

Longitude  (^  en  opposition s=s  o* 53.59,6 

Latitude  (^ =  0.49.  8,6  B 

Parallaxe  équatoriale  ^ =^       61  •  24 , 1 

Demi-diamètre  ^ =       1 6. 43 ,9 

Parallaxe  0 =  8,6 

Demi -diamètre  0 =       1 5.59,0 

Mouvement  horaire  relatif  en  longitude =      35.36,9 

Mouvement  horaire  de  la  Lune  en  latitude sss        3.29,  i  A. 
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Le  9  octobre  1847  >  Éclipse  annulaire  de  Soleil,  visible  à  Faris. 

Gommeacemeat  de  l'ëclipse  générale. ...    à  6*  1 5"  du  m.,  t.  m.  de  Paris, 

dans  le  lieu  dont  la  lalitude  ==    38^  Zo'  B 
et  la  long,  à  TOuest  de  Paris  =      2. 10. 

Commencement  de  l'ëclipse  centrale  et  annulaire.,  à     7^3^" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    Ss^io'B 
et  la  long,  à  lX)uest  de  Paris  =     i8.a3. 

Éclipse  centrale  et  annulaire  au  méridien à    8*4^ 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    Si'^ai'  B 
et  la  long,  à  l'Est  de  Paris  =s    44*^3- 

Fin  de  l'éclipsé  centrale  et  annulaire à  10^4^"* 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     i8®a5'B 
et  la  long,  à  TËst  de   Paris  =  io3.23. 

Fin  de  Féclipse  génémle • à    o^  S^'du soir. 

^  dan?  le  lieu  dont  la  latitude  s=      4*  39'  B 
et  la  long,  à  TËst  de  Paris  =    85.42. 

Limites  de  V Éclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  ose.  dr. 

Le  bord  inférieur  de  la  Lune  paraîtra  en  contact  avec  le  bord  supérieur 
du  Soleil    dans   le  lieu   dont  la  latitude  =       3**  56'  A 

et  la  long,  â  l'Est  de  Paris  =     44*  ^2* 

La  pénombre  dépasse  la^  Terre  du  côté  du  pôle  Nord. 

Conjonction  en  asc.  dr.  k  8^4^^  ^"  matin. 

Ascension  droite  C  €l  0 =  194*  ï^'  44*i5 


Déclinaison  C « = 

Déclinaison  0 = 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  ^ = 

Parallaxe  horizontale  0.  • = 

Demi-diamètre  (^ • * = 

Demi-diaroctre  0 •• ^=- 

Mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite ....  as 

en  déclinaison =s 


5.32.20, 4  A 

6.  4.5i,8A 

53.54,5 

8,6 

14.41,4 

16    3,1 

26.   5,2 

7.54,8A. 


Cette  éclipse  sera  annulaire   dans   une  assez  grande   partie  de  la 
I  France,  comme  le  montre  la  carte  ci-contre.  La  ligne  centrale  désigne 


G= 


20. 
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les  lieux  pour  lesquels  l'éclipsé  sera  tout-à-la-fois  centrale  et  anua- 
lalre;  au-dessus  et  au-dessous  de  cette  ligue,  et  entre  les  limites  Nord 
et  Sud  j  réclipsc  sera  annulaire  sans  être  centrale. 

Nous  donnons  ici  les  principales  circonstances  de  rëclipse  pour  Paris 
et  pour  deux  autres  villes  de  France,  qui  sont  à  très-peu  près  sur  la 
ligne  centrale,  savoir  :  le  Havre ,  à  la  frontière  de  TOuest,  et  Golmar,  à 
la  frontière  de  l'Est. 

Au  Havre,  dont  la  latitude  =  49**  ^9' '6*9  ^^  ^^  longitude  occiden- 
tale =  0*8*"  55%  on  aura 


1*'  contact  extérieur. . . 
1*'  contact  intérieur. . . 
a*  contact  intérieur.  . . 
2*  contact  extérieur... 
Lever  du  Soleil 


à  ô^ia^aa'  du  matin,  t.  in.  du  Havre, 
à  7.22.39 
à  7.28.59 

à  8.47*24 
à  6.12.28 


La  plus  courte  distance  des  centres  sera  de  1  Vfi,  et  aura  lieu  à  7*25"*  10'. 
Le  demi-diamètre  apparent  de  la  Lune  sera  alors  de  14'44'9'f  ^^ 
demi-diamètre  du  Soleil  de  16' 3',  1  ;  ce  qui  donne,  pour  les  dimen- 
sions de  l'anneau , 

Dans  la  partie  la  plus  étroite T    5,4 

Dans  la  partie  la  plus  large 1 .32,6 

La  première  impression  du  disque  lunaire  aura  lieu  à  l'occident,  à  29® 
de  l'extrémité  supérieure  du  diamètre  vertical  du  Soleil. 

Nota.  Le  1"  contact  extérieur,  ou  le  commencement  de  l'écltpse, 
ayant  lieu  6  secondes  avant  le  lever  du  Soleil  calculé  en  supposant  la 
réfraction  horizontale  moyenne  =  33^48"»  îl  ne  sera  possible  d'observer 
le  commencement  de  l'éclipsé  qu'autant  que  la  réfraction  i/râie  sur- 
passera de  une  minute  et  demie  la  réfraction  nioyenne. 

A  Paris  on  aura  : 

i** contact  extérieur...  à  6^ 20" 54'  du  matin,  t.  m.  de  Paris. 

1** contact  intérieur...  à  7.32.   7 

3*  contact  intérieur...  à  7.38. 3o 

2*  contact  extérieur...  à  8.58  20 

Lever  du  Soleil à  6.12 

La  plus  courte  distance  des  centres  sera  de23'',2 ,  et  aura  lieu  à  7*  34■'36^ 


ECX.IPSES. 


5o9 


Le  deim-dîainèlre  apparent  de  la  Lune  sera  alors  de  i4^44''9^>  ^  H"^ 
donne ,  pour  les  dimensions  de  l'anneau , 

Dans  la  partie  la  plus  étroite.  ...     o'  55'y4 
Dans  la  partie  la  plan  large 1.41  98 

La  première  impression  du  disque  lunaire  aura  lieu  à  l'occident,  à  28® 
de  rcxtrémilé  supérieure  du  diamètre  vertical  du  Soleil. 

A  Colmar,  dont  la  latitude  =  48®  4' 4'"  1   ^^  ^^  longitude  orientale 
=  o*  îo*  5',  on  aura    ' 

I*' contact  extérieur...    à  6^4>'"i7'  ^^  matin,  t.  m.  de  Oolmar. 
I*' contact  intérieur...   à  7.54.47 
1*  contact  intérieur...  à  8.    i.36 
2*  contact  extérieur...  à  9.24.16 
Lever  du  Soleil à  6.12 

La  plus  courte  distance  des  centres  sera  de  6'',8,  et  aura  lieu  à  7*  58*"  1 1'. 
I^  demi-diamètre  apparent  de  la  Lune  sera  alors  de  i^'  l^S'fii  ce  qui 
donne,  pour  les  dimensions  de  Panneau, 

Dans  la  partie  la  plus  étroite.  ...      i'  1 1^,0 
Dans  la  partie  la  plus  large 1 .24  96 

La  première  impression  du  disque  lunaire  aura  lieu  à  l'occident,  à  28® 
de  l'extrémité  supérieure  du  diamètre  vertical  du  Soleil. 


PHENOMEINES. 


JANVIER  1«4T. 


t     54  X  GcmcDira ....  i^'aj-A-  4I'  S. 

Idem,  im 14.36^    g  S. 

cm i5.3a  *    ii  S. 

C     G8KG.>D«ui,...  11. ji  «  Si  S. 

t       5rEcre»i 0.^4*  6t  H. 

C     anEcrcTÎM* i3.ji  4-  '^  N. 

(     So  A- Ecre'iiMi... .  g.iS^jSS. 

C     eoH'EcnTJor....  li.iS  it-  4'  S. 

Idem,  im 11. 5r  il   11  S. 

rot i3.i6  «   "  S. 

Idem,  im 3.5^  -tl   lï  N. 

.m i4-»9*   ïfi  H- 

(     76.EcrcviiM igSs-tcSJS. 

C       fiALion 7.48  *  ,9  S. 

I     i4»Lion u.   o  *  40H. 

C     lo  Scium iq43  »  Sr  N. 

C     11  Lion 10.56  *  >4  N. 

(      îq.Lion î'.in  *    18  M. 

C      éi'Linn q,S4  *  34  H. 

I     S8<{  Lion â.41   »  4^1  N. 

1     6.^;i>Lion 10.  » -K  >5  S- 

t     75«  Lioa li.So  «  3;  PI. 

C     76  Lion iS.So  *  35  H. 

t     jorLion iS-ai  ♦  35  W. 

C     fii  D  Lion 1.18  4(  35  S- 

<  |j(ift  Vierge i5    o  *  ai  S- 

/ilBnt,im.....  i3.  7  «  >o  N- 

cm 13.55  *  n>  H. 

C   looxViirn i3.53  *  ■A  S. 

(       S^BiUnce 3.  3  -»  6a  S. 

t       7iiB.lance 3-45  -te  ig  n. 

C     ait>Bii-n«. 13. il   «  4{  S. 

C     3j  (•  Balincfl tg.  o  -te  65  N . 

I     aiÇ'BHUncii 33.   (   *   i5  S. 

C     3{;>B*lBiica i3.  3  «    3  S. 

C     35  ?J  B-Ln™ o.   4  *   13  S. 

{     4^Ë8ilance 8.56  4-  4>  N. 

C     49  B-lanee n.ig  »  (i6  H. 

t      ;;tOpbiucl,i«...  33,40  ♦    6  S. 

<  aimScorpioD....  5.33  «  53  N. 
4     3oSOphmcl,n.  ..  ii.i3  *  38  S. 

d   738{Mu»«i) i.SS  ♦  Il  S. 

t   î3o(M«jcr) 3.33  *    8  W. 

t      jS^-Sasillnlrc...  33,10  *   -,<3  S- 

«     3i,S^B'"»i"  ■■.  M.  13  ♦  4îS. 

(t     54e<S>RiU3in)....  6.  o  «     5  N. 

C      Me'SaRiluire....  6.43  *   i3  W. 

t  ™(Mi.jet) î.i8*48N. 

t    iSi  j-Swiwire. ...  13-48  -n    7  H 

SiS-tlspricorne..  31. .^8  *  >i  S. 

(Ma,«) ,i,ai  «  58  H 


C     8fV«»Mn iî*i4-#  srs. 

1      i3»Vrr».-i.u 7. M  *    8  N. 

J  171"  Vcrittiu  ....  33.58  «  71  N. 
t  lor»  V«r«!Bu....  i3.33  ♦  St  n. 
t     46c' Caprrc^ome..    8.  7  K-    6  S. 

t     S,GVf,.Ma I.  S  *fi,  H. 

{      ei.Venenn 6.38  4-  33». 

C     i8\Poiuoni m. 38  4-  61  N. 

î     i.PoUon. 13.59  *  '4S- 

ï     î9(B«ilji 14. ai  *  5o  S. 

C     éoPolMooi 14.56  »  33  N. 

{     eiPoiuon* 5.38  4-60  H. 

C     71  .Poi»»..n ai. 46  »  n  M. 

{     Wif'PoiuwM 1.26  4-38  8. 

I     54Sal<mc 18.Ï1  4-     5  M. 

C     43«'B<;iiT 31.38  4-  36  N. 

C   454(R.iiï>. 0.58  «  >5S. 

Idem,  im....     6.33  .«i     7  N. 

ém....     7.3S  ♦     7  W. 

C      Cl  J' Taureau....    i3.3i4-3t>S- 

WeiB.ira....  14.35  *     1  H. 

«m  ...   .S. .6  *    6  H. 

t  6i/*T»»rwo....  14.  o  »  4ÏS. 
C     68i>TBun;.ii....    14.41   4-    ittS 

I     74iTiiarfin 16-18  *■  53  N. 

C    iit(!â».^Kt) o.  3  *    8  H. 

C     97.T«iirr.u 3.16  *    8  H. 

t    loimTaiimii.  ...     n.30  4-  <3  S. 

Idtm,in....    g.So  4-  i5  N. 

—  im....    g.58  4-   i5  n. 

(    riSThoreafl 18    s  *  63  S. 

(    iigTaorean 10.34   *   !<  S. 

t    lïoiWrcit. 31.   o  4-   99  S. 

(      ,5;x»Orioii fl.3<)  4-   5»  n. 

(     6i»*OrioD 10.18  *  5i  W. 

I     68£'OrioD 14.11   4-  61  N. 

I     7iE'Orion iS.3o  4.  3i  H 

C  sSuGemeoDi  ...  j.iï  4-  35  S. 
ï     54xG-lnifaoi 11.8*408. 

l     74 /g™™..!....  (i.ifi  4-  7SN- 

I       I  EnTi»« i5.i5  4-    9  W. 

C      5i-Ecrr»iisc 17.  4  4-61  N. 

C     *)E<TrïUte 6.43  4.  Il  M. 

C     5o  A'Et«i«e..  .6.18  »  5i  S. 

Idem,\ta....  i6.36  4-5  8. 

ém,...  17.3s  4.     3  S. 

{     Go  ■>  Ecmiuc. . .  ao.JQ  4-  45  S. 

ï     65  «■  Eci««Uk  .   .  1.  .5i  «  34  S- 

(     76iiEcrcTi(M i.5i  %  58  S. 

ï      6ALI00 14.48  «  i5  S. 

(      i4f  Lion 19.   .   4-  3ÎH. 


PHENOMENES. 


loSnuDi i*4C> 

1 1  Seltnni S-Sg 

p"  L^,'.'.'.'.'.'.'.'.    I 

5»d  LinD 

65  p'  Lion I 

75  o  Lion 1 

:6  LioD a 

79 '■L'on 

gi  V  Lion 

■fih  Vierge a 

looKVieri;* a 

Sf  Balaoei 1 

7^  Balance 1 

ai  t>  Balance > 

3u  B'  Balaoca  ....     . 

3i^-B;.laDCe 1 

34  ï'  BaJiQce 

3S<'B.lai>n 

44  a  Balance. 1 

40  S  Balance 1 

feBalanc , 

4Jt  0|.hiDchu.   . 
m  Scorpion....   1. 
•aiOpliiDchui. ,, 

,    ,  T^m.j»} 1 

î  73o(Wri..^ 

1     6)«'  SBRiiiaira. . . .   ( 
SSe'Sagiiuin....  17, 

:99(M-,er) ,é, 

fii,r?WRili;<ir«....      " 
.    .        0,8  Capricorne  .. 

I    858(MaT':r) 

■   -       8»'  Vereeao.   ... 

46  C  Capricoroe. . 

SlGVoreoiin 

Sl.Veraeau 

31  PoUMtl 

79lB-ilT) 


*  »6  n! 

*  36  N. 

*  Il  N. 

it-  >4  M. 

*  38  5. 


54  *  i>  N, 

46  4-  Gi   S. 

3a  »  5o  H. 
33  «  3»  S. 
ïa  »  18  S. 
J6  «  a6  S. 
■  I  »  (»  N. 
Sa  >•-  16  N. 
46  »  So  N. 
57  *  »oS. 

a  *  39  H. 

a  »  H  S. 
37  *  «'  |. 


*  8n; 

*4SN. 
M-  5  N. 
»  M  S. 

*  -IgN. 

*  53  S. 

*  BTi. 

*  4'  «■ 
:(-     3  s. 

*  67  W. 

*  40N. 

*  3  S. 

*  38  S. 


C       "  .  p"itI^"n,V 
(      W.  Ç  P..»*oni 


C  54  Buleine 

C  iî^Bclier 

t  4S4(Bailv) 

t  6. /■  ranrcau ,. 

t  Gi/'Tonrean o. 

C  ÔS/'-ranrci.!....   a" 


t  97 'Ta.. 

i  .oiwTanrran... 

t    IlSTautcau 

t  iigTiinrean.   ... 

C    iioTaureau 

1  i3oWTaup.*u.. 

C     60  tl'  Orion 

l  71  E' Orion.... 

C  a(>  I.  G^meiui.. 

Idem,  ira 


SI  n  Gc'mnnx.. 

6S  K  U.fRieauX. 

Idem.im.... 


1  Errc>i.tc 

5rEcn>iue.... 

agErrniaae 

SaA<  EcreviMc.. 
60  a'  Ecrniue... 


0  Scitanl. . 

1  Sextant.  . 
iQ  w  Lion  • . . 


V' 


iS'N, 

œ». 

4a  M. 

aa  S. 

•ÎS- 

13  N. 

50  S. 

la  S. 

.4  S. 

64  S. 

63  K. 

?*s- 

6N. 

n 

4»  S. 

i&N. 

67  K. 

!îS; 

55  S. 

45  N. 

a3N. 

PHENOnœiVES. 


05p«Lion 

''gI^IT.'.'.'.'.'.'. 

79  >■  Lion ,. 

:6/."vi:rgc™.".:;.  4. 

ea7nVitrfi€ - 

iiwkViortte 

1  BJnnce. 

3Ô'.'B,.l»"w.'.".'.'. 
Bijl'Bahnce 

34{'  Balsnw.'. '.'.'. 

35  ?<  BalancV.!!'.! 
/rfem,im 

ii  n  B'lan<^c 

4CeBaliiacï 

4P  Balance 3. 

7  A  0[>hiiichn».. 
ii/«Di,  ini 

anjOnhiuchiii."! 

>  t   7î8(Miijecl 

C   ,30  iM.yL-O 

)Je'S«Ki"Birc.  . 

Ï5  e>  S"Rit(air«.  ■ 

i   7rp(Mi.j«l 4. 

'      î.  j  Siigillai.e io. 

3B'  Capiicnine..    il), 
(Miiï«) 3. 

-        8,'  Vine.a.... 

i3r  Vcmau 

irj"Vdr»'an. ... 
1IIJ-'  Veri^M... 
iS  c-  Vct«ao.  . . 

43e  Vet«ei»i 

Si  GVeneaa at. 

eî.VcrMiin.  ... 
iSxPoui'ini 

Zdi^Aji  ■■'■'■■'■'■ 


iî 


n 


aya. 

;tn.s. 

Ils 

iK 

1  H. 

*^^/ 

^u*- 

31 

ï3S. 

4iS. 

4  S. 

ti  H. 

ïfl  S. 

•;  N. 

ns- 

il 

=1 

.J  N, 

S  S 

ir. 

M  s. 

b<)S. 

36  N. 

sI'n 

1^- 

37 

sSn 

.■;  s. 

6g  8. 

■j() 

.T.)  N, 

7ÎK. 

33  5. 

<rà  Poiuon* in'ri'^ 

,     71  <  PoiMoni 16, 3G  1 

t      «Si'PoiM.m an.ii  1 

^tnii. aa.54   H 

irooPoiuom...    .  q.   a   ^ 

.'i4Bal<i.i ,.10   ^ 

-   |l»Bflier ,3.16   4 

Sit^iDiriq.. 3.  6  1 

ST/'Tannaa....  3. m  A 
ftl/'r.u™aB.,..  S. 39  ^ 
Csx'  TnurcBa....  i,ao  H 
■  ;»(Maïtr) 3.IB  H 


>  Tn> 


5.ï3  H 


-- fi.44  J. 

W™,  im fi.5.   ^ 

lOTanrpno ,o.5Ô  4 

t  laoNiBiiniu.'!!!  'siao  h 

'     57;fOrioD ,8.58  -1 

'i4  Jt'Orinn aiia  ■( 

7'K.Ormn 3.Î7   4 

SixUemeani 8.58  ^ 

Wem.  im 3.58  4 

— —    vm 0.5»  4 

CSKG'-meaui....  ,Û.i>a  H 

•  Ecrcri™, 3.1»  ^ 

ï?Ecr<.™. ,H.4„  ^ 

6oa'  Ecn-Tine..   .     ».5a  4 
Mentiini 7.55  4 

CSï'  Ecrevitie  . . .     n.5G  J 

îe.Etreviwc  ....   ,S.  o  H 

Idem,  im iS.iG  H 

fl/i  Lion. ..'.'.";   '3!  4  H 

'WLbo 7.T8   4 

m  Sniaiii i5.  7  .) 

ag»Linn i7!33  H 

4i»'Lioo i.;Z  A 

SSrfLion ,.,0  . 

fiSp»  IJon 5.3o  ■( 

75  o  Lion 10. 90  * 

76Lion ,,.,1  4 

79  r  Lion i3.5a  > 

91  "Lion 11.48  . 


5o'H. 

4Rh. 

B 

a,  N. 

60  S, 

14  S. 

3a  N. 

î5S. 

8  S. 

a  S. 

54  S 

ÎÎS- 

rts. 

i1^ 

oIN. 

8  S. 

38  M. 

49  H. 

■  4  N 

M  N. 

4a  S. 

PHENOMENES. 


t     8«ii.Vi«rB« iJ'îa--*  7a'H. 

t     gB.Viergt 5.  4*6gIN. 

t    looxVicipe 9.54   ♦   57  S. 

{       iFUUnce >o.S<>  -k  54  N. 

C        7 /(Balança 0.10   «     5  S. 

(     3oB>UDce 1S.S7  «  34  n. 

l  3tï-  Ralun.e.  ...  19.  6   *   iS  S. 

I     34  r>  Balance ao.io  .|t  £7  S. 

I      35?«B:.l«nrf >■.■»  ♦   47  S. 

t      44.Balancx 1.47   ♦  54  N. 

I      ili  S  Balnnce 6.iii  *    lu  H. 

t      4qBaIafi«. g.SS  *   34  N 

(  ijtOphiurhu...  aï.  8  ♦  37  .S- 

t  4"'Sro.pmi.,...  4.94    *   »^N- 

C  U)  lOphmchul...  l3.38«3tjS. 

C   7i&(]H«ïfr) i-  0*  35  S. 

(   73o(M»rci) i.^  *  16  S. 

C  i4f'S«glNai«....  1.  6  *  0.  S. 

C  5)  e'  SnciKttire...  lo.aG   «    10  S. 

(  55e'S»f[illalre...  ir.io  *     3  S. 

t    ;99(M»ïerl H.53   *   33  M. 

C  Cii^S^irlaire....  17.46  *     6  S. 

t  g  ,?•  Capricorne. .  3.38  *  îo  S. 

l    858{Maïi:r) 17.43   *   bo  N. 

f      HcVoiMi) ig.46  *  'il  S. 

<      .3TV™eau o.aa   *     o 

(  17  7"  Verwiid....  6.46  «   Gq  N. 

t      lOr'  Veninn T.aS  -K  35  H. 

t  itic'Cnprioonw. .  i5.ï3   ♦     8  S. 

C      hflVcicaa 4-'8  *  74  s. 

i  âiGV««an...  .  a. 48  *  ni  m 

ï     (ili  Vfraeju .4.aî  ♦  38  N. 

I     ai  Poiaioi.i lo.aS  *     i  S. 

t     6»P'.iui>n ai. Il   ^   5n  N. 

î      7i.Pm.inn. 3.38   ^[   4e  N. 

t     SSj'Poiuoni 7,34  -«  1"  ^' 

C  lin*  PoiMOD.   ....  8.   4   .fc   60  î>. 

t      Sî  Baliin. M.ia   #   17  N. 

(      41rBélier o.   a  «   5i  M. 

t  4S4lBai]j) C.Si  «     a  N. 

f     (i3T*ansD la.Si  «  57»- 


(U  l'  TinruD. . 
68^1  Tanrtaa.. 

;a(M.j.r)..... 

j 

;;l 

iSTauirau 

1 

*  ;4S. 

■:s 

"i' 

i6 

*     5S. 

3oHT.nri:aa... 

|<S 

*  Si  S. 

57*'Orion.... 

.     3 

^i 

*  îiN 

7.K.orioD:::: 

*; 

*  iî  H. 

aK  H  GriDCaDz.  . 

54»  Gémeaux.. 

in 

l« 

l'i 

1  Ecre»iuc. . . . 

il 

ag&reVuw;,,.. 

/</ei«,IiD.... 

Ï7 

*   6  n. 

*  ses.' 

6o.'Ec«^iue.. 

i-i 

C5-'  Kcr«ri,«,. 

.  ii> 

7^  ■    EcrCTiHC.  . 

SALion 

'■'? 

«! 

>4'Lion 

*  3itK. 

tnScitaDi 

II  Swanl 

,   i3 

1 

a<)<rLion 

58  rf  Lion,  :..; 

*  35  N. 

*  aS  W. 

?ii!;r:::;:: 

::i 

° 

n 

*  ai  H. 

4 

In 

ÎSS- 

7fi;.Vi>;rç..  ... 

<4 

Bi  m  Vi-^rpc. . . . 

iirs: 

■';^ 

7^Balan«.  .. 

.  aa 

5,4 


PHENOMENES. 


,?■  8alaD« l'il- 

4  t'  flulinca.  ...  1. 14 

\àit  BnUuce 3.10 

4  M  Balança -j.i» 

jli  9  B>Uuca li.iii 

ig  BaliiDCI 15.3G 

,xOi>biocbu...    3.S4 

t\  niS(.Or|iUHi.  ...  it>.  7 

ji)  (  Ophiucha*. . .  ig.ïo 

t   7a8(M»T") 'J-42 

C  7ÎolMv")--. 'o  '6 

«     jjf  Sagiiuic...  7.40 

{  SS  e>  Sagiuirï....  i6.5^ 

C   7<'9(Mj'r«0 '3-* 

d  e.ffSoB""!"--..  '3-33 

I  ij^'Cip-icoroe..  9.34 

C  85t((M>T«i ai.Sy 

(       8«-  V,.««o a.  o 

r     i3t  Veneau 6.46 

ï     iûj-Vcm«o....   13.5Ï 

î  23  9Vc^u 11.31 

(  îiG  Vc«c«u 16.  6 

*  63.  VwKâu ai. 53 

l  liPoiM(.ni 4-S4 

<  79(B«'lyi S.5a 

(      Ija  PniUDD* 0.37 

{      71  t  PdÎhoii* i3.   j 

C      é6f  PoiMon 16, .S7 

(    iiotPoiuoni 5.53 

t     Si  B-liioï 9.  5 

C      4^  rStlier 10.  ij 

e  *||  !,?,"j|;i;- 2'  ; 
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MARÉES. 


TABLEAU  des  plus  grandes  Marées  de  Cannée  1847. 


Le  Soleil  et  la  Lane,  par  leur  attraction  sur  la  nieri  occasionnent  dea  marées  qui  se 
combinent  ensemble  et  qui  produisent  les  marée*  que  nous  observons.  La  marée  composée 
est  très  grande  vers  les  syzygies ,  on  les  nouTelles  et  pleines  Lunes.  Alors  t\\<t  est  la  somme 
des  marées  partielles  qui  coïncident.  Les  marées  des  sysygies  ne  sont  pas  tontes  «paiement 
fortes ,  parce  que  les  marées  partielles  qui  concourent  à  leur  pro<iuction,  varient  avec  les 
déclinaisons  do  Soleil  et  de  la  Lune,  et  les  distances  de  ces  astres  à  la  Terre:  elles 
sont  d'anunt  plus  considérables ,  que  la  Lune  et  le  Soleil  sont  plus  rapprochés  de  la 
Terre  et  da  puin  de  réquateiir.  Le  Tableau  ci-dessous  renferme  les  hauteurs  de  toutes 


arrive  un  jour  on  deux  après  la  syzygie,  quand  le  Soleil  et  la  Lnne,  au  n 
la  syzygie,  sont  dans  l'éqnatenr  et  dans  leurs  moyennes  disunccs  à  la  Terre. 


qui 
moment  de 


Jours  et  heuret 
d«  la  •y«jp«. 

iP.  L.  le  T  h  lèSa" 
N.  L.  le  17  \  o.  54 
P.  L.  Ie3iè  8.  3é 

Février. .  N.  L.  le  i5  &i  i .  35 

(P.  L  le  aè  3.  18 
N.  L.  le  16  )k  g.  ao 
P.  L.  Ie3ià  9.  a6 

A»«i      i^-  L.  Iei5è  6.  3i 
AvriJ...jp  1^  ,^3^j    Î.35 

M.:         1^*  L.  le  14  h  3.  33 
^" (p.  L.le3oàa.  55 

i«:-        /N.  L.  Iei3  à  î.   a 
•'°'° IP.  L.leaSIi  I.  3a 


Havtaar 
de  U  marée. 

soir. . .  o,83 
matin.  i,o3 
matin.  0,84 

m&tin.  i|i3 

matin.  0,87 
soir...  1,17 
soir.  ,  0,87 

matin.  1,10 
soir...  0,85 

soir...  o,Qû 
matin.  0,80 

matin.  0,89 
soir.. .  0,90 


Jonn  et  henrea 
de  la  sysyipe. 

^-■•"«••{?:{::l:;5 

Sept....|y  i;,ê4 

0"«>''«-{?:  t  i: ,? 


Haatei 

deU 


«r 


&  10.18 

&  0.38 
6.19 

3.57 
a.35 

9.16 
à&i.45 

à  3.ao 
à  10.14 
à  8.40 
à  10.18 


matm- 
soir.  . 

malin, 
matin. 

soir.  • 
soir. . 

matin, 
soir.  . 

matin, 
matin. 

soir.  . 
soir. . 


o,85 
1,00 

0,85 
r,ii 

0,86 
1,16 

0,86 

o,8i 
i,o3 

0,94 


I 


On  a  remaroné  que,  dans  nos  ports,  les  plus  grandes  marées  suivent  d*un  jour  et  demi 
la  nouvelle  et  la  pleine  Lune.  Ainsi ,  l'on  aura  Pépoqne  où  elles  arrivent,  en  ajoutant  un 
jour  et  demie  la  date  des  SYzypies.  On  voit,  par  ce  Tableau,  que  pendant  Tannée  1847 
les  positions  de  la  Lune  et  dn  Soleil,  par  rapport  à  la  Terre  et  au  plan  de  Téquatenr.  seront 
telles, vers  les  syzygies,  que  les  plus  lortesmarée»  seront  celles  du  18  janvier,  du  16  février, 
du  18  mars,  du  16 avril,  du  37  août,  du  a6  septembre,  du  a5  octobre  ftdn  a3  novembre. 
Les  marées  du  18  mars  et  dn  a6  septembre  seront  surtout  considérables  et  pourront  oc- 
casionner des  désastres  si  elles  sont  favorisées  par  les  vents. 

Voici  Puni  té  de  hauteur  pour  quelques  ports  : 


Unité  de  hauteur. 

Port  de  Brest 3Bai 

Lorient 9y  ^4 

Cherboui^. .  a,  70 

Gran ville. . .  6,  35  | 


Unité  de  hauteur. 

Port  de  Saini-Mâlo..  5B98 

Audierne ...  a,  00 

Croisic a,  68 

Dieppe a»  87 


L'nnité  de  hauteur  à  Brest  est  connue  avec  une  grande  exactitude.  Dans   une  suite 
a^observations  faites  pendant  16  an»,  depuis  1806  jusqu'en  i8a3,  on  a  choisi  les  hantes 


RÉFRACTIONS 


3a3 


•l  basies  mert  ëqninoziales ,  eomme  eiant  à  peu  près  indépendantes  des  d^inaisons  du 
Soleil  et  de  la  Lune.  La  moyeuDe  de  384  ^®  ^^  observations  a  donoiS  6^,/ii5  pour  la 
difierence  entre  les  hautes  et  basses  marées  \  la  moitié'  de  ce  nombre  ou  3™,^!  est  ce  qa'ou 


appelle  Vunité  de  hauteur. 

Si  Ton  Teut  connaître  la  hauteor  d* une  grande  marée  dans  un  port,  il  faudra  m 
plier  la  haatenr  de  la  marée  prise  dans  le  Tableau  précédent  par  l'unité  de  hauteur 


conTient  à  ce  port. 


multi- 
qui 


Exemple,  ôodle  sera  h  Brest  la  hauteur  de  la  marée  qm  arrivera  le  18  mars  i847t 
un  jour  et  demi  après  la  sjzjgie  du  16  ?  Multipliez  3»,3i,  unité  de  hauteur  à  Brest,  par  4e 


fréteur 

nÎTean  moyen  qui 


1,17  de  la  Table,  tous  aurez  S^^nG  pour  la  hauteur  de   la  1 
Doven  qui  aurait  Ken  si  Paction  du  ooleil  et  de  la  Lune  Tenait  à 


mer  aa-dsssus  du 
cesser. 


TABLES    DE    RÉFRACTIONS. 


et  Arago ,  sor  le  pouvoir  réfringent  de  fair. 

La  première  Table  donne  les  réfractions  moyennes^  dont  les  navigateurs  peuvent 
souTent  se  contenter  ;  mais  pour  les  cas  qui  demanderaient  une  plus  grande  précision , 
on  a  donné  dans  la  seconde  table  les  facteurs  par  lesquels  on  doit  multiplier  la  réfrac- 
''  '      -'*  -î      *    -••        •-  -'       j  *.  •-  prçggîon  barométrique  et  àla  tem- 

'ancre ,  les  deus  fréteurs,  et  le 
produit  servira  ensuite  de  multiplicateur  pour  la  r<^raction  moyenne. 

Exempte.  Hauteur  observée  3<*  45^  18"  =  3*  4^  3.  Table  II. 

Pour  3^  ^</  Table  I iv  35*^     avec  Baromètre  o>b74i    Facteur. . .  o.g75 

5. - —   19» i5       Therm...  •4-9,95      Facteur...  i.oo3 

0,3  —    0,73  0.975 

Réfraction  moyenne ta'  12,72  =  74^*7*  3 

Pour  —  0.0a —  i4,85  Produit  -*-  0.978 

—  o.oos '—     1,48  ou  1  —  0.022 

Réfraction  corrigée 12.    6,39 

Exemple.  Méchain  observa  la 

némeétoilek ^"^ i¥ i?"-  Table  U. 

Pour  30  40^  Table  1 12^    35''o  Baromètre        0.7O6...  1.008 

i' —     9^72  Therm. ..  -4- B.  125...  1.007 

4o'  =  5^ —    1,62  L 

Réfraction  moyenne 12.  24»36  s=  744''^  Produit  des  facteurs.  1  .oi5 

Four  -#-0.01     -f-      2,44 

+  o.oo5 -4-      3,72 

Réfraction  corrigée 12'  35''4  •  •  •  •>  7^5, 4> 


ai.. 


334 


TABLE  I. 
Réfnzction pour  Barom.  o",76o  et  Therm,  centig.  lo". 


I  H-  a«„*>;5.  r-  .*„,.  n;î.  j;- 


Sy  OB' 3 
iS!  3i',o 


17.  36,3 

lé.  53,3 

16.  il,4 

i5.  ae.o 


£;; 


54.i 

I.  38,4 
I.  >3,4 

:  â:t 

.  4>,3 
•  >9.9 


f.t 

6  i4, 


:|î;l 

.  35,8 


3o    5, 

■      -.  3o,3 

5.  ig,8 


l    t 


3a 


tî:i 


<.3. 


•  4,5 

■Ils 


.  34,3 
•  5a,  4 
.  5o,Ô, 
.48,9' 


TABLES 


SaS 


' 


TABLE  II. 
Correction  des  Réfractions  mojrenneSi 


Baromètre. 


o.  710 
711 
71a 
713 

7«4 


7i5 
716 
712 
710 

7«9 


7^0 
791 

733 
7^4 


7*5 
736 
7^2 
736 

7*9 


73o 
,3. 
73a 
733 

734 


735 
736 

7% 


74o 

7-1 

7^  a 
7^3 

744 


PO. 

a6.  a3 


60 

63 

7« 

75 


86 


a6.  97 
37.  00 

ni 


II 


l'acteur. 


o.  93^ 


939 


o.  9^1 

!>; 

9^3 


Baromètre. 


o.  954 
9^9 


o.  960 
C)6a 
963 


i5  o.  067 
9S 
970 
97" 
97a 


a3 
a6 
3o 


34 

;:? 

^8 


5a 
56 
60 

^7'  fi7 


o.  973 

97^ 
97^ 
977 
979 


o.  980 

98. 
983 

o.  ^ 


M. 

o.  750 

75a 
753 
754 


755 
756 

759 


760 
761 
76a 
763 
764 


765 
766 

I 

7^9 


770 
771 

773 
774 


775 
776 

777 
778 

779 


780 
781 
78a 
783 
784 


785 
786 

7^^ 

789 


PO. 

>7-  7» 

î 

85 


3: 


S 


00 
04 


08 
II 

i5 

»9 
aa 


a6 
3o 
33 

4ï 


63 

67 

,1 


81 

85 

89 
9a 

a8.  96 


ag.  00 
04 
07 
II 
i5 


Facteur. 


o.  9? 


989 
990 
99î> 


99? 

9S^ 
997 
999 


I.  000 
01 
o3 


'à 


v^ 


09 
I.  010 

la 


I.  oi3 


I.  nao 
ai 
aa 
a3 
a5 


oa6 

«7. 

3i 


o33 
3 
3 


% 


Thermomètre 
ceniigrarlc.  Reaamor. 


ao 
18 
16 

"4 
la 


II 
10 

8 

7 


6 
5 


I 
o 

I 
a 
3 


6 

l 


9 
10 

II 

la 

i3 


16 

M 


ao 
aa 

3o 


—    16,0 

ia,8 

"'2 
9>fi 


8»8 

8yO 

li 


0,8 
0,0 
O98 

a>4 


éyO 

8,8 

9»6 
10,4 


ii,a 
la^o 
ia,8 
i3,6 

i4>4 


16,0 
17,6 

19,2 
ao,8 
a4,o 


Factenr. 


I.  ta8 

I.  118 

i.  109 

I.  100 

I.  091 


I.  087 
1.  08a 
1.  07J 
I.  ©23 
I.  069 


t.  064 
I.  060 
I.  o56 
1.  o5a 
I.  048 


1.  oa3 

I.  OIQ 

1.  oi5 

I.  oia 

I.  008 


I.  004 
i.  000 

«•  99^ 


o. 
o. 


o.  985 
o.  981 

o-  977 

o  974 
o.  971 


o.  964 
o.  956 

o.  949 
o.  94a 

o>  9'^9 


Hanr. 


71.35 


6^:43 
67.5» 

es.a3 

G3.S0 

ei.  5 

61.  31 

61.3; 
6a.5i 


i:f! 


5o.4o 

So.ïo 

49 -4° 

g'!° 

S^M 

'■*3 

^iii 

45.46 

45.17 

\A 

>.>8 

k33 

t'S 

64» 

iS:S 

38.17 

38.    1 

37.35 

37.- .9 

3i!3ii 

VA 


ta 


DiRiiT. 
logar. 


j. 

» 

■  i35 

ê;,o 

>oÔ5 

l 

8 
8 

::i 

6.  8 
G.  5 

:â 

8 

iiîa 

6.  3 

109a 

a 

8 

56 

ii3i 

■  ■3a 

5!^ 

;3; 

[g 

Sï 

:;s 

i:£ 

loS. 

io;5 

il 

v> 

;;s 

5.30 

::^^ 

5i 

liîS 

i 

53 
54 

3a 
19 

;:î^ 

il; 

TABLES. 


5^7 


TABLE  IV. 


Différences  hgarithmiques  à  7  décimales , 

,  j    ,  /     cosinus  hauteur  vraie    \ 

aleurs  de  logar.   (  — : = h 

^        \co8inu8  hauteur  apparente/ 


ou  Y 


pparente^ 

POOa   LES  ÉTOILES  OO  POUR  LES  PLAHÈTES 

dont  laparaUaxe  est  insensible, 
L*argumeiit  est  la  hautear  ap|iarente. 


" 


Haut, 
pparente. 


Diff.  logar. 


0.000 


;;2 


lia? 
laao 

1335 

132 

133 

1333 

1331 

1330 

131 

13 

131 

13 

I3l5 

I3li 

131J 

1313 

1311 

1310 

I30Q 

1308 

1307 

1300 

1305 

120 

130, 

I303 

I30I 

1300 

"99 

1197 
1190 
1195 

II9Î 
1193 


Haut, 
ipparente. 


Diff.  logiir. 


0.000 


Haut, 
apparente. 


l\ 


Diff.  logar. 
0.000 


Haut, 
apparente. 


6.38 
6.36 
6.34 
6.33 
6. 30 
6.18 
6.16 
6.14 
6.11 
6.  9 
6.  7 
6.  5 
6.  3 
6.  1 
6.  o 
5.5o 


L.3( 


5.io 
5.5o 
5. 30 
5.10 
5.  o 
i.5o 

i: 

|.30 

1.10 

O 

.5o 

if 

3.3o 

3.30 

3.10 
3.  o 


Diff.  logar. 
0.000 


135 

;^ 

133 
131 
I30 

\\% 

ii5 

;:l 

113 
III 
ITO 

003 

o85 
078 
070 


I 
o5i 

o3o 


3o 

OIQ 

006 


099^ 

0927 
0961 

0945 
0933 

0901 


Ces  Tables  snppotcnt  lebarooiètre  5  76ceoiifnètres,etIe  thermomètre  à  lo» centigrades. 

p  0  f*  d'augmentation  y  diminuez    1  de  5  anitcs  les  nombres 

ronr  1    (  je  diminution,     augmentcMl       des  deux  Tables. 


Pcnr  an    t  de  plus,      augmentez  \  de  i6  nnîtâ  les  nombres 
l  de  moins,    diminuez     >        des  deux  Tables. 


centimètre 


SaS 


tterpoL 


EKOU. 

âecoDdea  dittérences 

)riM>  d 

m 

1 

■' 

X 

4' 

5- 

6' 

7 

tr 

9' 

">■ 

"' 

.0-1      ■ 

ao* 

3o' 

4o 

5o' 

«*.>- 

.-.^o- 

n'n 

n-n 

..'o 

«-0 

o'„ 

»"o 

,.■„ 

o'n 

ii.So 

::1 

o  f 

I,h 

>.4 

3,.' 

Sa 

i;! 

4,^ 

o,i 

n 

ao 

4° 

a.( 

iL^ 

^ 

^ 

»,! 

»., 

".^ 

'J> 

'^ 

^ 

i» 

U 

3.6 

1.8 

i3,i 

... 

0,6 

£ 

i; 

M 

'•V 

3.0 

É:5 

7.9 
9.7 

m'J 

.îlb 

■  5,5 

i 

S;? 

■7,3 

lis 

1.3 

-.6 

H 

fi,n 

*S  1 

;:1 

-,* 

1,5 

f» 

■>,' 

S:? 

...5 

ii  1 

.4,1 

■3.- 

!.■■ 

1,1 

*<• 

î." 

s.. 

,4,8 

.fil 

,,,» 

«1.7 

*.; 

"!>■' 

i.S 

1o 

1. 

ir 

fi» 

Il 

.1  1 

■9,5 

3.1 

»' 

1,(; 

Ë 

le 

WJ 

1,(! 
^q 

?:s 

;;:S 

;U 

il 

1313 

ï7,a 

3,;,. 

3419 

15.( 
3818 

4',7 

o[(. 

l'.l 

iiS 

ri 

H 

.B,, 

17.5 

lu 

15,1 

<A 

.V. 

.^ 

8,, 

.1.' 

ai.i 

«i,5 

J8,l 

:;2 

1,5 

3," 

3.7 

ao 

*" 

9.' 

.4.1 

>3.: 

3^,. 

17.1 

fe 

!,.7 

^ 

Tl 

V 

ik, 

îo 

9t! 

;i;S 

.,.1 

•4.- 

^:S 

Ï9.f 

54.1 

S 

":î 

Î5;5 

u 

'0. 

|8,7 

m;. 

5,;' 

.,( 

1.6 

h 

^,<' 

..  • 

.»;j 

,a,! 

.a  , 

33,1  |3g,. 

45,0 

1o( 

se,' 

.f 

1» 

-ë- 

4= 

".î 

;2:i 

aï,3 
"4.' 

S'.l 

||.o 

54'î 

6a,a 

pSS 

'■9 

ïï 

.9 

|>9 

M 

if.l 

i     1 

g 

:::ï 

^.' 

1  1 

8 

It.o 

3a.( 

*,.|<!;, 

5b,1 

7l   J 

^ 

J,3 

.3 

^■4 

S3.: 

iô 

7 
7 

So 

4» 

i3,6 
11, 8 

d 

n:2. 

Ks'K? 

i 

li 

74.8 

bl 

3,ï 

1  1 

.5 
.5 

^:2 

J„ 

V. 

11,1 

■■.< 

35,te 

g 

7 

90 

7." 

v.i 

^:s 

36,1 

;;S 

K? 

1,,. 

57.7 

l',\l 

11 

3,6 

i 

7,J 

"q.a 

idpS 

:<,f 

»0 

*. 

'"1 

«1.1 

l7." 

Mli 

^? 

39^ 

«i 

î,b 

H 

^ 

i« 

fi 

,1» 

-.S 

î^ 

V 

si 

>,S 

<>    O 

M 

i.,.J,,i 

i^ 

»;.k,,:î^s,.|.,;ii,;3i,;fi 

SjT, 

I  calcule!  de  13  henm  en  la  hcnrei, 
ncM  preuièrei  ii  \et  oomb^ea  qni 
Kconila  Krotii  i]e  mjnic  «goe  qi 
mire  ti  elle*  d^roiuenl.  En(rei  < 
:  diffétence*  Mcondca,  el  diuinet 
:ei  Mcondei. 


i'9 


Bédttcthn  du 

Temps  en 

parties 

tie  rÊquateur^  ou 

en  degrés  de  II 

longitude  teirestre. 

Mb. 

dq,.    „. 

Mio. 

In-  »■ 

c™. 

S<c. 

C<ai. 

Sm. 

Cenl. 

S>oon. 

a 

■i 

0,01 

i 

Sec. 

min.  •«: 

S«. 

miD.MC 

™,. 

«. 

cm.. 

Me. 

c«iiièm. 

"7 

i5 

, 

o.i5 

3i 

VI 

o,iS 

0,34 

5,10 

i-M 

to,o5 

2 

3o 

a 

o.3o 

33 

0,03 

o,3o 

0,35 

5,35 

10, ao 

3 

45 

3 

..45 

33 

8.i5 

o,o3 

It 

0,36 

5,40 

0,69 

10,35 

î 

6o 

4 

I.   0 

34 

8.30 

0,04 

0.37 

5,55 

0,70 

10, 5o 

Jl 

5 

i.i5 

35 

8.45 

o,o5 

0,75 

o,38 

5,70 

p. 7' 

io,65 

-& 

9* 

-6" 

..3o 

IT 

9-  " 

0,06 

0,90 

0,39 

5,85 

o,^a 

10,80 

l 

io5 

l 

1  45 

12 

9., 5 

0,07 

.,Ï5 

6,00 

0,73 

10,95 

I20 

3.  0 

9.30 

D,08 

i,ao 

0,4. 

6,i5 

0.74 
0,75 

11,10 

9 

■  35 

9 

3.l5 

% 

9-45 

0,09 

.,35 

0,43 

6,3o 

■  1,25 

i5o 

3.3o 

_4o_ 

10.  0 

.,5o 

0,43 

6,45 

?i26 

..,40 

~^ 

Ter 

TT 

3.45 

10  lâ 

ÔTm 

r;s5 

^M 

s;si 

0,78 

11,55 

13 

i8o 

13 

3.  0 

1D.30 

0,13 

.,80 

0,45 

6, ,5 

":2S 

|3 

,95 

|3 

3.i5 

43 

,0.45 

o,i3 

.,95 

0,46 

6,90 

°s 

<4 

aïo 

<4 

3.3« 

44 

II.  0 

o,i4 

3,10 

é 

7,o5 

.3,00 

.5 

»a5 

i5 

3.45 

45 

ii.iS 

o,.5 

3,35 

7,30 

0,81 

13,  .5 

-;r 

^4^ 

-re- 

4.0 

î 

1.  3o 

;:t6 

3-> 

o.Tg 

ÏX5 

^fii 

I3,3o 

\l 

i55 

as 

12 

Z.is 

,..45 
13.  0 

Zl 

3,55 

o.So 
0,5. 

7.5. 
7.65 

o,83 
o,84 

.aiëo 

'9 

'9 

4-45 

49 

.3.15 

0,19 

0,53 

7,80 

0,85 

13,75 

ai 

3«o 

5.  0 

5o 

13. 3o 

3,00 

3T75 

0,53 
0,54 

7.93 

0,86 

.3.90 

5.1S 

5i 

.3   45 

0  21 

a 

i3,o5 

as 

33o 

33 

5.3o 

5a 

i3.  0 

0,33 

3,3o 

0,55 

slaS 

l3,30 

a3 

345 

33 

S. 45 

53 

,3.i5 

0,33 

3,45 

0.56 

8,40 

.,89 

.3,35 

»4 

3Ôo 

»4 

6.  0 

54 

i3  3i> 

0,34 

3,60 

0,57 
0,58 

8,55 

0,90 

.3,5o 

35 

6.1S 

55 

,3.45 

0,35 

3^5 
3,90 

M5 

»_;9; 

.3,65 

6.3o 

^6" 

".ff> 

.3,80 

3? 

6.45 

% 

11' .5 

0,37 

4,o5 

0,60 

9,00 

0,93 

,3,95 

5.  0 

.4  30 

0,38 

4,30 

0,61 

9,  .5 

0.94 

.4.10 

»9 

7.. ,5 

f9 

.4.45 
|3.  0 

0,39 

l,5o 

0,63 

9.3; 

0,9; 

.3,35 

3o 

,.3o 

60 

o,3o 

0,63 

945 

0,96 

^T. 

0,64 

9,60 

°â 

.4.55 

0,33 

J|8o 

0,65 

9.75 

h 

_ 

„ 

^ 

0,33 

4.95 

o,6S 

9.9« 

'>>99 

Réductiondes parties deVÈquateur,oudes degrés  de  longitude 


\H.  M.\  D.   I  H.  M. 


■  3     O 

II 

?; 

3.30 

8é 

i3   o 

14  0 

53 

56 

5i 

53 

\-A 

89 
go 

.5   1 

D 

53 

3.33 

9' 

16   I 

4 

54 

3.36 

9» 

;s  ; 

8 

55 
56 

U? 

94 

'9   » 

\l 

% 

3.48 

95 

20   1 

30 

3.53 

96 

ai    I 

»4 

59 

3.56 

?2 

33     I 

38 

S 

1   ,    D 

a3    I 

1^  ; 

33 

36 
4o 

61 
63 

63 

',! 

99 

loi 

a6   1 

\i 

64 

;  16 

103 

%  ; 

.io3 

53 

66 

.33 

.04 

?«  i 

5G 

% 

.o5 
106 

3i   1 
3>   3 
33   3 

l 

69 
70 

V 

.36 

109 

34    3 

16 

7^ 

35   3 

30 

73 

1 53 

III 

36   3 

^4 

74 

'  .56 

113 

iS     3 

38 
.33 

,?? 

5:  4 

ii3 

1,4 

\  a.  M.\  D.  I  a.  3t.  Il 


9.16 

9.30 


1,5 

■  1.40 

1,6 

11.24 

\ll 

.i.Js 

11.53 

TABLES. 


I  Réduction  des  parties  de  V Equateur,  ou  des  degrés  de  longitude 


H.  M. 

D. 

A.  Jtf. 

D. 

A 

3r. 

D. 

i5.  0 

.59 

.,.16 

293 

19.33 

S2 

;li 

i.60 

17.20 

294 

'9 

36 

161 

17.24 

,95 

'9 

.40 

3a9 

iS.ii 

161 

17.28 

296 

■9 

lï 

33o 

|5.|6 

263 

1732 

297 

'9 

33 1 

l5.M 

264 

,,.36 

298 

IC 

53 

33a 

tM 

265 
266 

17.44 

299 

3oo 

'£ 

56 
0 

333 

iS.Sl 

2I2 

17.48 

3oi 

30 

i 

335 

■  5.36 

302 

30 

336 

i5.4o 

269 

■Ë 

3o3 

30 

13 

Si 

is'is 

»7o 

3o4 

2n 

16 

271 

;l:l 

3o5 

ao 

ao 

» 

isisi 

272 

3o6 

ao 

2^ 

15.56 

2,3 

18.12 

iS 

20 

i6.  0 

275 

18.16 

30 

3a 

i6.  4 

18.20 

309 

ao 

36 

|6.  8 

2,6 

'n 

3ÏS 

30 

4o 

■  6.12 

2?? 

3ii 

30 

P 

16.16 

18.32 

3l2 

16  ao 

S? 

18.36 

3i3 

2. 

i6.ï4 

18.40 

3i4 

56 

16  28 

281 

i8'48 

3i5 

16.3» 

282 

3i6 

j 

.6.36 

283 

18.52 

\\l 

iiï 

16.40 

284 

i8.56 

35a 

,6.44 

28S 

19.     A 

319 

16 

353 

16.48 

286 

.9-4 

330 

20 

354 

i6.5i 

^ 

19.  8 

331 

24 

16.56 

19.12 

333 

21 

28 

356 

1^.  0 

289 

,5.16 

3a3 

3a 

357 

■7-  4 

290 

19.20 

3a4 

31 

36 

358 

1,.  8 

agi 

.9»4 

325 

3t 

i 

359 

17. i> 

292 

19.28 

336 

31. 

36o 

.3.  4 


% 


22.28 
22.3a 
aa.36 


aa.56 
a3. 

■  4 
23.  8 
a3.i2 
a3.il 
23  20 
23,24 
a3.a- 
23.3a 
23.36 
23.40 
a3.,- 
a3.. 

23.^2 

23.56 
a4 


On  réduira  les  miouto  en  regardant  les  nombres  de  la  Table  comme 
de4  minutes  et  des  secondes. 

On  rédnira  les  secondes  en  prenant  les  nombres  de  la  Table  pour  des  se- 
condes et  des  tierces  ;  mais  on  conrertirales  tierces  en  fractions  de  seconde, 
en  mettant  i  dixième  pour  6',  a  dixièmes  pour  13*,  et  ainsi  de  suite. 
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TABLES. 

TABLE  VIII. 

Conversion  du  Temps  sidéral  en  Temps  moyen. 

Argument  :  Temps  sidéral. 

• 

i^ 

m 

• 

• 

.S 

la 

m 

5 

1 

1 

Femp» 

*4» 

y 
*8 

Temi» 

il 

«1 

Temps 

Temps 

n 

Tempe 

S. 

QlOyeii. 

moyen. 

s. 
g 

moyen. 

s. 

i 

moyen. 

s. 
1 

moyen. 

\ 

^ 

H 

H 

l^ 

O" 

'    9«83o 

i~ 

o»i64  3i" 

5*079 

1» 

o*oo3 

3i» 

o«o85 

a 

O 

'9>659 

a 

0,328   32 

5,242 

2 

o,oo5 

3a 

0,087 

3 

o 

3'9»489 

3 

0,49' 

33 

5,406 

3 

0,008 

33 

0,090 

4 

o 

39.3iÔ 

4 

o,bS5 

34 

5,570 

5,7^4 

4 

o,oit 

34 

0,093 

5 

o 

49. '48 

5 

6 

0,819 

35 
36 

5 

6 

o,oi4 

35 
36 

0,096 

6 

o 

58,977 

0,983 

6,002 

6,225 

0,016 

0,098 

i 

I 

I 

8,8o2 
i8,63é 

l 

»>«47 
i,3ii 

i»7 
3é 

l 

0,019 
0,022 

u 

0,101 
o,ioi 

9 

I 

28,466 

9 

i»474 

39 

6,38q 
6,553 

9 

0,025 

39 

0,100 

10 

II 

I 

38,296 

10 
II 

1,638 

40 
4i 

10 
II 

0,027 

40 

0,109 

I 

48,125 

1 ,802 

6,517 

o,o3o 

0,It2 

0^ 

I 

57,955 

la 

•  ,966  4* 

6,881 

12 

o,o33 

o,ii5 

i3 

# 

a 

7>784 

i3 

a,i3o   43 

7,045 

i3 

o,o35 

43 

0,117 

>4 

2 

17,614 

•4 

a.*94 

44 

7,ao8 

•4 

o,o38 

44 

0,120 

i5 
i6 

2 

27,443 

i5 

2,457 

45 
46 

7,372 

i5 
16 

o,o4i 

45 

0,123 

a 

37,273 

■6 

2,621 

7.536 

0,044 
0,046 
0,049 
o,o52 

* 

^6 

i 

49 

0,126 

»9 

2. 
2 

3 

47,io3 

56,932 

6,762 

16,591 

«9 

2,785 
3,ii3 

49 

7.700 
7,864 
8,027 

•9 

0.128 

• 

o,i3i 
0,134 

ao 

21 

3 

20 

3,277 

5o 
5i 

8,191 

ao 
ai 

o,o55 

5o 
5i 

0,137 

3 

26,421 

ai 

3,440 

.  8,355 

0,057 

0,139 

22 

3 

36,25o 

aa 

3,604 

5» 

8,5iQ 

22 

0,060 

5a 

0,149. 

23 

3 

46,080 

a3 

3,768  53 

8,683 

23 

o,o63 

53 

0,145 

H 

3 

55,909 

^i 

3,932   54 

8.847 

H 

0,066 

54 

0,147 

a5 
26 

4,096 

55 

9,010 

25 

26 

0,068 

55 

o,i5o 

4.a5a 
4,423 

56 

9.»74 

0,071 

56 

o,i53 

^ 

g 

9,338 

s 

0,074 

g 

o,i56 

4,587 

9,5o2 

0,076 

o,i58 

Î9 

4,751 

5<( 

9,666 

^9 

0,0^9 
0,082 

^ 

o,i6i 

3o 

4,915  60 

9.830 

3o 

60 

0,164 

er.nbn  <i^  Tem 

Argume 

i 

T«.p, 

l 

r.B.p. 

1 

T«.,p. 

r 

T^p. 

■r™,f. 

r 

i 

-dtrj. 

8. 

(idifrll. 

s. 

iMAil. 

E. 

iHlcnl. 

2. 

■Idcral. 

.8 

1 

J 

1 

g 

f 

1* 

o' 

9-8S6 

,. 

..■,64 

3i- 

5-003 

,. 

o'oo3 

3i- 

o>o85 

a 

0 

IS 

a 

o,3ap 

32 

5,3, 

3 

o,oo5 

33 

0,088 

3 

o 

3 

».# 

33 

5,4a. 

3 

0,008 

33 

o,ogo 

4 

o 

4 

«,6$7 

34 

5,535 

4 

0,011 

34 

«,«93 

5 

" 

49."8» 

5 

o,8a. 

35 

5,750 

5 

0,0,4 

35 

0,096 

6 

2 

o 

l'S 

6 
l 

I.3i4 

36 
II 

6 

0,016 
0,019 

36 

».»99 
o|.o4 

9 

1 

a8l708 
38,465 

9 

..47t 

39 

6,40, 

9 

o|o25 

39 

0,107 

ÏO 

' 

lo 

■  ,543 

4» 

6,57. 

10 

0,037 

40 

0,110 

,, 

, 

48, 4' ■ 

1,807 

4i 

6,735 

,, 

o,o3o 

, 

0    113 

■  a 

t 

58,378 

12 

1,97' 

6,qoo 

.2 

o,o33 

3 

o,'n5 

|3 

a 

8, .34 

•  3 

2,736 

43 

,,b64 

.3 

o.o36 

|3 

0,118 

•i 

a 

;?s; 

■4 

2,3oo 

li 

7,"a8 

>4 

o,o38 

'4 

0,130 

|5 

3 

|5 

2,464 

7.39" 

■  5 

.0,04. 

.5 

0,133 
0,136 

|6 

3 

57.4'2 
5. «73 

i6 

2,628 

î 

7,557 

16 

o.o« 

ffi 

■9 

a 
a 
3 

'9 

a, 793 
»,957 

';Jl5 

é,o49 

\l 
•9 

.,oÏ7 

1 

0,139 
o,i3i 
o,,34 

3 

>7.'»9 

20 

3;  ils 

5o 

8,2.4 

o,o55 

5o 

«,i3, 

31 

aa 

-          1             II 

a3 

»4 

m 
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TABLE  X. 

Quantité  qi/ilfaut^  ajouter  à  Péquaùon  du 

temps  à  midi  vrai^ 

pour  avoir  Téquation  du  temps  à  midi  moyen. 

JAirVIEB. 

FÉVRIER. 

KARS. 

AVRIL. 

MAI. 

JUIN. 

t 

OyOO 

—  o'o8 

+   O*  II 

+  o*o5 

—  o*oa 

-f-   0*02 

a 

0,02 
OyOO 

O9II 

0|05 

0,02 

0,02 

3 

0,09 

0,11 

o,oi 
o,o4 

0,01 

0,02 

4 

OyIO 

Oy05 

Oyll 

0,01 

0,01 

5 

o,n 

Oy05 

OyII 

o,o3 

0,01 

0,01 

6 

0,11 

0,04 

0,11 

o,o3 

OyOl 

0,01 

l 

o,ia 

o,o3 

0,11 

o,o3 

0,01 

0^01 

o,i3 

0,02 

O9II 

0,02 

0,01 

0,01 

9 

o,i3 

O9O2 

0,11 

0,02 

0,01 

0,01 

10 

O913 

—  0,01 

0,11 

O9O2 

0,01 

0,01 

II 

:::| 

OyOO 

0,11 

0,01 

~  0,01 

0,01 

13 

+  0,01 

0,11 

0,01 

OyOO 

+    0,01 

i3 

o,i4 

0,01 

OyII 

+  o,oi 

0,00 

0,00 

'4 

0,14 

0,02 

OyII 

OyOO 

0,00 

0,00 

i5 

0,14 

Oy03 

0,11 

0,00 

0,00 

0,00 

i6 

0,14 

• 

OyOi| 
0,04 

0,11 

0,00 

0,00 

o>,oo 

\l 

0.14 

0,10 

0,00 

0,00 

0,00 

0,14 

Oyo5 

OyIO 

—  OyOl 

+  0,01 

—   0,01 

'9 

0,14 

0906 

0,10 

0,01 

0,01 

0,0i 

ao 

0,14 

Oy06 

OyIO 

0,01 

0,01 

0,01 

ai 

0,14 

0,07 

0,09 

0,01 

0,01 

0,01 

aa 
a3 

0,14 

o,i3 

0,07 

0,08 

0,09 

0,0Q 

0,08 

0,01 

0,01 

0,01 
0,01 

0,01 
0,02 

a4 

Oyi3 

Oy08 

0,02 

0,01 

0,02 

a5 

o,ia 

0.09 

0,08 

0,02 

0,01 

0,02 

a6 

0,12 

0,09 

0,08 

0^02 

0,01 

0,02 

S 

0,11 

0,10 

0,07 

0,02 

0,02 

0,02 

o,ii 

o,io 

0,02 

0,06 

0,02 

0,02 

0,02 

?9 

0,10 

+  0,10 

0,02 

0,02 

o,o3 

3o 

0,10 

0,06 

—  0,02 

0,02 

—  o,o3 

3i 

—  0,09 

+  o,o5 

+  0,02 

\ 
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TABLE  X. 

« 

Quantité  qu'il  Jaut  ajouter  à  Véquation  du 

temps  à  midi  vraij   1 

pour  asfoir  Véquation  du  temps  à  midi  mojren 

• 

JUILLET. 

AOUT. 

SEPTEIIBBE. 

OCTOBRE. 

irOYEMBRE. 

DiCEMBRE. 

I 

—  ©•o3 

+  o*oi 

0*00 

—   O'I^ 

0*01 

H-  0-17 

a 

o,o3 

0,02 

0,00 

0,14 

0,00 

0,17 

3 

o,o3 

0,02 

—   0,01 

0,14 

+    0,01 

0,12 
0,16 

4 

o,o3 

0,02 

0,01 

0,l4 

0,01 

5 

O903 

0,02 

0,02 

0,14 

0,02 

0,16 

6 

o,o3 

0,02 

0»02 

0,14 
0,14 

o,o3 

0,16 

7 

Oy03 

o,o3 

Oy03 

0,04 

o,i5 

8 

o,o3 

o,o3 

o,o3 

0,14 
0,14 

o,o5 

o,i5 

9 

Oy03 

Oy03 

0,04 

0,06 

o,i4 

10 

o,o3 

o,o3 

0,04 

0,14 

0,07 

o,i3 

II 

o,o3 

Oy03 

0y05 

0,l4 

0,08 

o,i3 

la 

o,o3 

o,o3 

o,o5 

0,14 

0,09 

0,12 

i3 

Oyo3 

o,o3 

0,06 

o,i3 

0,09 

0,11 

•4 

0,02 

o,o3 

0,06 

o,i3 

0,10 

0,10 

i5 

0,02 

o,o3 

0,07 

o,i3 

0,]I 

0,09 

i6 

0,02 

o,o3 

0,02 
0,08 

0,12 

0,12 

0,08 

\l 

0y02 

o,o3 

0^12 

0,12 

0,02 

o,o3 

0,09 

0,12 

o,i3 

0,02 
0,06 

>9 

0,02 

o,o3 

0,09 

O^II 

0,14 
o,i4 

ao 

0,01 

o,o3 

09IO 

0,10 

o,o5 

ai 

OyOl 

Oyo3 

0, 10 

0,10 

o,i5 

0,04 

aa 

0,01 

0y03 

0,10 

0,09 

0,16 

0f02 

a3 

0,01 

o,o3 

OyII 

0,0Q 

0,16 

+   0,01 

a4 

—  0,01 

0y02 

0,11 

0,08 

0,16 

0,00 

35 

0,00 

0y02 

0,12 

0,07 

0,17 

—   0,01 

a6 

OyOO 

0,02 

6,12 

0,0T 

0,06 

0,17 

0,02 

3 

0|00 

0,02 

0,12 

0,17 

o,o3 

0,00  . 

OyOI 

o,i3 

o,o5 

0,17 

0,04 

Î9 

0,00 

OyOI 

o,i3 

0,04 

0,17 

o,o5 

3o 

+  o,oi 

+  0,01 

—  o,i3 

o,o3 

+  0,17 

0,06 

3i 

+  0,01 

0,00 

—  0,02 

—  0,06 

\  . 
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TABLE  XI. 


Parallaxe  du  Soleil  à  dii^ers  degrés  de  hauteur,  et  en  différents 
temps  de  Vannée  ^  en  supposant  la  moyenne  de  S!' fi. 


a 


i«r  janvier. 


!•'  février. 
i«'dec. 


ler  man. 
i**"  nov. 


i«r  avril. 
i«»  oct. 


i*rmai. 
i«raepl. 


ic'join. 
icraoAt. 


i«r  juillet. 


3 
6 


9 
12 

i5 


i8 
ai 

»4 


3o 
33 


36 
4a 


5 

8 

5t 


i 


63 
66 

69 


7a 
78 


81 

89 
90 


8*75 
8.73 


8 


8 
8 


8 
8 


7 
7 


l 


6 
5 


i 


3 
3 
3 


I 


I 
o 
o 
o 


70 


64 

56 

45 


32 

«7 
99 


34 


08 
80 

5o 


18 
85 

5o 


i3 


16 
8a 


37 
00 


8 
8 
9 


8 
8 
8 


8 
8 


7 
7 


l 


6 
5 


5 

4 
4 


3 
3 


2 
2 
I 


I 

o 
o 
o 


72 

21 


6a 
53 

43 


3o 
i5 

97 


32 


06 
78 
48 


49 


i3 
5 
6 


l 


5 
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Parallaxe  des  Planètes  à  divers  degrés  de  hauteur. 
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PABAIXAXE  HORIZONTALE. 
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TABLE  DES  POSITIONS  GEOGRAPHIQUES. 


Ceitfl  T«bU  est  divisée  par  pays  :  on  a  formé  aÎDfi  seize  sectiont.  Celte  dimioti  a 
prhkcipalemeat  poor  bat  de  rapprocher  les  pointa  qni  peovent  ae  troover  liéa  les  nna 
anx  antres,  soit  par  des  opérations  géodésiques,  soit  par  des  diffl-rences  de  longitude 
obtennet  par  le  moyen  da  montres  marinea.  Le  seni  cas  oii  cette  division  pent  pré- 
seoter  quelque  désavantage  eat  celai  daoa  lequel  on  voudrait  obtenir  la  position  d*un 
point  dont  ou  ne  connaîtrait  que  le  nom  ;  on  serait  obligé  alors  de  chercher  successive- 
ment dans  plusieurs  divisions,  jusqu'lt  ce  qa^on  arriv&tsar  le  point.  Pour  obvier  à  cet 
inconvénient,  le  fiureau  di'S  Longitudes  a  décidé  qu'on  ajouterait  k  cette  Table  un  Index 
général  par  ordre  alphabétique,  avec  un  renvoi  k  la  page  oh  Ton  devra  chercher  pour 
trouver  la  latitude  et  la  loogiiode  dn  lieu. 

Voiei  lei  titres  des  différentes  sections  de  cette  Tftbie  : 

I.  France. S40 

IL  Uea  Britonniques 34S 

m.  Hollande  et  Belgique 35a 

IV.  Danemark,  Suède  et  Norvège 354 

V.  Russie 356 

VI.  Allemagne  ou  Confédéraiion  germanique SSg 

VIL  Hongrie,  Dalmaiie,  Iles  Ioniennes,  Grèce  et  Turquie  d'Europe.   .  •  36) 

VIIL  Iulie  et  Suisse 364 

IX.  Espagne  et  Portugal 368 

X.  Asie 370 

XI*  Grand  Archipel  d^Asie  et  Nouvelle-Hollande 3^3 

XII.  Iles  de  la  MeV  dn  Sud..' 3^5 

•    XIII.  Afrique  et  Iles  éparses  de  la  mer  des  Indes  et  de  l'Océan  Atlantique.  38o 

XIV.  Amérique  septentrionale 384 

XV.  Antilles 386 

XVL  Amérique  méridionale 388 

On  donne  dans  la  dernière  colonne  les  noms  des  auteurs  des  déterminations  adop- 
tées et  6CUX  des  personnes  qoi  les  ont  calculées  ou  discutérs ,  on  Pindicaiion  des  ou- 
vrages dans  lesquela  on  les  trouve,  on  a  antaut  que  possible  indiqué  le  volume  en  chifiVes 
romains  et  la  pa^  en  chiflfîres  ordinaires  ,  afin  de  faciliter  les  recherches.  Ponr  renfermer 
tout  cela  dant  l'espace  donné ,  il  a  fallu  nécessairement  adopter  des  abréviations  dont 
nous  allons  donner  ici  Pexplication. 

1789....  1846.  Toutes  les  fois  que  la  position  se  trouve  rapportée  ou  discutée  dans  un  des 
volumes  de  la  Coouaissance  des  Temps,  on  a  indiqué  seulement  l'année;  ainsi, 
1739.328  indique  que  cette  jiosition  a  été  donnée  dans  la  Connaissance  des  Temps 
pour  1789,  page  3a8.  Celles  qui  ont  été  discutées  cette  année  sont  indiquées  1847. 
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B    I79ft<  Lea  Éphém^rides  de  Berlin  publicfes  par  Bode  ont  é%é  d^sign^e»  par  B,  avec 
i^année.  B.  1793  veot  dire  ËpMin^ridet  de  Berlin ,  1793. 

L'indication  B.!***,  anc,  3m«  supplément  signifie  les  aupplémen*  à  oesÉphémc- 
rides,  publies  par  Bf)de. 
Zi  et  Z*.  La  correspondance  astronomique  de  M.  de2acb,  tant  allemande  qne  fran- 
çaise, a  fourni  nn  grand  nombre  de  dét6rmina<ions.  La  correspondance  allemande, 
oa  MoDaUicha  oonrespooden»,  est  indiqiMM  par  la  lettre  Zf ,  et  la  conreapondanee 
française  par  Zj. 
S.    Le  Jonmal  astronomique  qne  M.  S<^lramaclicr  public  h  Alloua  sont  le  titre  de 

Astronomische  Nachrichtea ,  est  désigne  par  une  S. 
P.    La  plupart  des  positions  de  la  France  ont  été  tirées  de  la   «onTelle  dctciiptton  géo- 
métrique de  la  France,  on  Précis  des  opérations  qui  serrent  de  fondements  à  la 
nouTclle  carte  du  royaume,  par  M.  Puissant.  Cet  ouvrage  est  désigné  par  un  P. 
Qnelqnes'unes  de  ces  positions  ayant  été  prises  sur  1»  tableaux  qni  accompagnent 
chacune  des  feuilles  de  la  nouTelIc  carte ,  on  a  indiqué  alors  après  Fabrériaxion  F''«, 
le  nom  de  la  feuille  à  laquelle  ce  point  appartient.  Les  chiffres  qol  ae  trouvent  k  la 
suite  du  nom  indiquent,  en  mètres,  réléTaiion  du  point  au-dessus  du  niveau  de  la 
mer;  lorsque  cette  hautçnr  se  rapporte  au  sommet  de  IVdifice  et  non  pas  au  sol,  on 
les  a  renfermés  entre  deux  parenthèses. 
M.    L'ouTrage  intitulé,  An  aoconnt  of  tbe  opérations  carriedon  for«ccomplishing  a 
Trigonomctrical  Sorirey  ofEngtand  and  Wales,  by  W.  Mudge,  and  J.  Dalby, 
qni  a  fourni  une  grande  partie  des  position*  d'Angleterre,  a  été  désigné  par  M. 
Klint.  Les  positions  données  par  Rlint  ont  été  tirées  de  fooTrage  intitulé  Description 
descétesdela  Mer  Baltique  et  du  golfe  de  Finlande,  par  Gusure  Rlint,  Stock- 
holm, i8i5. 
Carte  danoise.  Les  cartes  danoises  qui  sont  citées  corotne  autorités  sont  des  cartes 
du  Cattegat,  dn  Sàagerack  et  des  Bdu,  publiées  par  le  Dépét  des  cartes  de  Co- 
penhague. 
FI.    L'ouTrage  de  M.  de  Fleurieu  intitulé  Fondemeosdes  cartes  dn  Caitegat  et  de  la 

Baltique,  1794  «  «t  indiqué  par  Tabréviaiion  FI. 
Caria  del  mare  Adriatico.  Plusieurs  points  de  l'Italie  et  de  la  Dalmatie  sont  tirés  de  la 
Table  qui  accompagne  un  atlas  de  la  mer  Adriatique,  intitulé  Carta  de  caboiaggio 
del  mare  Adriatico ,  publié  par  l'Institut  géographique  de  Milan ,  en  i8s4« 
K.     Les  mémoires  hydrographiques  |>our  scnrir  d^analyae  à  l'atlas  de  TOcéan  Pacifique, 

par  Kruscnstem ,  sont  désiignés  par  K. 
As.  Êes.  Les  A»iaiic  Resenrêhes  ayant  aussi  fourni  beaucoup  dv  points  dans  l'Inde ,  sont 
désignées  par  Tabréviation  As.  Res.  On  obsenrera  tonicfois  qne  pour  le  tome  X  de 
ce  recueil,  auquel  on  a  emprunté  le  plus  grand  nombre  de  positions,  on  n'a  pu 
consulter  que  l'édition  in-8*  publiée  h  Londres  en  1811;  pour  les  autres,  qni  sont 
postérieures,  c'est  Tcdition  in-4*- 
O.     L'ouvrage  de  M.  Oltmanos,  intitulé  Untersnchnngen  uber  die  Géographie  des 
rïcuen-Continents,  P.iris,  1810,  est  désigné  par  O. 
Les  antres  indications  portant  les  noms  des  autcnrs  en  tontes  lettres  n'exigent  pas 
d'explication  ;  ainsi  les  noms  de  D'Entracasteaox ,  Ring ,  Flinders ,  etc. ,  indiquent  suf- 
ttsamment  Poriginc  de  ces  positions ,  et  oà  l'on  peut  les  térifier. 

Cette  Table  a  été  mise  sons  la  forme  actuelle  en  i836  j  on  trouvera  danries  Additions 
pour  celte  même  année  une  explication  détaillée  de  sa  formation,  et  dans  les  Additions 
des  années  snÎTantes  Pindicaiion  des  changemenu  qu'elle  a  subis  tnccessitement  et  la 
discussion  des  points  principaux. 
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POSiTIOJVS  géographiques,  ou  Table  des  latitudes  des  principaux  lieux 
de  la  Terre ,  et  de  leurs  longitudes  ou  différence  de  méridiens  par  rapport 
d  r  Observatoire  royal  de  Paris* 


L    FRANCE. 


NOMS 

DES     LIEUX. 

Abbeville(lN.-D.)y3^".. 

Agde,  feu  de  «port 

Aisucs-Mortc»   (tour   de 

£onstanccO,  i"^ 

Aiguillon,  pnare,  f.  tiie. . 
Airij(ph.der).f.t.,77«. 

Ajaccio  (  caihc^raie) 

Alby  (cathédrale),  ifîg».. 
Alcnçon(N.-D.)i36n... 
Alprcck,  fanal,  fen  fixe.. . 
Altkirck(iigoal)  384in.  '. 

Amand(S.-),  i65™ 

Ambcrt,53i™ 

Amiens  (cathédrale)  36m. 

Andelis  (potits),  13™ 

Angers  (calhédr.)  47"-  •  • 
An^ouléxne  (S.-P;  */'■».• 
Antibcs (fanal,  f.  k éclats). 
Arcachon  (phare),  fea  fixe. 
Arcis'Siir-Aobc,  gS».... 

Argentan,  166*° 

Arras  (le  beffroi  J  67*"  . 
Arsines  (p^"des),U.-Alpes 

a 100    ••«♦.••••» 


Aubin  du   Cormier  ^S.-; 

Aabnsson,  4^7 "* 

Anrillac,  6ai™ 

Aoinn  (cathéviralc),  879» 
Auxerre  (cathodi.),   itii*° 

Auxonnc  (q|jci») 

Avallou,  i^i"^ 

Avesncii ,  183» 

Avranclies  (iclégr-)^  io3n 

Baleincs(ionr(le8),f.tourn. 

Baletous  (  Mont  ) ,  Pj rén . 

^1 9I)*''  ■•••••.•«••••    • 


Kalon  (M  t),V  osgcs,  i43g'>. 

Bapeaumc  h  67"*) 

Barflenr  ( ptiare)  f.  loarn. 

idem ,  f.  du  S*  • 

B.ir-lc-Duc  (S.-Picr.)a:k)"» 

Bar-snr-Seinc,  1  Sg» 

Bas  (Ile  de)  phare,  t.  lourn. 
Basiia  (cathédrale).. 


Bangé  (S.-Jeau)  (07™)  . . . 
Bayenx  (cathédrale) ,  4?"  • 
Bajonne  (cath.),  1 1*».^. . . 
Béum'cnp),  phare,  f.  âxc. 
Bcaumc-  les-Uaroes  (signaJ; 
RSi» ...    


LATIT. 

soptcnl. 


5o»  7'    5* 
4.^.16.45 


7.36.55 

«,43.17 

i5  33.  4 

{g. 53. 43 


î 


49. 14.31 
Î7.a8.i7 
45.3g.  o 
43.35.  0 
44.38.4^ 
4M.3a.i4 

48.44*43 
5o . I 7 . o I 


44*55.30 


8.15.41 
5.57.23 
\  55.41 
6.56.43 
i7.47.54 
47.11.3g 
47.ag.1a 
5o. 


7.aa 
41.  6 

6.14.44 
4a.5o.a3 


% 


47.54*  6 
$0.  b.io 
1 .5a 


47. 3a. 3a 
iq.16.35 
^S.ag.ag 
i a. 30.59 


LONGITUDE 


en  degrés. 


«io3o'i8*0 
I .  6.3o.Ë 

i.5i.  g.E 
4.36.  1.0 
I  .aa.40.0 
6.94* 18. K 
0.11.43.0 
a. 14. 5a. O 
a8.0 


1. 1^. 
0.46. 


4*5^.33.  Va 
o.in.a8t  K 
i.a^.ia. £ 
o.  a.  4*0 
0.56.  i3.0 
a. 53. 34.0 
a. 11.  8.0 
4.47-3i  .£ 
J.35.15  O 
i.48.ai.K 
a.ai.a4.0 
o.a6.a6.E 

4.   T.a4. E 


3.44.  2*0 
o  10.  i.O 
o  6.aa.  E 

t. 57. 47. E 
i.id.io. E 
3.  3.  8.E 
1.34.17- E 
1.35.47.E 
3.4a.  1.0 
3.53.57.0 

a. 37. 43.0 


4*45*4^*  ^ 

0.30.48. E 
3.36. 10.0 
3.35.58.0 
a.4g-a4.E 
a.  a.ii.E 
6.ai.5i.O 
7.  6.5g. E 


a.a6.34  O 
3.  a. 27.0 
3*48.57.0 
0.47. i5.E 


en 


tcm|)s. 


o*  a*"  f* 
o.  4.a6 

o.  7.a5 
o.iM.a4 
o.  5.3i 
o.a5.37 
o.  0.47 
o.  8.5g 
o.  3.  ô 


o.  tg.ii8 
o.  0.4a 
o.  5.37 
o.  o.  8 
o.  3.45 
0.11.34 
o.  8.45 
o. 19. 10 
o. i4*ai 
o.  7.13 
o.  s>«a6 
o.    1-46 

o.î6.  6 


o. 14.56 
o.  0.40 
o.  o.aS 
o.  7.5f 

o.  4*^7 
o.ia.iJ 
o.  fi.i 
o.  6. a 
o 
o 


...4.48 

i.i5.30 


o.io.3i 


T 
3 


o.ig 

o.  a 

o 

o 

o 

o.  8.  g 

o.a5.a 

o.aè.a 


>.i4*a5 
).i4*a4 
1.11. 18 


o.  9.46 
o.ia.io 
o.i5.i6 
o.  3.  9 


4*7 'la-  o  '    4-   1  -ao.  E  I  0.16 


'î 


AUTORITES. 


^.  i84(>- 
i835.iig. 

P. 455. 

I 835.1 16. 

P.ari6 

Triinchot,  1837. 

P.3a7,  1845. 

P.604. 

i838. 


.i«4j. 
).i845. 


A. 1^36. 

ù. 

d. 

P.igj. 

<X.iK3g. 

A. 184a. 

P.3oi  bis* 

A.CAtcsde  France,  i8(5. 

i84r>. 
A.  1837. 

Idem,  1839 
P.  495. 

P. 548. 


i84f. 
1845. 


A. 
A 

A.  1847. 
A   184a. 

A.i8ig. 

P.a54. 

A.i83g. 

F''«  Rocroy. 

A.1840 

P.451. 

P. 35a. 


P. 407. 

P.aoJ. 

A.I836. 

Idem» 

Idem» 

Idem*  iSSg. 

1839 

Tranchot,  1837. 

A.i»4^'  ""■"""" 
P.  436. 
P.3a7. 
•  847- 

■  837- 18^ 
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NOMS 

DBS     LIEUX. 


Reanne  (N.-D.) ,  ««o». . . . 
Reaavais  (8.-PicrreJ,  71"», 
Rclfnrlfla  ci  lad  J,  ji()<". . 
Rdlac  (nrasserie),  ^^a"».. 
Rclle-llc  (f>hare),  f.  tonrn. 
RcllesfiJ  les  (  pyram .),  V  osg. 

Rdley,  t'jS^ 

Berard  (legraml),  B.-Alpcs 

Bciançonftfiud.),  368".. 


PS- 


Î  4. 36. 57 
7.13.46 


Bcthune  Cir  S.-Vasi)  3a». 
Rniers  (cathédrale)  70"».. 
Biarritz,  pliare,  f.  loorn. 

BlajeMe  pAtë) 

Bloia  (S.-Loais)  ioa">. . . . 
Rordcanx(S.-Andrc)7B. . 
BoiiG(Port<ln),f.fixeduS. 
Boalogiic(la  rolonQe)()iw. 
IHem,  (  le  beffroi  ") .  . . 
RourboD-VentWe,  73™ . . . 
Bourg  (W.'Damf),  217». 


5o.3i.58 
3.Q0.3i 
3.^9.38 

^7.35.91 
4^5<i.u) 
43.93.3'() 

50.44 '33 
5o.23.33 

46.40  >7 
4^.12.91 


Bdiirganeiif,  4f9 
Bourges  (S.-Eiiennr)  i5^i»a 

Bonssac ,  380"* 

Breflsuîre,  i85" 

Brest  ^observatoire)  66». . 
Idem  directement. . . . 
Brezoïiars  (Ml.),  Vosges, 

Brieuc  (S.-) ,  cathédrale . . 
Briey,  a57"» 


Biiooile,  4^;™ 

Rrivis(i.  deriiorl.,ii7>>> 
Caen(ab.au«  Datiies^,  a6"» 

Cahors  (cathédrale,  ia5" 
Calais  (grnndc  flpclic)((>i;") 

Calais  (S.-),  i'»3"> 

CalTÎ  (caihcdrale) 

Caniarat(rap)ph.,f  lourn. 
Camar!.'ne(la) ,  f.  f.  (3S"*). 

Cambrai,  5\^ 

Canigoii,  Pyrén.  2785">. . 
Carcassonnc  (S.- Vincent) 

Cai-pentrasfgr.tour).  ni'" 


Carieret  (phare),  f.  toaro 
Cassis 'fen  fixe) (iS»).... 

Castclnandary,  i85"* 

Casiel  Sarrazin  (i»')(  fio") 
Castres  (cathédr.),  171". 
Cayeux  Tph  de) ,  f.  h  éclats 
Celte  (phare  de),  f.  fixe. . 
Chaberton  (montagne) 
H. -Alpes,  3i37» 


CIiaillol(lcvicax),H.-Alp., 

Ch&lons-snr-Mame ,  Sa*". 
Ch.-sur-SaAne  (S.-Pierre), 

CliarolIcs^ChAtcAu),  3o)>^ 


LATIT. 

scptent. 


^7«   i'»8' 

ii).îi6.  o 

17.38.13 

lO.  7. «3 

7.18.43 


4 
a8 


i5. 57.14 

47.  4.59 

o . ao . 57 

[6.5o.3a 
|8.a3.3a 
|8.a3.35 

8.11.35 
i8.3o  53 
jt).i^  59 
p.  17  3q 
i5.  9  33 
Î9. 11.14 


44.36.5a 
50.57.33 
47.5.5.  iç 

J5-34.  : 

43.1a.  i 

43.30. 4' 

5o.  10. ai 


19 

l 


la 

9 
43.31. 10 


il: 


3. ta. 55 
3.16 


jQ.aa.a7 

i5.  ia.5o 

3.19.  4 

.    3.33 

.36. 16 
5o.  M  .43 
43.a3.48 

4^57  54 


itt 


9 
33 


46.46.51 

46  a6.  9 


LOTVGITUDK 


en  degrés. 


3»3./   yK. 
o.iS.io.O' 

4*3i.44*^' 

i.i7.ao.O* 
5. 33.5a. O. 


i 


.26.19.  K. 

.31.   9*^* 


.41 


.a5.E 
56.  E. 


0.18 
0.53 
3.53 
f.  o 
I.  o 
3.54 
3.3o 
0.43 

0.43 
3.45 

a. 53 


.  6.E. 
.33.  E 
.38.0 
.58.0. 
.  a.O. 
.56.0. 

.  9.0. 
.aS.O. 
.46.0. 
.a8.E. 


5o.O, 
43.  E. 
36.  U. 


4 .48.5a. E. 

a.  6.  7.0. 
3.  Jd.  8.  E. 
1 .  a. 5a. E 
0.^8.16.0. 
3.41.3^.0 


n.  .5i.4>0. 
o.aî).  0.0. 
1.35.38  O. 
6.35.3o.  E. 
4.30. 16.  E. 
a.ao.37.E. 
0.53.39.  E. 
o.  7*  8. E. 

o.  0.46.E. 
a.43.4o.E. 


4.  8.40  O 
3.11.45. E. 
.51 .0. 


o.aa 


1. 14'4^>^* 
o.  5.4^  O. 
0.49-38.0 

1.31  .53.  E. 

4.34.53. E. 


a« 


3.5i  .i3.E. 
a.  t.i8.E. 

3  30.59.  E. 
1.56.29.  E. 


en  temps, 


©♦lo"»  o* 
o.   1     1 
0.18.  7 
o.  5.  g 
o.aa. i5 


1.12.45 
.ij.a5 


o.  17.18 
0.14.4^ 


o.     1.13 

o.  3.3o 
o. 15.34 
o.ia.  4 
o.  4-  " 
0.11 .40 
o. 10. 36 
o.  3.53 
o.  a. 54 
o.i5.  ^ 
0.1 I .34 


o.  a.ifi 
o.  o.i5 
o.  o.3o 
0.1 1 .19 
0.37.10 
o.a7.i8 

o. 19.15 
o.ao.ai 
o . 1 4 . ad 


o.  3.35 
o,  1.56 

o.    6.23 

o.a5.4^ 
0.17.31 
o.  g.aa 
o.  3.35 
o.  0.29 

o.  n.  3 
o. 10. 5i 


o.i6./iS 
o. 13. 47 
o.  i..3i 
o  4.59 
o.  0.23 
o.  3.18 
o.  5.37 

o. 17.40 

o. i5  a5 
o.  8.  5 

0.10.  4 
o.  7.46 


AUTOKITES 


A. i84a. 

K^'*  Bcauvais. 

Â.i836. 

À.  i8'i5. 

1839 

P.  533, 
A.i8'i6. 

P.547. 
A.1836. 


P. 189. 

P.  455. 

i83;. 

A  des  cdtcs  de  France. 

P.  602, 

P.3o8. 

À  <  ^Atcs  de  France ,  1845. 

P  563. 

A  Côtes  de  France,  i838. 

Â.1844. 

A.  1843.  ^^ 

aTÏ845^ 
P.a6i. 
A.  1845. 
P.  364. 
P. 339. 
P.  33*0. 

P.  407 

A.i836. 
idem- 

A .1847. 
Idem . 

A . 1839. 


. 1847, 
'«  Calais. 


A 
p//« 

A.  1842. 

Tranchol ,  1837. 

A. Côtes  de  Krimcc,  i845. 

A.CAlesdc  France,  i845. 

P.4o3. 

P.35o. 

P.  iq5. 

P.  438. 

18(3. 

A  Côtes  de  France,  i845. 

A.  18^3. 

A.  1845. 

A.  1845. 

A  Côtes  de  France ,  i838. 

1847. 


P.  548. 
P.5o3. 


P. 354. 

A.' 1843-1844. 


34^ 


FRANGE. 


Chartres  (cl.  nenf  )  i5K>b  . 
Chauiron  (phare  ),  f-  fiie. 
Ghftteau-Chinon,  55a>».. 

Ch&tcaadan ,  i^3^ 

Chàieaa-Ganthier(S.Jeao) 

Ghateaaroai,  i58n> 

ChAtcan-Salins  (télégraphe 

auN-0.)335™ 

ChiL-Thierry  rS.-€répin) 


NOMS 

OBS     LIEUX. 


Chatellcrault  (S>.-Jacqaea), 

Chatillont  nr-Seine,  a3ï^. 

Châtre  (  La),  m^°> 

Chaume (ph.  de  la),  f.  f... 
Chaamont  (collège)  39  {^.. 
Cherbourg  (ir  He réglise).. 
Chinon  (horloge)  8a™. . . . 
Cinco  (m'*),  CorM,  0616». 
Ciotat(la)yf.  f.  neuf  (1  a™}. 
Civra}  (  Lune  de) ,  145™. 
Clamecy,  157"*.... 


m 


.  • . . .  « 


Claude  (S.-) y  4^7 

Clemioiic  y  1 10" • . 

Cler.-Ferran(f(cath.)  407™ 

Obaervéedirectem. . 

Colmar,  io5* 

Colomby  ue  Gcx,  Jura,. 

Commerce  (pharo  do),  feu 

H  C#d9CV  •••••••••••vaaa 

Compiègne  (S.-Jacq.  )  4^** 


Confolens  (te  5.-Michel, 

Corbeil  (S.-Spire),  57«*. . 
Cordouan  (phare),  f.  Cour. 

Corie  (S.-François) 

Coane(S.-Jacqiies),  i53>» 
Couunce  (tourduchcMir), 

Goyer  (le  grand),  B.-Alpet, 

3uQa ***..■.  ■.......••■ 

Cret   de   Ghalam,  Jura, 

I3-|7^^*  ■■  •.•*•■•■•... 

Cret  de  la  Neige,  Jura, 

Cylindre  (le),  Pyrcnëe», 

Daz  (lourde  Borda) (55*). 

Idem ,  d i rectemen  c .  • . 

Dcnis(S.-),lait6che,33r 

Di«?(443™) 

Dië(S.-),S..Martin,343n 
Dieppe  (la  tour) 

UîJoD  (Sttf-Bënigne),  2^6"^ 
Dole  (cathédrale)  a'a5*. . . 
Dôlcjla),  Jura,  1681  «... 
Domfront  (S.-Jnlicn)ai5* 
Douai  (S.-Pierre)  a4™. . . 
Dreux  (H.-de-Ville)i36-. 


LATIT 

•eptenl. 


i8*a(r53' 
9.5l 

in,  J.57 

10.  4->i 

..49.50 
1.48.50 

48.5o. 16 
49.  a. 46 


[6.48.59 
1^13$  .5^ 

49-38.34 
^7.10.  7 
i  9.33.45 

3.l0.3t 

6.  9.34 
47^.37 


i 


/  5.46.1 
i8.  4'4> 

46.19.91 

^7.»5.32 
49.35.  i 


19.18.  a 
[7.94.40 

49.  9.54 

44.  6.  1 

46.15.  3 


46.16.93 


MQ.ig 

17.  5.33 

6.35.39 

[8.35.3q 

5o.99.t5 

48. 44* 10  I 


LONGITUDE 


endegrëf. 


o«5o'59*0. 
3.i4.5i  O. 
i.â5.5o  E* 

I.    0.30   O. 

3i.  3.34  O. 
0.38.33  O. 

4.  7.65  E 

1 .  3.40  E. 


1.47.40  O. 
3.13.58  £. 
0.90.56  O. 
4  7-59  O. 
9.48.19  £. 

3.57.39  O. 

3.  5.58  O. 
6.36  33  E. 
3.16.97  E. 

3.    3.30  O. 

I.I0.58  E- 


3.31.48  Ë. 
5»  E. 

.57  E. 


o.  A.i%  E< 
0.44* 


5.  1.90  E. 

3.39.33  E. 

4.35.13  Ol 
o.39.»7  E. 


o 
3 


i.3Q.i3  O. 
o.  0.45  E. 
3.3o,âi)  O. 

M^-  '"  I 

0.35.19  ^-^ 

3.46.53  O. 

4.^1.  13.  E. 

3.3t.  3  E 


en  terapa. 


o*  3*34^ 

o. i4'59 
o.   6.30 

o.  4*    ■ 

U.I3.fO 

o.  3.34» 
0.1G.33 
o.  4.15 


o.  7.11 
o.  8.56 
o.  1.34 
0.16.33 
(».ii.i3 
o.i5.5i 
o.  ^.34 
0.96.96 
o.i3.  6 
o.  8. 
o.  4 


■■â 


0.14.  7 
o.  0.19 
o.  3.  o 

0.90    5 

0.14.38 

o. 18.91 
o.   ».58 


o.  6.3q 
o.  0.3S 
0.14.  3 
0.97.16 
a.  3.»i 

o.i5.  8 

0.1^7.35 

0.14.  4 


3.36.39  E. 
3. 18. 5o  O. 

3.34.  4  O. 

o.  1.91  E. 
3.  3.  4  E. 
4.36.J7  E 
i.f5.oi  O. 


3.4154  E. 
3.  9.39  E. 
3.|5.5o  E. 

o.44.4<  £• 

0.58.I0  O. 


o. 14.96 

o.  ç).i5 
o.i3.36 

o.  o.  5 
0.19.  8 
0.18.37 
o.  5.  3 


».io.i8 
».  13.08 


o. 
o. 

o.  i5.  3 
0.11. 56 
o.  3.5g 
o.  3.53 


AUTORITÉS. 


P.  595. 
1840. 
P.  354 
P.6o3. 

Â.1849. 

A.  1844. 

ù .  i836. 
r  w»  Mmux. 


à,  1843. 

4.1837. 

4.  1847. 

i835.ii6. 

4.  1837. 

4  .Côtea  de  France. 

4.1839. 

P.89. 

4«CAcea  de  francs,  1846. 

4 .  i847* 

4.1843. 


4.i8:i6. 
P.  187. 
P.996. 

P.I9Q. 

4 . i836. 

P,537. 

i835,ii5. 
f^  Soi»aonf. 

A.  1845. 
F"*  MeloD. 
P.451 

Trancbot ,  1837. 
4.1849. 


A.  G6cct  de  France. 
P.  319. 
P. 537. 


Idem, 

P.  357. 
P.398.* 
P.  loi. 
P.ii*6. 

4 .  i83o. 
4 .1837, 


p.  35^ 
P.  35^ 
P.35- 
A. 1843. 
P. 493. 
4.1836. 


FRANCE. 


S45 


.>. 


DuDlLerqae(Iii  loof}»'.. 
Iileni  par  olitcrv.  direciei 
■'l.on.(ïe.troi.).H.-Alr. 

Î5ii" 

FiH!rniy(S.-Lsareni),Ri> 

Fi.m»iErhapiini),34i'-. 

Espalinn  {i'^t^l 

ttallip»[d.EiO(l(6"). 
Ei»ple«(35-) 

"■■      !(s-).rii*p..5jo' 


Et.iv,  i&i'......'. 

Ideia  parohtefv.dirrcici 

FBt>cillc(coldela),  Jur 

iJaS" 

Féomp  (N  -D.  deumlnij 
FïrneY(cl.neul)(455"). 
Flèche  (La),  l'horij  35". 
Flo»r[&imi-).B83". 


FouKiruS.Léonnn1,  >38- 
Po.ir(phirfdii),f.[Oiit».. 
hreheltphO.f-lottr.Cqo"). 

Gan-.ljSjK- 

G»p08tt'"j 

ti>roupmr|iharedclii].f.f 

_  .,  .i«- : 

Goiron,  H.'Alpa  34^ 
Gonr.lnii(S.-Pi«>it],*& 
Gr>nYtlle(pliar<>;.rfii 


:riundeldcK:hïr)54" 

Huii<!(cipLa),iih.,r  r. 

bronrk.  i8" 

Hcatii  (phare  <lf>],  (.  fi». 
Ht»(pliiirudeli>),ccliii 


Iftoudua  (g r.  tour]   iSu' 
■  -n^d'Angcly"'    '   ""-'" 

L*Dgm  (cBthM.)  ^ 
Laon  (l'hlrlDgc)  iS 
L>T([cnlièrc  (xSS'"}... 
UBIanc,  loga 


'lA 


!»5!3i  e' 

-.M   O. 

.390 


8.58  E. 
11.  9  O. 

.h>.56  E. 
5,.57  O. 
4<>.io  E. 


s6.4r  E. 
3i.3i  O. 
5B.>8  O. 

39.4  O. 

,55. .8  O. 
57.  I  O. 
ia.«7  O. 
i5.»  E. 
i3.3ri  E 

tS.i3  O. 
D.So  O. 


3.^3  E 
Sg.âs  E. 
17. IQ  E. 
5;.ii  E. 
16.43  O. 
4a. 5i  O. 


P-M4- 


P. 537. 


I    I83S.I 

,    4,i84s 

I    A.-8V,, 
A.CdkideFni 

i    P-4-3- 


ir 


A  Cfilïtdc  France,  1 

■  84o. 

•■1845. 


;    K.5;8. 

I      1>.53Î. 

-.837. 
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FRANCE 


NOMS 

DES    LI£UI. 


Lcranc  (^le  du),  ph.  f.  f;. . 
Libouroc 

Lille  (la  Madel.)  tk4- 

Limoges  287* 

LA  (S -)  (flèche),  33«»... 
Looîies  Tgrande tour)  go". 
Loiii-le-Saalnler  (  let  Cor- 

delien)  a58* 

Lorieni  (  f  da  port),  19"^ 
L«)udan  (S.-Pierre),  1  lô"' 
Loohant,  181'° 

Looia(ir  S..)  £mb.  da  Hh- 
Luçoa  ria  flèche)  (78"; . . . 
Laôe'viMe(toarsad  J  ;  a35"> 
Lare  (  monugne),  B.-Alp. 

Lnrc  (soos-nrér.) ,  a94"^« . 
Lyon  (N.-U.  des  Koarv.) 

Maçon  (S.-Vinccnt),  i8i". 

MaUdeita  (  pic  occ.  ),  Fj* 

renées  33iaiB 

Idem  (  pic  or.  ou  Nethoo) 


Malo  (S.-),  clocher. ..... 

Mamers ,  lag*» 

Mans  (le),  S-.  Julien  ^  76*. 

(Vf  au  les,  69™    

Marbor^ (tour  da),  Pyrdn. 

Marcellin  (S.-) ,  287"*. . . 

Marenncs,  lo"» 

Maries  (les Saintes) 

Macieille  (Observât  )  a(>*. 
—  Ohscrve'c  directement. 
Mathieu  (S.-),  ph.,  f.  tonr. 

Mttupas  (  tue  de  },  Pyrén. 

Mauriac  r]>^..D.  des  Mira- 
cles), Cgd"* 

Mayenne  pî.-D.),  loa"».. 
Meaux  (aiguilles. E.)  58*. 
Meidje  (la),  Hautes-Alpes 

Melle  (collège),  iSq» 

Melun  rS.-Banhel  ),  70». 
Monde  (cathédr.),  (817»). 
Menehould  (Ste-) ,  1 38» . . 
Metz  (cathédrale) ,  177°^.. 

Mézièies(  clocher),  171™. 

Mirecourt ,  279"^ 

Moncontour  iioar)(i2i™) 
Monges  (les),  Basses-Alp. 

'•■•i  •.....•••••.•..• 
Moniargis(rhorI.)  ii6».  . 
Montiinban  ^S.-Jacques) 

(i5«-}.....^ .'... 

Montbard  (289™) ... 

Monibelliard  (tour  Sud  du 

cliAtean),  322™ 

Montbrison ,  3f)4"* 


LA'IIT. 

se|»tcnt. 

ÎW4"7' 

5o.  38.^4 

'5.4^.52 

9.  6.59 

7.  7.32 

46.40.28 

47.  0.37 

4<i.  37.45 


|3.23.  6 
16.27.18 
18.35. 35 


8 


.    7.23 
7.41.14 


45.45.44 
46.18.24 

42.38.5o 
42.3^7.54 


48.39.  o 

^8.21.  4 

8    0.35 

8.59.28 

[2.41.10 
1.18 


42.42.  7 

45.13.  7 
48.18.17 
48.57.39 

45.  0.18 
6.i3.2o 
8.32.32 

43..  4 

9.  5.27 
9.  7.14 


46.52.58 


i 


4.  i5.j 

7.59.1 


4i-  >•  6 
47.37.33 

47.30. 36 
4â-36.22 


LONGITUDE 


en  degrés. 


4010' 24* E. 
2.35.  o  O. 

0.43.37  |S. 

I.  4.48  O. 
3.25.56  O 
1.20.25  O. 

3  i3.ff  £. 
5  41. 28  O. 
2.i5.i5  O. 
2.53.  o  K. 


on  temps. 


2.28.  5  E. 
3.30.17  O. 
4.  9*22  E. 

3.27.58  E. 
4.  9.19  E. 

2.29.10  E. 
2.29.55  E- 

i.4v<52  O. 

i.4'>*53  O. 


4.21.47  O. 
1.58.  I  O. 
2.  8.19  O. 
0.37.  o  O. 

2.21.54  O 
2.5o.  9  E. 

3.26.40  O* 

2.  5.27  £ 

3.  i.4n  E. 


1.47.33  O. 

0.  O.fO  O. 

2.57.18  O. 
o.32.3i   E. 

3. 58. 20  E. 
2.28.54  O. 
0.19.10  E- 

1.  9.41   E. 

2.33.34  E. 
3.5o.23  E. 


2.221.46  E. 

3.47.55  E, 
2.21.  7  O. 

3.51.28  E. 
0.23.27  I^* 

0.59.  6  O. 
1.59.59  E. 

4.27.56  E. 

i.43.4r>  E. 


16-42- 


o.  10.20 
o.  2.54 
o. 
o. 

o.    5.2J 


u  4.19 
K 13.44 


0.12.53 
0.22.46 
o.  9.  I 
o. f f .33 


o.  9.5a 

O.I^.     I 

0.10.37 

o.i3.52 
0.16.37 

O.  9.57 
0.10.  o 

o.  6.47 

o.  6.44 


o. 17.27 
o.  7.52 
o.  8.33 
o.  2.28 

o.  9.28 
o. 11.57 
0.13.47 

o.  8.22 
o    12.    7 

0.12.  8 
0.28.26 


o.  7.10 

o.  0«  I 
0.11.49 
o.  2.10 

o.i5-53 
o.  9.56 
o.  1.17 
o.  4.3Ô 
0.10.14 
0.15.22 


o.    Q.3l 
0.l5.I2 

o.  9.24 

o.i5  96 
o.  1.34 

o.  3.56 
o.  8.  o 

0.12.52 
o.  6.55 


AUTORITÉS. 


A.C6tes  de  France,  i8i5. 
À.C/Met  de  France,  iw8. 
F"«  Lille. 
P. 304. 
A  .  18V). 
P.266.^i8{t. 

ù, .  i836. 

P.450. 

P.266. 

A  .  1839. 

A.  Côtes  de  France,  i845. 

P.441. 

A .  i836. 

P.54I. 
A.  1837. 

P.  296. 

A. 1842. 

P.  357. 
idem. 


A.I836 

idem.  i83g. 

P.597. 
A.  1836. 

P.35Q. 

A.i836. 

P.3o2. 

L  .  CAtes  de  France ,  i84S. 

P. 427. 


f.427 


p.450. 


1U.I36. 


P.  352. 

A . 1847* 
A. 1841. 
F"*  Mcaaz. 

P.  548. 
A . 1844. 
F"«  Melun. 

A.i83G. 
P.5i3. 


F''«  Mczières. 
A.  1837. 
A.1841. 

P.3tQ. 
P.  24^. 

P.327. 

A  .  1839. 

A . i836. 

A.  18.^7. 
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NOMS 

DES    LIEUX. 


MontcaJ,  Pjrén.  3o8oiB. . 

Mouldiflier,  90" 

MontxrOr,  1886a 

Montélimari  Ctr  car.Xn6">) 
l!tfonilocuu(rhorl.},  2^8™ 
Mont-Medv  (toor  da  N.) 

îQi"-  •' 

Montmorillon  (feém.)i97"* 
Moni-Pcrdu,PYr.,  335 1« 
Montreait'Sar-Mer(l>e£F'roi) 


•  ■  •  ■ 


b   •    • 


LATIT. 

septent. 


|.3g.  o 
i.31.43 
44.33. 3a 
{6. 2». 37 

4q.3i.  6 
4o.!»5.ft3 
^3.40.35 

50.37. 54 


Mont-Saini-Loii|i,ph. ,  f.  t 

Mortagne ,  ^Sq"* 

Mortain  (cloclbcr),  (a74")-  ^ 

Mouline  (beffroi)  127».  .|46.33.59 
!VlonrrëdcChenîcz,B.-Alp. 

Marat  (967™) 

Nancy,  )oo™... ......... 

Nantes  (cathcdrale)  19*1^. . 
Narbonne  (cathédrale)  1 3"> 
NrQfchâtenu  (S-Nicolas), 
3nfin» 


NeofcIjAtcl,  93»' 

Ncvers  ?S.-Cjr)  aoi".. . . 
N îori  (Notre-Dame)  ag™ . . 
Ntmos  (tour  magne),  loo™ 
No|^eni-le-Rotron  (5.-âi- 

laire  (146™).. 

Nogent-sar-heine ,  7a™.. 
Nouvelle  (la),  f.  de  port.. 
Olonne  (les  sabl.  d')  (46", 

Omcr  (S--),  33™ 

Orange  (ték^r.)  io5"».  . . . 
Orléans  (flèche)  nf)».... 


Onessanti  phare,  f.  (iic. . 
Oystreham,  fanal  f.  fisc. . 

Paimbœnf. 

Paris  (Panthéon)  6o>^ .... 
^  (Observatoire)  5j)"*. .. . 
Parthena7(S.Lanr.),  17a™ 
Pan  (château  ) ,  3o5™). . . 
Pelvoux  (le  grand),  H.*Alp. 

393^»... 

Penfret ,  phare,  f.  h  éclats. 
Pcnmarch ,  phare ,  f.  tour. 
Pt'rtgtirnz,  98"'. . . , 


• . 


Péronne  (tour  de  la  (larot) , 

Perpignan  (  S.-Jeanmes, 
tuor  N.-O.),  4*" 

Pic  da  midi  de  Bigoire 
307 /' ^^  ............... 

PicPoseu,  Py  rcn.  336j«». . 

Pilier  (phare  du)«  f.  i^  éclats 

Piihivicrs  (flèche)  lao™. . . 

Planier, phare,  feu  toum. 

Plocrmel  fgr.  tour)  77". . 
Poitiers;S.Poreliairc}  118*» 
Poligny  fS-Hipp.),  3ii' 


p.  17.55 
48.3i.ao 
48.38.5o 


3.5o.3o 
5.  6.^4 

8.41*^1 

J2.i3.  8 

S. 11.  8 


.ai. 18 


1(^.43.57 
|(>. 59.15 
16. 19.^3 
^3.5o.36 

|8. 39.35 
|3.  o.5i 


8.a.i.3i 
9.16,37 
7.17.10 

8.50.49 

8.5o.i3 

4^1.38.49 

43.17.44 

44.53  5C> 
47.43.17 

7.47.5a 
i5.ii .  4 


i9.55.47 

4a.4i'55 

ia.56.f7 
43.39. 19 
Î7.  a. 36 
48.io.a8 

J  3. 11. 57 
7.55  58 
1O.34.55 

46.  Tm. 16 


hONGrrUDE 


en  degrés. 


©•55'54''0- 
o.i3.5o  E- 
o.a8.38  E. 
a. 34.51  £. 
o.i(i.  1  £ 

3.  t. 3a  E: 
i.aS.ai  O. 
a. 18. 14  O. 

0.34. ai  O. 


i.  9  57  E. 
i.47-a7  O. 

3.16.35  O. 

0.59.46  E. 

4-  0.53  E. 
o.3i.54  E. 
3.5i.  o  E. 

3.53.16  O. 

0.40.  o  E 
3.31.44  E. 


0.53.41  O. 

0.49.14  E. 
a.48.13  O. 
a.  0.46  E. 

i.3i»a^  O. 
I.  q.ii  E. 
0.43.43  E. 
4.  7.35  O 
o.  5.  3  0< 
3.38.15  E. 

0.35.35  O 


7.33.41  O. 

3.35.43  O. 

4.33.30  O. 
o.  0.35  E< 
o.  o.  o 

3.35.14  O. 

a.43.40  O. 

4.  3.53  F. 
6.17.30  O. 
6.43.450. 
i.3«.54  O. 


0.35. 5{  E. 

0.33.55  E. 

3.11.49  O. 
1.54- 10  O. 

4.41.54  O. 

o.  4*5o  O' 

3.53.35  E. 
4  44.10  O. 
1.59.51  O. 
3.33.37  E 


en  temps 


o*  3-44' 
o.  0.55 
o.  1.55 
o.  9.39 

o.    I.  4 


0.13.    6 

o.  5.54 
o.  9.1a 

o.  3.1K 


o.  4*4^ 
o.  2*'^ 

o.  13.    ti 

o.  3.59 

0.16.  3 
o.  3.  8 
o.  i5.a| 
o.  i5..33 
o.  a. 40 

o  13.37 


o.  3.35 
o    3.12 

o.  11.13 

o.  8.  3 


o.  6. 
o.  4* 
o.  a. 
0.16. 
o.  o. 
o.  9. 
o.   1 . 


6 
3 
5 
3o 
ao 
53 

13 


0.39. 
0.10. 
0.17. 
o.  o. 
o.  o. 
o.  10. 
0.10. 


35 

33 

3 
o 

31 

5t 


o.i6.i5 
0.35  10 
0.36.51 
n.  6.38 


o.  3.34 

o.  a. 16 

o.  8.^7 
o.  7.37 
0.16.48 
o.  0.19 

0.11.34 
0.18.57 

**•  7-59 

o   1 .1 . 3«ï 


AUTORITÉS. 


P.35i. 
À.i836. 
P.a94. 
A .  i847- 
À.184D. 

F''«  Mnières. 
^1.1844. 
P. 357. 

P. 564. 


P.  336. 
A.  18^0. 
A.  1843. 

P. 319. 

A.  1847. 

A .  i8i6. 
4.18(3. 
P.  456. 

A.  1837. 


A.1836. 

P.35{. 

P. 441.— 1844. 


.438. 


A.i83c). 
F"«  Provins. 

P.  451. 
A . 18)6. 
P.43S. 

P.19'- 


P.45n. 

A.  1837. 

A  des  cAtes  de  France, 

P.  187. 

A  1840. 
P. 357. 

P. 546. 
1840. 
■835. ii4' 
A.  1847. 


A.  i836. 

1843. 

P.  35a. 
P.358. 
i835.ii5. 
P.190* 

A  .  CAtes  de  France ,  1 845. 
\.  1841* 
A.  1843. 
.^.  i83R. 
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FRANCE. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Pons  (S.-),  le Roc^en-G re- 
nier, prêt ,  loSSiB  .... 

Pontarlier,  838ib 

('oni-rEvéaae,   i3™ 

Pontoise ,  48"* 

Poroueroliet  (ph.),  f.  k  écl. 

Pradet ,  3i4™ 

Priv:it(letRccoll.)(34|>°} 
Pro-vint  (ilAme)  i3i6«. ... 


Puy  »Le)  (caihcii.) .  686». 
Poy-de-DAme,  i^oS'^,  .. 
Quentin  (S.-),  io4** .... 
QDerqacville ,  phare ,  f .  f . 

Qaillebauf  {\e  fen^ 

Rambouiilet(nioalin)i69>n 
Raz  (Bccduj,  phare,  f.  f. 
Rccolcl-Toiry  (Jura)  i7?o" 
Redon  (la  flèche)  13».... 
Reims  (cathédrale),  86>b.. 


Hemirenjont,  4^^°' 

Rennes  (S.-Melaine}  54"* • 
Rcthel  (cathédritlc},  c)o">. 
Bies  (Ste.Maiime)(e>53>n) 
Riom  (S.-Amable),  358». 
Roanne  f  prison),  286™  .. 
Roche-Brune ,    H.*  Alpei 

Rocherort(ni6piul),  i5™ 
Rochelle  f  La),  t.  delà  lant. 
Rocroy  (4'o    ) 


Rodez ,  632** 

Romoranûn,  85™ 

Rouen  (cathédrale),  39°^. 
Rttbren  (grand) ,  H.- Alpe» 

Rnffèc  (lanterne)  (i33">).. 
Saintes(Ste-Enirope)a7"'>. 

Sancerre ,  306"° 

Sarlat,  137™ 

Sarrehonrg,  afio" 


•  •  •  • 


Sarreguemincfl,  aoS"'. . . . 
oarienc.  •*•.•.••..«.•«■. 

Sauniur  (106"') 

Saveme  (gr.clocher),ao6"* 

Sceaux ,  98* • 

Sclielestadt,  i^a™. .. 
Sedan fcaih éd.),  158"*.  . . 
Séc2  (pet.  clocher)  (^^q"*). 
Sein  (île  de),  feu  tournant. 
Scronr  (clocher)  (34o") . . 

Sentis  (cathédrale)  75*'' .  •  » 

Scna  (caihéd.),  76"* 

Scpt'JIes  (  fanal  )  t,  tonm . 
Sever  (S.-),  princ.  égl.  100"^ 

Socoa ,  feu  de  port 

Soissons  (cathédrale),  fD*"* 
Strasbourg  fflèche)i44"'  •  • 
Tarbes  (  les  Carmes)  ai  i». 
Thabor, U.-Alp. ,  3i8o». 
Ti tiers  (anc.  pris.),  4oo°*. 


LATIT. 
septen. 


j 


43«3i'3r 
6.54. 

9.  3. 
2.59.  o 
3.37.12 

lé! 33.4 î 


i5.  3.46 
^5.j6  a3 
^9.50.55 
i 9.40.20 
/  9.28-26 
48.38.  5 
^8.  2.22 
46.15.26 
J7.3o.  5 
49.15.10 


8.  0.58 

8.  6.55 

9.30.43 

43.40. i5 

46.  2.20 


m. 

46.  9.24 

49.55.32 


20 

39 


|.2I.    5 

17. 21. 26 
[9.26.29 

4.37.  i/> 

o.  1.^4 
5.44*40 
7.10.32 

1.53.23 

48.44.  8 


49.  6.12 
t. 37. 33 


I 


7.15.34 
8.44.30 
8.46.39 
8.15.39 
.42.  6 
.36.21 
8  3.40 
7.29.27 


fe 


S.  12. 27 
.11.54 

8.52  46 
j3.45.38 
j3.23.44 

8.33.53 
.  34 .  57 
l3.i3.5é 
[5.  6.5f 
L5i.i5 


LONGITUDE 


en  degrés. 


0033' 40"  E. 

4-  1.14  C. 
3.  9.  ô  O. 
o.  14.23  O. 
3.52. 10  E. 
o.  5.  8  E 
3.i5.3i  E. 
0.57.19  E. 


i.3Tf.55  t*. 
0.37.39  E. 
0.57.13  £. 
4.  1.18  O. 
i.i8.4|0. 

0.30.20  O. 

7.   4* 13  O. 

J.35.37  E. 
4.25.19  O. 
1.41.49  E. 


4.   O.io  O. 

i.    1.4 


8  E 
3.45.37  £. 
0.46  3i  E. 
1.44.  8  E. 


4.27.  5  E. 
3.18.  4  O. 
3.29.40  O. 
2.11.  5  £. 


o.iÂ.iS  E. 
0.35. 32  O. 
1.14.32  O. 

4.36.49  E. 
3.  8.17  O. 
3.58.4Î  O. 
o.3o.  7  E. 
I.  7-«4  O. 
4.4^-^  E. 


4.43  48  E. 
6.38.  5  £. 

3.24,40  O. 
5.  1.42  E 
o.  2.25  O. 
5.  7.15  E. 
2.30.40  E. 

2.  9.53  O. 

7. 1*3.  18  O. 
1.59.48  E. 


0.14.57  E. 
0.56.49  E. 

5.49.43  U. 

3.54-J2  0. 

4.  1.3S  O. 
0.59.18  E. 
5.3^.54  E. 
3.15.19  O. 
4.13.40  E. 
1.13.43  £. 


en  temp 


o*  1-35- 
0.16.  5 
o«  8*37 
o.  o.5o 
o,i5.39 

o.    0.3I 
o,    Q.    3 

O,  3.49 


o.    6.12 

O.  a.3i 
o.  3.4q 
o,i6.  S 
o.  7.t5 
o.  3.  3 
0.38.17 
o. 14.33 
o, 
o 


^.n 


o,in.  I 
0,16.  S 
o.  8.  7 
o. i5.  3 
o.  3.  6 
o.  6.57 


0.1 
o 
o 
o 


.48 


.12.4 
•  i3.i 
.i3.5g 
.  8.44 


o.  0..57 
o.  3.22 
o.  4.58 

o. 18.2^ 
o.  8.3j 
0.11.55 
o.  2.  o 
o, 
o, 


K    4.29 
».  18.52 


O. 18.55 

0.36.32 

O.  9.39 
o  30.  7 
o.  0.10 
0.30.39 
o. 10.37 
o.  8.40 
0.38.49 
o.  7.59 


o.  1  .  o 
o.  3.47 
0.33.19 
o. ii.3q 
0.16.  o 
o.  S. 57 
0.31.40 

0.1D.55 
o.  4*  5i 


AUTORri'ÉS, 


A.  1843. 

A.  1837. 

A    1839. 

f  "•  Paris. 

A  .CAtesde  France,  1845. 

A  .1839. 

A  .1847* 
F"*  ProTÎns 


A.  1840. 
P.301. 

A.  1844. 
A.  1837. 
A.  1842. 
idem, 
P.  53;. 

P.5o3. 


A.1836. 
A . t84o. 
P.5o3. 

P.320. 

A.  1845. 

A.  1837. 

P. 548. 
P.451. 
idem. 
P.2o3. 


P.i 

A 

idem. 


.1836. 


P.Sin. 

A.  1847. 

P.3o7 
P.354 

A . 1847. 
1844. 


F''«  Sarregueminea. 

Tranchot,  i838. 

P. 366. 

F"»  Savernc. 

1843. 

À.  i836. 

F''*  Mézières. 

P. 604. 

1842. 

A.  1839. 


•"''•Bcauvais. 
A.  i84o. 
i838. 
P.  328. 
1835.118. 
F''«  Soiisons. 
P.216. 
A.  1845. 
P.547. 
A.  1046. 
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NOMS 

OBS  LIEUI. 


ThionTiHe  (horl),  i55". 

Tonnerre  •  179™ 

Toul  (S-Gingault)  ai6<a. 
Toolon(calJe  orieot.)(aa*») 
là» .  (rObservatoirc). . 
Toulouse(Obsery.)  i47"^> 
Toulouse  (  Saint-Scrnin  ) 

,   (^09»).. 

Tourdn  Pin  (la),  chap«l. . 
Tonmon  (collège),  116"^ 
Toura  (S.  Gratien)  55" . . . 

irevouxfgr.  toor)  a58°'.. 
Troje»  (S.-Pierre)  110™.. 
Troumonse,  Pyrén.3o86>B. 

Usscl ,  64o"> 

Valence  (S.- Jean),  lab™. 

ValeDCiennra(lxln'oi),ti6>n 

Valery^en-Canz  (S.-),  feo 

de mar^e ...  .......... 

Valery^sur-Somme  (43™)  . 
Valmy  (pjrramMe)  aoo"". . 

Valognes  (âèche  la  plus 
haute),  31"" 

Vannes  (Saini-Pierre)  i8>b 

Vassy,  180™ 

Vendôme  (flèche)  85"^ . . . 

Vendres  (Port-),  t.  de  port. 

Ventooz  (Mont),  Basses- 
Alpes  ,  1909™ 

Ver  f  pointe  de),  f.  il  ëclaU. 

Verdun 

Versailles  (S. -Loaîs),  1 33" 


Vervins,  iiS" 

Vesonl,  collège,  a35".  . . 

Vezelay ,  304" 

V  ignenia]e,Pyrën .  ,3198". 
ViUefrancb^tthAne),  i»3" 
Vire(l.  deThorl.),  177"». 
Vitry-le-Français  (  catbë- 

dralc),  loi" 

Viviers  (Observât.)  (57"). 
Voaiier8(laflièche)  110".. 
Yen  (Ile  d*),  le  clocher. . . 

Yricx  (S-.),  358" 

Yvetot  (lu  flèche)  1 5a". . . 


LA'HT. 

septen. 


I 


9*ar.3o* 
47.5i.a3 

48. 4^-^^ 
3.  7,20 
3.  7.a8 
3.35.40 


i3  36.33 
^5.35.  7 
^5.  4.  3 

r7.a3  47 


45.56.37 

48  18.  3 

3.43.33 

5.1C.  7 

5.33.5o 

.5fi.  5 

>.3i.a9 

i9.53.35 
$0.11.33 

49-  448 


l 


9.30.33 
.39.31 

.3o.  a 
[7.J7.3o 
[3.31.18 

[4.10.37 
19.30.38 
i.  9.31 
1.4^.56 


19. 5o.  8 
17.37.36 
17.30.  o 

13.15.39 

15.59. ai 


LONGITUDE. 


en  degrés* 


45.59. 
48.50. 


31 


8.43. 3i 
7.39.1 
49.33.5 
40.43.35 
S.oo.Sj 
9.37.  3 


\ 


3»49' 53*  E. 
1.38.  6  E. 
3.33.14  1^* 
3.35.33  £. 
3.35.37  K. 

0.53.47  O. 
0.53.44  O. 

3.  7.49  E. 

3.30.56  E. 

1.38.35  O. 


a. 36. 19  Ë. 
1.44. 41   E. 

3.13.    5   o. 

0.33. 58  O. 
o  1.41  O. 
3.33. 18  E. 
i.ii.ia  E. 

1.37.30  O. 
0.4a. aj  O- 
3.36.13  E. 


3  48.34  O. 
5.  5.41  O. 
3.36.48  E. 
1.16.  7  O. 
0.46.35  E. 

a.56.3i  E. 
3.51.34  O 
3.  3.  3  E. 
0.13.44  O» 
1.34.16  E. 
3.49*  6  E« 
1.34.43  E. 

3.39.  8  O. 

3.33.56  E. 

3.13.39  O. 

a.  i5.  o  E. 
a. 30.45  E. 

3.33.   6  E. 

4.40.  8  O. 
t.  8.  7  O. 
1.35.  3  O. 


en  temps. 


o* 1 5"30  * 
o.  6.33 
o.i4-i3 

0.  li  .31 

o.ir.33 
o.  a. 35 

o.  3  35 

O.I3.3l 

0.10.  O 
o.  6.34 


AUTORITÉS. 


o.  6.3i 
o.  3.5o 
o.  9.45 


0.11.46 
o. 1 I .36 

O.I3.    8 

o.  o.5i 


O.  6. 1 J 

0.l5.ID 

o.  5.39 
o.  9.57 
o.  9.33 
0.13.55 

o  9.  o 
o.  9.33 

o.    f).38 

o. 18. il 
o.  4*33 
o.  6. 30 


P.5i3 

ii.i83Q. 

Â.I836. 

P.  556, 

De'tluit. 

1839. 

Â.i8i5. 
A . 1836. 
û .1847. 
P.  366. 


À  c^tes  de  France,  i838. 

P.564. 

A. 1841. 


A.1841. 
P.  450. 
A.  1837. 
P.601. 
1847. 

P.3i8. 
18^9. 

F''«  Verilnn. 
F''«  Paris. 


F"*  Reihcl. 
À .  1839. 
ù. .  1839. 
P.  359. 
P.  438. 
A,  1843. 

A.  i83G. 

1839. 

Ai836. 

P.451. 

A  1847. 

1^.575. 
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II.  ILES  BRITANNIQUES. 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Abcrdeen  (Obscrvaioiie). 
Agnès  (Sàinic-),  ph«r«, 

fcn  tournant 

Air-Point,  phare,  3  leux 

»••«?••  •••••••••,,,«,,, 

A  ndover  (clocher) 

Annan  (clocher) 

Anne  (Sainte-),  a  f.  fixes. 
Anstrnther  (clocher  O.). . 
Anthony  ( S.-) ,  hcad .... 
Arniagh  (ObscrvaioirLO. . 
Arran  (Ile),  phare,  feu 

loumanl. 


LATIT. 

septent . 


•*<•■«*•■* 


Asaph  (S.-) ,  cathédrale. . 
Ayi-Point  (ph.)J.de  Man, 

feu  tonrn.  r.  et  bl 

Ralbrican.  feu  fixe 

Bara-Hcari  (ft-u  iocertn.). . 

Bardsej,  feu  fixe 

Ras -Rock  (sommet) 

Beachy-Head,  phare,  feu 

conniant 

Bcdford (Obacnatoire) . . . 

Bec*  (S. Oi  cap,  phurt',fcu 
'•**•  ••••••.....■.,••• 

Bell  rock  ,  phare,  f.  lourn. 
ronge  et  blanc 

Berwick-npon-Ti^  eedv'cl.) 

Bidsion,pharc,f.  fixe... 

Blackrock,ph.,f  tourn.. . 

Blenheim  (Ob&er\'atoire). 

Bridgewaicr  (clocher) 

Bristol  (cathédrale) 


Buchanness ,  ph.,  f.  à  éd. . 

Rnckingham  (clticher) 

Burnham,  a  f.  îoferni.etfî. 
Bnshey-Heath  (Observât.) 
Button-Ness ,  a  f.  fixes.  . . 

Caldy  me) ,  fcn  fixe 

Calf-of-Man,  a  f.  tourn. . 
Cambridge  (Observatoire). 
///.,  diaprés  la  triangu  la  t . . 


Canterbury  (cathédrale). . 

Cardigan  /clocher) 

Carlingfoit ,  a  f.  fixes.. . . 
Carni8rthen(M«*  il  Tcxtré- 

••"M»    Vr •   ^...  a.   a   ....... 

Casqueis,  3  phares,  feux 

'    tournant a  a . 

Catherine  (Sainte-),  tour,  a 

Chester  (la  Trinité) 

Clarc  (Ile),  feu  ûxe 

Clear  (cap),  feu  tournant. 
Copelana  (tie) ,  feu  fixe. . . 
Cork  f  phare,  f.  ûze  rougCa 


57*  a' 58' 

49*53.37 

53.ai.a8 
5i. 12. 3q 
54*59.33 
5i.4'>*5q 
56.i3.33 
5o.  8.34 

54'3I.1J 

53.  6.  o 


53.i5.a8 

54.36.  o 
53.36.3o 
56.^7-45 
5a. 4a.  o 
56.  4.53 

5o. 44-34 

5a.  8.38 


54.30.55 

56.36.5o 
55.46  31 
53. ai.  6 
53.3u.43 
5i. 50.38 
5i.  7.41 
51.37.  6 


57.39. i5 
5i.5q.53 
51.14*36 
51.32.4} 

50.38.  O 
5î. 3^.56 
54*  â.33 
53.13.53 


5i. 16.48 
53.  4-^ 
54*    i*io 

5i.5i.io 

49. 4^ •33 
5o.35.33 
53.11.36 
53.49.30 
5i.3i(*56 

54.41*43 
51.48.10 


LONGrrUDE 


en  degrés. 

4"  36*  d'O 

8.39.47 

5.38.59 
3.48.43 
5.j5.  9 
7.39.43 
5.  3.  i 
7.10.55 
é.58.35 

la.  a.a4 


5.4^).  8 

6.^.  o 
8.33. in 

9.56.34 
7.  8.  o 
|.58. II 

a.  7.5a 
3.48.33 


5.57.48 

.43.34 
.30.   5 
>. 34*10 
5.33.  a 

3.41*4^ 
5.30.  3 

4.55.5.S 


1 .i5.i3 
6.58.43 
8.36.  o 

6.39.13 

4*43  5i 

J.o8.i5 

5.i3.35 

13.  i8.a^ 

11.49*3^ 

7.5a.  li 

10.34.59 


en  temps. 


o*i7'"44 
0.34.39 

0.33.36 

o.i5.i5 

0.33.31 

0.39.50 

0.30.    8 

0.39.30 
0.35.54 

0.48. 10 


0.33.  5 
0.37.  o 
o.3q.4^ 

0.30.03 

o. 19.53 
o.  8.3i 

o.ii.t4 


o.33.5i 

o. 18. 5o 
o  17.30 
0.31.37 
o.3i.a8 

0.14 -47 
o.3i.ao 

0''9'44 


o.  i().3o 
o.i3.i8 
0.31.19 
o. 10.43 
0.30. 19 
o.a8.  i 
0.38.39 
o.  8.58 
o.  8.57 


o.  5.  a 
0.32.55 
9.33. 
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0.36.37 


AUTORITÉS. 


Innés.  S.X.3III. 

M.II.i35. 

M.III.374. 

idem. 

Idem, 

idem. 

idem. 

>I.II.ii3. 

i836.  i8{i. 

Vidal,  1837. 


M  a  m.  374. 

i83'i. 

Mudffe.  Carte  d'Irl.  t836. 

Vidal,  1837. 

i836. 

IVl.111,374. 

i836. 

Asir.  Soc.  V.  370.  1845. 


M.  m.  375. 

l83^ 

M.  III.  375. 

idem, 

i836. 

M. II. 137. 

M. II.  I al 

idem. 


i836. 

!V1. 111.375. 

i836. 

Beaufov.  Wunn.S.IV.igo. 

i836.   ' 

M.IÏI.376.  (1843.) 

Mudge.  Carte  d'irl.  i836. 

Airy.   i836. — 1846. 

itiem. 


M. 1.435. 

M.  m. 376. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i836. 

M.  m.  376. 

i835.ii3. 
M. 1.338. 
M,  III.  376. 
Vidal,  i»3^. 
White.  i836. 
i836. 
White.  i836. 


ILES  BRITANNIQUES. 


5(9 


SOMS 

LATIT. 
Kpienl. 

U 
cndq 

ï 

iDurninirougecilil.... 

S5*o'  <-" 

0: 

Crail  (cloclier) 

Conboto  (cincher} 

56. 15.58 
5«.55.  9 

CromcT,  phsre,  Teu  tour- 

51.55.11 

Cn,«l»n.V(l'abbiVe).'  '.'.'.'. 

Si. Si. se 

liso! 

!Du>iH(S.'),cg|l.^rale... 

Î.35. 
i.48. 

|Dtrl.T  ttlocher) 

5i.55.3i 

Dorcl,q.lcr  (e'Eliw) 

So.4a.58 

ih- 

Douvrcl  (chÏK  nu) 

5,.%.4« 

Duhl.ii  (UhwmiKirc)... 

53.1Ï.14 

8.4..5a 

0.31.4; 

Miidg..  Crie  .l'irl.  .a3(..     || 

Diiblinar.Gir>,.uPoalbeu 

(rn.rte. Infor.) 

53.io.a: 

8.3U.48 

0.3}.  3 
0.1Ï.33 

.Bîfi. 

Dol»mon{do.hrrJ 

Sr.  a. Il 

5.53.19 
9-'!l-  1 

M.III.376. 

Ra.ia.  t) 

0.37. iC 
0.  é.aS 

Wh>i>.  iS3 

Dunftinru,  iitiaru,  f.  (iic 

tn 

Philo*.  Tni 

D..-.raore   («,,) 

lisais 

o.5i.i5 

Wbiie.  .83 

Dnimet  Uiuil ,  nhiri,  fru 

iiM 

5è.if>.3o 

5.4a.a5 

O.ll.So 

rhomu.  iG 

Dii<>H(dochtr) 

55.46-5" 

0.18.4. 

M.  m.  376. 

54.40.3. 

j.5j.3o 

...15.38 

fdrm. 

R(l(Uilanc,ph:.rt',f.fiic.. 

5n.,o.54 

o.aS.ia 

M.II.i.a. 

F.>)inb»rfth  ,Oh*«rvai  j.  . . 

55.52.»o 

sis.;'? 

l:1:â 

(l«Da<.rwn, 

Klj(min.l«) 

M.III.3j(i. 
Vi,l.l,,8Î7. 

Erm.He..l  (|.l..™) 

-râ 

Excicr  (calhrilrakO 

50.43.15 

S.Si.a] 

«.lu,  37<! 

Fnlmoalh  (dnehtT)  

55.'iil'.il 

7.a5..iî 

0.19.4. 

.S36. 

Fnnn«{ph.™) 

9.58.1G 

0.39.34 

5-iS'^:"""-"'-  Il 

F«.r.h«r.!  (Clocher) 

5i.3a.  6 

S. S,.  5 

0.^.43 

l'arnnir.),  feu  ...pi.iem 

55.3;. .1 

3.59.15 

o.t5.57 

l.hm.m. 

loiim.«>V<>tblnnc... 

54.  7.3o 

i-:àt 

0.  0.3. 

PunU.  .836. 
M.Jn.3;7. 

|FI>(holm(ph*r<i),f.G».. 

6;.a;.3J 

i;h 

GUtffw 

55.5. .3i 

C.37.  0 

sîjil.377. 

GIoç«.«(c»<hAlr.lo,i.... 

5..51.  3 

4.34.39 

:•'■■;! 

GorinK(clod.eT; 

50.48.34 

..4B.,8 

H,  1.333. 

G<teni.ich 

Si. 18. 3a 

HaUbnrongh,  i  f.  Ce... 

5a.48.57 

0. 3'." 

HcwcM.  ,836. 

M.m.377 

V1.ll.ia/i' 

H«rll.-pool  (doch«l 

Hnrwlch.^fculGlcI.... 

¥.±n 

s.30.55 
.  3.16 

HcnW[docbeO 

HiKhbur  j  rHouK-Aub«t(). 

5..3a.ii 
5i.33.i3 

3.t4.n 

«■il 

M.  III.  377. 

M.IUT;,, 

HnlT.ld.»<l[d.l(Mn).... 
Hook   (tour  <U),    phan. 

55.40.10 

4. ,. , 

fcnfùe ;..;..... 

Howih,  tea  Iht  ronge. . . 

5i.  6.34 
53.i3.aS 

râl 

o!33!4i 
0.33. J9 

Whiie.  i836. 

Mdi4){i.  Cnricd'IH.   .836. 

Homl.-B«iJ».  fcufiie..    . 
HojlA«(af.ei«),f=,,,„- 

53.11.36 

8.a4.5i 

fdem. 

P*'"™' 

53. 13.38 

5.S0.4, 

o.aa.  3 

M.  III.  374. 

HoMiaiilon,  fcufiie 

5a. 57.  B 

..50.43 

0.  7.a3 

llcw,.>.  ,1)36. 

Sa. 10.17 

1.3..;, 

o.io.  6 

M.in.3j8. 

Huni.nll  (cl<«h«r) 

Si. .1.19 
5o.4a.a3 

5.  .0.3; 
3.5S.,4 

0.11.18 

ÏJem. 

HarH,ph>tt.i(.iart... 

O.I5.33 

M. 1.338. 

55.15.5, 

9.34.48 

0.38..9 

Mo.)Ke.Cirl«d'lrl.  )83S. 

l'e*  es.-),  clocha 

5i.io.io 
5..30..3 

0.  0.4T 

M.UI.378. 

KoxingUiD  (Ob»rT>i).. 

".10. 'a 

A..r.  Soc  V.  370,  iSjS. 

1 
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ISOMS 

DBS    LIEUX. 


Kew  (pagode) 

Ridweliy  (clocher) 

KJlkadraan  ,  f.  fixe  rouge. 

Killibega ,  feu  fixe 

Kingftown,feiitonrnanC. . 
Kionaird-Head ,  f.  fixe.  • . 

Rintale ,  fea  fixe 

Kirkby-Lonsdale  fcloch.) . 

KiTem  (S*-)  «  clocher 

Lancaster  (clocher) 


LATIT. 

•eptenc. 


5io«8'  16" 
5i.j4.i5 
53.J5.ai 
54*33.  o 
53.18.  4 

57.4V  •4'^ 
5i.36.i8 
54.13.18 
5o.  3.  6 
54.  3.  8 


Laiidf-End  (ftone) 

Lanaalloa  (clocher). ..... 

Leatowea,  phare,  f.  fixe. . 
Leilbiirj  (clocher). ...... 

LeTcn(S.-),  poiote  (mât 

de  paTiHon) 

Lézard  (cap),  phare  de  TO. 

3 1 «  fixes.. .....••.••.*• 

Lincoln  (minster).  . .  • . .  ■ 
LWcrpool(S.-Panl) 


la  •    .  •  •  • 


Llandilo  (clocher) 

Londres  (S.-Panl). ...... 

Longships,  phare,  f.  fixe. 
Loogsione  (phare) ,  f.  tour. 
Loop-Hcad,  phare,  f.  fixe. 
Longhborongh  (clocher).. 
Lowescoffe,  phare  supe'r., 
3 1.  uxes.  •.......*■•.. 

Lnndy  ,1  f.  lonm.  eti  f.  fixe. 
Lyme-Cobb 

Lynas  ou  Elianas ,  phare , 


So7  4>  2 

5n«90.id 
53.34.50 
Sa.  9.16 

5o.  3.54 

53.34»4^ 
5i.53.55 
5i.3o.49 
5o.  4.  5 
55.38.  9 
5a.33.5t 
53.46.31 


LONGITUDE 


en  degr^.    |  en  temps. 


3038'   o^ 

6.37.46 

13.   1.  6 

10.48.  9 

8. 39. 31 

4.31.34 
10. 53.4a 
4.55.39 
7.34*39 
5.  8.  5 


U 


AUTORITÉS, 


53.39.10 

4 


5i.  9.47 
50.43.10 


53.35.  3 


feu  iniiTmittent 

Maidens  Rocks    (  le  ^lus 

haut),  3  f.  fixes 54.55.33 

Makersioun  (Observât.). .  55. 34  •  4^ 
Manchester  (Ste-Marie)..    "*     -     - 

Margate,  fen  fixe 

Marie  (Sainte-)  Sorlingaes 

(le  moulin) ■ 

May  (tic  de),  ph. ,  f.  fixa 
Mewstone  (rocher) 


Mildenhalî  (clocher) 

Modbury  (clocher) 

Mnll  of  Galloway, phare, 

fen  intermittent 

Mnll  of  Riniyre  ,  phare, 

len  iixe  ............... 

Mumbles,  phare .  f.  fixe. . 
T*feedlrs,  phare,  feu 'fixe.. 
Newbory  (clocher) 


53.39.  o 
5i. 33.38 

.54.33 
•  1 1 . 33 

5o.i8.3o 


53.31 éIQ 

5o.3o.5o 

54.38.30 

55.i8.3o 
51.34.  o 
5o. 39.44 
51.34.  5 


North-Forelan(J,ph.,f.  fixe 
Morth-Shields  (clocher).. 
Moitingham  (clocher). . . . 
Orforoness,  ph.,  3  f.  fix.. 
Ormskirk  (Obserraioire). 
Oxford  (Ohsenratoire).  .. 
/efem,    par  des  observât. 

Pendennis  (château) 

Penlee  (balise) 


5i.a3.3o 
55.  0.48 
53  57.  8 
53.  5.  o 
53.34.18 
51.45.38 

51.45.39 
5o.  8.49 
50.19.34 


8.  1.55 
6.54.  3 
5.37.13 

4.4$*  ^ 
8.  1.38 


7.31.1 

3.53. 
5.19.19 


.Si.ao 
3.53.35 


0.19.43 
0.39.38 
0.30.33 


b.iQ.   I 

3.3D.II 

8.  4.  o 
3.57.39 

13.13.53 

3.33.18 

0.35.10 
6.5o.  6 
5.15.53 


6.36.44 


8.3^.33 
4.5^.11 
p. 35. 57 


1.48.38 
6. i3.  o 

7.13.30 

8.  9.11 

3!54.56 
3.39.33 


0.53.53 
3.46.51 
3.38  38 
0.46.10 

5.14*34 
3.35.54 

3.35.46 
7.33.  8 
6.3i.  4 


ol33.  8 
0.37.36 

0.31.49 
0.19.  o 

0.33.  6 

o.3o.  6 
o.ii.3o 
0.31.17 


M. 1.199. 

M.m.378. 

White.  i836. 

Vidal,  1837. 

Mndge.  Carte  dMrl.  i836. 

Purdy.  i836. 

White.  i836. 

M. Il  1.378. 

M.II.1I3. 

M.  III.  378. 

M.U.114. 
idem» 
M.IU.376. 
itiem. 

M.U.114. 

IVI.II.i3o. 

M.  III.  378. 

idem.  (1043.) 


0.35.16 
o.  9.45 
0.33.16 
o. i5.5o 
0.48.53 
0.14.  9 

o.    3.31 

0.37.56 

0.31.    4 


idem. 

M.I.K 

t^  i83 
M.I11.38I. 
White.  i836. 
M.  III.  378. 

Hewett.  i836. 
M.  III.  376. 
M. II. m. 


0.36.17 

0.33.18 
o.  10.36 
0.18.19 
o.  3.5i 

0.34.30 
0.19.33 

0.35.44 


M.III.374. 

Mndge.  Carte  d^Irl.  t836. 

S.X.  314.  1845. 

xM.m.378. 

i836. 

M.II.I35. 
M. III. 379. 

M. II. 113. 


o 
o 


■û 


.34* 
o.38.5o 


0.33.37 
0.35.11 
0.15.40 
o.i4>38 


o.  3.36 
o.i5,  7 
o.i3.55 
o.  3.  5 
0.30.68 
0.14.34 

o.i4.a3 
0.39.39 
0.36.  4 


M.III.379. 
tdem, 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i836. 

Idem. 

M.  III.  379. 

M.îil.379. 


A   i836. 

M. III. 379. 

idem, 

M.  II.  135. 

Astr.  Soc.  V.  370. 1845. 

M.  11.138. 

idem, 
idem.  Il  i- 
idem.  11^, 
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NOMS 

DBS    LIEU  S. 


Pcntland-Skerriet ,  a  f.  f . 

Pershore  (clocher) 

Petcrboroagb  (cathëdr.)*  > 

Peiworth  (église) 

PeTcnseir  (église) 

Pladda  (île) ,  phare,  a  foox 

Pljmouili  (ëplUa  neuve). . 

Ply  mooth^coupole  de  Phô- 

P«t«*) 


LATIT. 
•cptcnt. 


Poole  (église) 

Porchcster  (^Itse) 

Portiand,  pli.  su  p.,  f.  fixe. 
Port-Patrick,  phare,  f.  fixe. 

Porismonth  (cglise) 

Idem  (Observatoire) 

Raine^IIcad  •  .• 

Ramffgate  ,  ph.,  feu  fixe.  . 

Reçeni's  Park  (Observât). 

Rhinns  of  Islay,  phare, 

fea  ^  éStlats.  .......... 


Richmond  (Observatoire). 
Romiiej(New),  clocher. 
Ronaldsba  (Korih-),  tie 

(cap  DeniMsnesa). . .  .d« 

Rojston  (clocher) 

Rye  (clocher) *•■• 

laern,  ph.  sap.,  a  f. fixes. 

Salisbarj  fclocbcr) 

Sandown  (chAteaa) 

S.iDdwich  (clocher  le  plus 

e'tevc) 


Saterness,  phare,  f  fixe.. 
Shaftshnrj  (la  Trinité). . . 

Sberbome  (clocher) 

Shemcss  (niAt  de  paTÎllon) 

Shtbnme  (ch&iean) 

Shoreham  (clocher) 

Shrrwsbury  (S.-Chads) . . 
Skelli)ç-Rock  ,  a  f.  fixes  ^ 

celui  de  VO 

Skerries,  phare,  feu  Gxe,» 
Slongh  (Obaervatoire). . . . 

Smalls-Rocks,  phare,  f.  f. 
South  •  Foreland  ,  phare , 

a  feux  nxes •• 

South  Hampton  ^clocher). 
South  Rilworth  (Obserr.). 
South -Rock  f    phare ,  feu 

tournant.  • •.... 

South-Sea  ^ch&tean) 

South -Stack,  phare,  feu 

tournant. •■■.....■•.• 


Spum,  phare  supérieur, 

a  feux  fixes 

Start- Point  (  mAt  de   pa- 

Surt'Point  (Orcades) ,  feu 

tournant*  ...#•.«.    ... 

SomburghHcad,  pli.,  f. f. 


58«4i'38 
5a.  6.39 
5a. 35. 4b 
50.59.17 
5o.4Q.ia 


LONGITUDE 


en  degrés. 


55.a5.34 
5o.aa.ao 

5o.aa  10 


5o.^a.5o 
5o.do.i3 
5o.3i.aa 
54.50. aa 
5o. 47.37 
50.48.  i 
5o.i8.5a 
5i. 19.39 
5i.3i .3o 

55.4'''o 


5i.a8.  8 
50.59.  7 

5g. aa.  o 
5a.  a. 53 
5o.52.  I 
5o.So  33 
5i.  3.56 
5i.t4*i8 

5i.i6  3o 


54.5a. a8 
5i.  o.a4 
5o.5d.5o 
5i. 36.45 
5i.39.a5 
5o.." 


5a 


•49  ■ 
.43.1 


51.46.T0 
53.a5.ao 
5i.3o.ao 


51.43.18 

5i.  8.a9 
5o.53.59 
5a.a5.5i 

54.a3.54 
5o. 46.4a 

53.18.a9 


53.34.44 

5o.T3.a6 

59. 16.  o 
59.51. la 


5«i5'  ai^O 
4.34.36 
a. 35.  9 
a.56.5o 
a.  0.10 


l 


.37.33 
.37.40 


6.3o.ao 


4.1Q.19 
3  a6.53 
4.47.13 
7.aÔ.,9 
S.ao.ai 
3.a6.a3 
6. 3a. 53 
0.55. ai 
a. 39. 40 

8.5i.a4 


3.3q. 
i.a4. 


7 

a 


4*5o.  o 
a.  ai. 33 
1 .  3G.  aï 
I  34.30 

4.  7.48 
o.5o.a5 

T.  o.  9 
5.56.  f> 

4.50.50 
1.35.58 
3.17.30 
3.36.43 

5.  5.17 

ia.5^.34 
6.5S.5o 
a.56.a3 

7.59. 18 

0.57.57 
3.44*30 
3.36.53 


l 


.45.54 
.a5.a6 


i.ao 


a.i3.i5 

5.58.45 


î 


.^6.  o 
.:i7.a4 


en  temps. 


o'ai"  a* 

0.17.38 

o.<io.ai 

0.11.47 
o.  8.   I 


AUTORITÉS. 


o 
o 


S- 


.5o 
5i 


o.a6. 


0.1 
o 

0.19.  0 
o.ac).53 
o.  i3. 
o. 

o.afi.ia 
o.  3.41 
0.  9.59 

0.35.36 


il  3.' 46 

M3.45 
».  13.46 


0.10. 36 
o.  5.36 

o.i9.ao 
o.  Q.a6 
o.  6.a6 
o.  6.19 
o.i6.3i 
o.  3.46 

o.  4«   1 


o.a3.4i 
0.18.  7 
0.19.33 
o.  6.a4 
o«i3.io 
o. 10.37 
o.ao.ai 

o.5i.38 
o.a7.43 
0.11.46 


Thomas.  i836. 
M.  III.  379. 
Idem* 
M.I.i3o. 
/c20m.336. 

Galbraith,  i84l. 
VI. II.  lia. 

IVI.  II.  lia. 


M. 1.338. 

[dem, 

M. II. III. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i836. 

IM. 1.338. 

Idem* 

Vt.II.iii. 

A  i836. 

Nant.  Alm.  1845. 

Vidal,  1837.       ^ 


M.I.  lOT). 
idem»!\^, 

i836. 

M.  m. 379. 

M.I.19Û. 

Déduit  du  prvcédi  nt. 

M  III. 38o. 

M.  1.435. 

M.  1.435. 


0.31.57 

Q.  3.5a 

o.  13.48 

o.3i.  4 
0.13.43 

0.38.  5 


M.  III.  35a.  i836 

M.  III.  38o. 

Idem, 

M.  II.  ia5.  i836. 

M.  1.337. 
M.III.380. 

« 

White.  i8!k3. 
M.  III.  356.  1836. 
Baily's  Astr.  Tables.  i845. 


o.  8.53 
o.a3.55 

0.19.  4 
\    0.14.30 


M.  III.  38 1. 

i838. 

M. 1.340. 

Pcarson^s  Astr.  II.  707.1845. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i83'i. 
M.I. 338. 

i836. 


Hewett.  i836. 

M. II. lia. 

i836. 

G.  Thomas.  184a. 
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NOMS 

DES     usez. 


Sanderland  ,  phare,  a  f . 

fiies 

Satton  (clocher) 

Tarbct-New  ,    phare ,  feu 

inteimiiCent 

Taunton  ($aînte>Muric). . 

Tenby  (clocher) 

Tliorne  (clocher) 

Tory  (tle) ,  phare ,  f.  Gxe. 
Trf  vo»e-Head , . . . . 

'l*rotrbrid);e  (clocher) 

Tuddinsion  (clocher). . . . 
Tu&ker-Rock ,  phare,  fen 

toiirn.  roage  et  bl. .  .d. 
Tjncmouth  (chftteau  de), 

feo  tournant 

Unst  (tl.  Shetland)  Buoe  s 

\V  akeficld  (clocher) 

Walney  (tle),  phare,  feu 

tournant. .........d. 


Waliham  (clocher) 

Wanstead*Hoii«e 

Warringion  (clocher). . . . 
Whitehaven  (moulin  de). . 
WicKlow -Point,  phare, 

a  feux  fixes 

Wincheisca  (clocher). . . . 
Winchester  (calhcdrale).. 

Windsor  (château) 

Winlcrton,  pliare,  1'.  fixe 


Winterton-Ncss,  phare.  . 

Wrath  (cap),  phare,  ftu 

tonm.  rouge  et  bl. .  .d. 

York  (clocher) 


LATIT 

sepient* 


5j.  7.36 

57.54.  o 
5i.  0.59 
5i  •i^'.ao 
53.36.45 
5.*».  16.07 
5o.3i.5o 


Sr.iç).  8 
5t. 56. 5g 

5a. la.  u 

55.  t. ai 
6o.i5.3i 
53.41*  a 

54.  a.  o 


5a. 49*  5 
5f .34. 10 
53.a3.3o 
54.3a. 5o 

5a. 5q.  o 
5o.55.a8 
5i.  3.40 
5i.a9.  o 
&i . 4a . 3a 


5a. 43. 59 

58.39.  o 
53.57.30 


LONGlTUDb: 


I 


en  degrés. 


3»4i'4o*0 
4.  3.  a 

6.  5.  o 
5.a5.46 

2*  ''^^ 
3. 16. 3a 

io.35.aa 

7. ai. 18 


i 


.5a. ai 

.  0.19 


8.a6.  o 

3.44.55 

3.!i.i4 
3.49.48 

5.33.  o 


3.  8.45 
a. 18.17 
f53.35 
5.55.ao 

8.ao.  o 
1.37.53 
3.3é.5o 

a.55.5i 
o.38.,^3 


0.39.39 

2.18.  o 
3.a4*5a 


en  temps. 


►*i4»47' 
Mo.ia 


o.a4>ao 
o.ai.43 
o.a8.  5 
o.i3.  6 
b.4a.ai 
o.a9.a5 


o.i8.  9 
0.1a.  \ 

0.33.44 

o.i5.  o 
o.ia.45 
0. 15.19 

o.aa.ia 


o.ia.3ô 
o.  9.13 
0.1Q.34 
o.a3.4i 

o . 33 . ao 
o.  6.3a 
o.i4*35 
b.ii.43 
o.  a.û6 


o.  a. 39 

o.ag.ia 
0.10.39 


AUTORITÉS, 


M.  III.  38a. 
IJem. 

Carte.  i836. 

M. m. 38a. 

Idem. 

Idem, 

Mndffe.  Carte  d*Irl.  i838. 

W.lf.  117. 


M.III.38i. 
Idem» 

Blachfordt.  Carte  i836. 

V[.III.38i. 

G.  Thomas,  i84a. 

M.III.38I 

i836. 


M.IU.38I. 

M.I.IQQ. 

M.m:â8i. 

Idem, 

Blachfordt.  Carte  i836. 
M. 1.437. 
M.III.38I. 
M  .1.199. 
Heiprett.  i836. 


Idem. 

i836. 

M.  m.  38a. 


m.  HOLLANDE  ET  BELGIQUE. 


Aardenbnrg 

x&JKiiiaar.  .............. 

Alost 

A  msterdara  (cl .  de  POuest) 

Anvers 

Amhcim.  ......<....«.. 

^s'ocneciv..  .............. 

Aih 

Bergen -op-Zoom 


DeveTivyx .............. 

Bodegraven 

Bois-le-Duc  (gr.  église). . 

Bonimel 

oren  a.................. 

Briellc  (clocher)  feu  Gxe, 
Bruges  (cloch.  de  la  halle) 
Bruxelles  (S*«  Gndolc). . . 
Idem  (Observatoire) 5a«n 
L/clit.  .......•>.••••••• 


5i«i6'a4' 
5a. 37. 55 
5o.56.i8 
.5a. aa  3o 
5i .i3.i4 
5i.58.46 
5i. 13.41 
5o  4^. 17 
5i .a9.4i 


a. a} 


5i.54<M 
5i . ia.3o 
5o.5o.56 
5o.5].M 
0.48 


5a. 


lo  6'43*E. 

.(.54 
1  41*58 

a. 3a. 54 
a.  3.5.5 
3.34.30 
i.a5.  4 
1.16.17 
1.57.  9 


a. 19. a3 
a.a4.3o 
a.58.aa 
a  55.  I 
a  a6.a3 
i.iq.36 
o.5B.ao 
a.  T.a3 
a.  1.46 
a.   i.oi 


o*  4*^7' 
o.  9*40 
o.  6.48 
o.io.ia 
o.  8.16 
0.14.18 
o.  5.40 
o.  5.45 
o.  7.49 


o.  9. 18 
o.  9.38 
o. 11.53 
0.11.40 
o.  9.46 
o.  n.i8 
o.  J.33 
o.  8.  6 
o.  8.  7 
o.  8.  6 


Krayenhoff. 

Idem. 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff. 

liiem . 

Idem. 

idem. 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff. 


Krayenlioff. 

Idem, 

Idem, 

Idem. 

Idem. 

Idem, 

Idem.  (1S43.) 

Cassini.  1^39. 
iQuetelct,  1^43. 
■krayenhoff. 


HOLLANDE  ET  BELGIQUE 


S5S 


NOMS 

DES    IIBUX. 


Derenier 

Docsbonrg •«>•..■• 

Don  Dura  •  •••■■•••••••• 

L/OtufCCDC*  ■•••••••••••• 

CiIiIliitecii  ••«••«••••••• 

Fletsmgae  (cgi.  deTEii). . 
1;  orocs*  ■•■••••«•••••••, 

Gand  ^bavo  loren) 

Gertraidenberg . 


Goederwle  (clocher),   fea 

mf  «  ••••••••••••••••  ■ 

Goet(hôtel-de-y.) 

viOooa  •• •••■••■•••■•••• 

GraYesende  (  S^ } 

Gronînguc ( gr.  clocher). . 

Haarlem 

Harlingen  (petite  ^lise).. 
Haye  (  La  )  fgr.  clocner) . . 
Uazenvroude. ..'.. 


Uelmon 

HelvoeulaU 

Herenthala  (gr.  clocher). . . 
Heosoeo . •••.•....••••• 
Hoo^traten  ••^•. .•••••• 

Hooslcden ••... 

Holtt 

lLalila|(eii 

Kaiwik-tur-Mer 

Kykdoin,  phare,  f.  fixe. . 


L«eciiise.  «•.•..■•....••• 
Liceo  warden  •••••••••••• 

Leyde  (^1.  cathol.) 

Loavain 

L<uxeniboiirg •*. 

Macstricht. . 

Malinei 

Marken  (Ile) ,  phare 

Middelboarg 

Moniaign.  ... 


.....  • 


INaanieii.  ...•...••.••... 
Naninr 


IHimJ 


l^ïîenport. ..•..••*.    .... 
esoe. •'...«• ••*•... 
v/aieiKie.  ...••...•...•.. 

Philippine. ••• 

Purmercnde 

Rotterdain .  ............ 

nn  reinoDiK.  ............ 


^ClIieOnlU • ...  ••.«*••■.. 

Schonwen ,  f .  tnnm 

Tertchelling ,  fen  fixe. . . . 
Thielt(E6celde-Tiile).... 

Tongrcs 

A  ourTiay  •.•«.*••  •••*.■• 
Uirecbt  (Obaerriitoîre). . . 

Idem  (clocher) 

Veere 


LATIT. 

•épient. 


5i.  9.  3 
53.  0.56 
5t.33.5i 
51.48.59 
5a.4ti.i6 
5t.a6.4o 
5i.  4*33 
5i.  j.ia 

51.4^»  4 


51.49.  9 
5i. 30.14 
5d.  0.40 
Si,  0.18 
53.i3.i3 
5a. 39. 54  ' 
53.io.3o 

53.    i.3ô 

53.  5.53 


5i.38.4j 
51.49.36 
5i.io.39 

5i.44>  o 
5i.3a.  4 

5o. 50.43 

5i.i6.5i 

53.i4>  2 

53.l3.li 

53.57 


6 


5i. 18.35 
53.13.14 
53.  0.3} 
50.53.36 

J9.H7.38 

5o.5i.  7 
5i.  i,.j5 
53.37.38 
5i.3o.59 
5o.58.5'i 


53.19.46 
.17.46 
50.38.  3 
5i. 
5] 
5i 
5] 

53. 30.39 
5i.55. tq 
5i.ii.4^ 


il.  7.45 
li.5o.d4 

»t. 13.47 
11.16.55 


5i.55.  8 
51.41*57 
53.31.38 
5i.  o.  3 

53 
30 

53.  5.11 
53.  5.38 
5i «33.53 


5o.i6  i 
5o.36.! 


LONGITUDE 


endcgréi. 


3*49' i3*E 
o.âf.41 
3.47.Î5 
I.  9.38 

2.19-^ 
3.57.38 

1.14.43 

0.IQ.36 

1.33I37 

3.31.40 


1.38.34 
1.33.17 
3.33.33 
1.49.31 

4.14.  3 
3.18.  7 
3.  4.38 
1.54. 16 
3.15.34 


3.19.17 
ï-47-39 

3.3o.    3 
3.48.10 

3.35.35 

0.44.46 

1.43.  7 
3.33.48 

3.    3.31 
3.33.11 


I.  3.5i 
3.37.10 

3.  9.33 
3.31.3l 

3. 49 '36 
3.30.46 
3.  8.a5 
3.48.14 

1.16.44 
3.38.37 


3.44.  I 
3.40.38 

3.30.53 
0.34*53 
3.31.40 

0.35.  3 

1.35.13 

3.36.38 

3.    8.59 

3.39.  O 


3.  3.47 
1.30.^0 
3.53.45 
0.59.38 

3.  247 

I.    3.    3 

3.47-  3 

3.47. TI 

1. 19.53 


en  tempa. 


o*i5"i7' 
o.  3.  7 

0.l5.l3 

o.  4*3q 

o.  9.18 

o.ii.5o 

o 

o 

o.  5.3{ 

0.10.  7 


'  m   M   m   m  ^\^ 

I.    4.59 
).    1.10 


O.  6.34 
O.  6.1a 
o.  9.3o 
o.  7.18 
o  i6.56 
o.  9.13 

O.I3.1Q 

o.  7.53 
O.  9'  * 


0.13.17 
o.  7.11 

0.10.    o 

o.ii.i3 
o.  9.43 
o.  3.59. 
o.  6.53^ 
o.  Q.35 
o.  8. i3 
o.  9.33 


AUTORITÉS. 


Krayeiiooff. 

Idetn, 

lâem^ 

idem^ 

Idem. 

idem. 

Idem, 

Caasini.  1^89.336.  (1643.} 

K.rayenhotfl 

Idem. 


Krayenhoff. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem, 

Idem. 

Idem^ 

idem. 


I.  4-* 
►.13.49 
L  8.3; 


o 

o.  8.38 
o.  q.36 
o.i5.i8 
o.i3.33 
o.  8.34 

0.11. 13 

o.  5.  7 
0.10.34 


0.10.56 

o.  11.10 

o.io.  3 
o.  1.40 
o. i4*  7 

o.    3.30 

o.  5.41 
0.10.36 
o.  8.36 
o. i4'36 


Idem. 
Idem, 
idem, 
idem» 
Idem, 
idem. 
Idem, 
idem, 
idem. 
Idem. 


Castrai,  ijte.  336.  (1843.) 

KrayenholF. 

Idem. 

Caasini.  1789.336 

Idem. 

idem. 

Tranchol.  1837. 

KrayenholF. 

Idem. 

Tranchol. 


o.  8. i5 
o.  5.33 
o.ii.3i 
o.  3.58 

O.I3.3l 

0.  4.11 
0.11.  8 
o.  II.  9 

0.  5. 30 


KrayenholF. 
Idem.  , 

Cassîni.  1789.336. 
KrayenholF.  (i8i3.) 
Idem, 
idem.  (1843.) 


Krayenhoffl 
idem. 
Tranchol.  1837. 


Krayenhoff. 

1837. 

1837. 

Krayenhoff. 

Traochot.  1837  . 

Cassini.  1289.336. 

Krayenhoff.   « 

Idem. 

Idem. 


aS 
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NOMS 

DES     LIEUX. 


Venloo 

Vlaardingen 

Vlieland ,  fen  fixe 

Weat-Cappel  (cl.)  feo  fi. . 

"Woerden 

X  prcs'  ......■....••..«. 

ZiaadToort 

Zoetemer 

Tiicnckaee. ..  •........•• 

Zntpbcn ...  ..••.•••.... 

Zwoi 


LATIT 
aeptent. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


5ioaa'  16" 

53. 17.^8 

52. 31.49 
5).  5.1a 
5o.5i.io 
53. ai. 90 
Sa.  3.97 
5t. 3g.  a 
5a.  b.ai 
5a.So.4o 


a.  o.a5 
a.4^-a3 
I.  6.40 
a. 3a. 53 
o.Sa.fe 
a. 11.35 
a.  9. 36 
I. 34.^5 
3.51.39 
3.45.19 


en  temps. 


o*i5»ai' 
o.  8.  a 
0.10.54 

o.  4-^7 
o.io.ia 
o.  a. II 
o.  8.46 
o.  8.38 
o.  6.19 
o.i5.a7 
o.i5.  I 


.  AUTORITÉS, 


Tranchot. 

Krajenboff. 

idem. 

Idem. 

Idem. 

Cassini.  1789.  ai6. 

S.rayenhoff. 

idem. 

Idem. 

idem, 

idem. 


Vf.  DAIfEMARK,  SUÈDE  ET  NORVÈGE. 


Aalborg 

Aarhiu  fcatbëdrale) 

Agero  (fort) 

^VIlUS  ..........a....... 

AJtengaara  .••• 

AJtooa  (Observatoire). . . . 

Anhoh  (  fanal  ) 

lApenrauc  ...•*....••.. 

Arendai 

Arholma,  phare 

Asp-oë 


9-d 


?:S 


•....« 


Baagoe  (  fanal  ). . . 

tiOssesteci.  ..>..•*«.••... 
Bloni-o£  •.....•..•■..•. 

BomboliOy   feu 

x^aiius r. .......*•...•  »  m . 

Cap-Nord 

CarJscrona  (t.  de  Thorl.).. 

Garlshamm*.  •  •  • .  • 

Chiisiiania  (nouv.  Obv.). 
Chrîstiansand. 

ChristiansfeJd 

Cbristians^oè  phare,  f.  tour 

ChrÎMianaud 

GimbriuhamD  (églife).. . . 

Copenbagoe  (  Obserr.  ou 

Xonr-Roode). ........ 

Corsoer  (feox) 

Cronborg,  fen 

Djurstén ,  feu 

Drontbeim 

El^ersund 


55.55.S0 

69.55.  O 
53. 3a. 45 

56.44* 17 
55.  a. 4» 
58.37.  o 
59.50  58 
6^^i3.aQ. 


Enffelholin •».•. 

Fakkeb}erb  (phare) 

Falkenberg 

Falsterho  (faoïil  ) 

Mckkeroe  

Ficnsbonrg 

Foerder  (Je  grand),  fanal . 
Fredcrikshavn  (fanal). . . . 

Gjedser  Odde  (phare).  . . . 
Ginckstadc.  ... 


55.17.4a 
60. ad.  o 
64.  o.  q 
6o.3i.5^ 
55.16.53 
56.40.  o 
71.10.  o 
56.  9.3i 
56.io.Alo 
.54<{a 
.  8.  5 


55. ai. 19 
55. 19.19 
56.  i.i5 
55.33.40 

55.40.53 
55.ao.19 
56.  a.ao 
6o.ai.5o 
63.a5.5o 
58.a6.io 


56*.  14.  9 
54.44.a5 
56.54.  3 
55. a5.  8 
58-  5.  o 
54.46.56 
59.  3.a8 
57.a6.1a 
60.3q.45 
.5o 

4' 


14*33. 
)3.47» 


7035'  16'  E. 
7.5a.aa 
8.33.53 
11.57.  3 

ao.44*  o 
7.36.18 
9.18.46 

2-  4.48 

D.3o. 10 

16.46. 58 

a.a5.4o 


7.37.40 

3.57.09  £. 
34. 18.40  O. 

a. 34.^  E. 
ia.a5.33 
li.  0.36 
3j.3o.  o 
i3.i4.io 
i3.3i.33 

8.33.  7 

5.43.58 


7.  8.33 
i3.5i.i6 
11.49.15 
11.59.19 

10.14.30 

8.47*ao 

10. IT.  6 

16.  j.3o 

8.  3.i5 
3.36.45 


io.3i.5o 

8.31.43 

10.  9.35 

10.39.  ^ 

5  4o-4S 

7.  5.45 

8.16.35 

8.13.40 

14.j7.40 

Q.37.41 

7.  é.'s 


Q*3o*^I' 

0.31.39 
0.34.16 

0.47.48 

1.33.56 

o.3o.35 
0.37.15 
o.ao. 19 
o.a6.  I 
I.  7.  8 
o.  9.43 

o.39.5i 
o.i'i.5i 
1.37. i5 
0.10.18 

o.4g.4a 

0.56.  3 
1.34.  o 
o.53.5q 
o.5o.  6 
0.33.33 

0.33.53 


Wesscls  cor.  i836. 

Carte  danoise.  1840. 

Schenoiark,  FI.  66. 

Nicander. B.  1793, p.  i55. 

HoTm.  1789.337. 

i836. 

Carte  danoise,  t8{o. 

idem, 

i8i3. 

Schnbeit ,  1840. 

181 3. 


0.38.34 
o.5i.35 
0.^7.17 
0.47.57 

o.io.57 

o.}5.  9 

0.41.  S 

1.  4*14 
0.33.13 

0.T4.37 


0.43.  7 
0.33.37 
o. io. 38 
0.41.56 
0.33.43 

0.3^.33 

0.33.  6 
o.33.5i 
o.5q.ii 
o.3o.3i 
0.38.35 


Carte  danoise,  i84o. 

Wurm.  S.  IX.  143. 

i836. 

i8i3. 

Klint.  i836. 

Nicander.  B.  179a.  i55. 

Bayley.    1788. 

Schubert,  1840. 

Nicander.  B.  179a.  i55. 

Hansteen.  i843. 

i8i3. 

Carte  danoise.  1840. 
Schubert,  1840 
Nicander.  B.  1793.  i55. 
Klint. 

i836. 

Bagge.  FI.  p.  95. 

Carte  danoise ,  i84a. 

i836. 

Idem. 

i8i3^ 

Schenmaik,  B.  I705.  307, 

Carte  danoise,  1^3. 

Carte  danoise ,  1  Sao . 

lUini. 

i8i3. 

Carte  danoise,  i84*>. 

Klint. 

Carte  danoise,  i836. 

Nicander.  B.  1793.  i56. 

Carte -danoise,  1846. 

Bugge. 
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NOMS 

UB8     LIEUX. 


Goteboiv  (f'  Majorna^.. . 
Ident^  Milita  de  la  ville. . 
Gocbland  (ph.  de  Grogarn) 
\xreDaoBe  ..«•••*••    ••*.. 

Gronskar  (fanal) 

Haderslebcn* ••• 

xxairiiise  •  •••••••■•.«>•• 

Hallaiidi-Vader-o«(p'«N.) 
Halmatad  (château)..   .. 

Hammerfcsc  (Fugleoeai). 


Hanoe(tle),ina».da  pilote. 

Haradakar 

Helaingoer  (Elsenenr). . . . 

HelaÎDgborg 

Hernosand  (  lie) 

ueiaei'^ïc  •.*••.•.■»....« 

Hoborg  (cap) .50.55.  9 

uoia. ..•••*•.««.•••••.•  po •  44 .  o 
HBdwika-Vall pi  .{J.4S 


LAïrr. 

septcnt. 


57*41'  ib' 

57. 4%.  o 
57.36.39 

5o.»4>^ 
59.17.  3 

55.14.57 
58.35.40 
56.37.  4 
56.40.34 
70.40.  7 


56.  1.  3 
58.  8.  4 
56.  3. II 
56.  3.54 
63.38.  o 
56.ii.i| 
57.37.33 
56.  i 


Haiddinga-oê  (  fanal  ).. . . 

Kallaodborg  fcl,  da  mil.}. 
Riel  (S.-Micolaa).  ........ 

Aongeii ..  ■.•••.••■••••* 

Kongtbacke |^7*^7-  ^ 

Kongkwinger .160. 13. 11 

Krageroe.  •••....'. )58. 5 1 .  35 

Kollen (fanal) 56. t8.  3 

Kyholm  (fanal) [55.56.  3 

Laholni. .(56.33.38 

Lambhuua 

Landacrona .  . . 

Landaort ,  phare 

Lioderncaa  (DerneaM),  pb. 

Lnnd 

Lnnden  (  milieu  des  deux 
loura  y. ......•..••.•• 


|.  3.54 
[.38.48 

).4o'94 

i.i9-^ 
'.5i.4â 


LONGITUDE 


en  degréa. 


•.••••« 


^4'  ^*'2 

0.53.3J 
58.44.38 

52.58.  o 
56.37.10 


MaJmoé  (^gliae) •  •  |^^ 

Mandai .  ..•...•■•.••. 


Marien-Lenchie  (phare). . 

Markoe,  feu... 

Maratrand  (fanal)  f.  tonrn. 
Morop  "  Tange  ,  00  cap 

Nakkehovedfle  feu  orient. 

Niddingen ,  feo 

Norbnrg ■...■■.... 

Norrkôping 
Norr-l^lje. 
Nykftping.. 


55.43.16 


•.43. 

;.36. 

58.  0.43 


54.39.41 
57.50.10 
57.53.11 


56.55.5 

56. 

5 


..  ...••.... 


.  ^ . . . .  1 


Oerebro 

Oeland  Mie),  cap  N 

Idem  (pnare,  cap  S..). . . 

Oeregrund ..  • 

Orskier,  feo ...%.■. 

Ocaterj^arntfaotin,  feo. . . . 
^^atemaoer. .  «■•........ 

Odbannnar ...••.. 

Patrixfiord d . 


07.36.^0 
58.43.33 
6o.i4*3o 
65.35.45 
Pello 66.48. 16 


.  7.  5 
57.18.13 
55.  3.39 
58.35.  o 
59.45.45 
5ft.45.34 


59.17.13 

7.33.30 

3.ti.5o 

60.30.  o 

6o.3o.4o 


o.3d.i5 

8.33.16 
i6.4i.5o 

7.  8.58 
14.57.35 
10.13.17 
io.3i.i5 
31.35. 19 


E. 


13.38.35 
14.38.35 
10. 16.35 
10.31.49 
i5.33.57 

9.31.54 

7.38.5Q 
15.47*33  £. 
31.37.  o  ^ 
14.47.45  E. 


en  tempe. 


0*38-12* 
O.38.30 
1.  5.39 
0.34.  9 
1.  6.47 
O. 38.36 
0.59.50 
0.40.49 
0.43*  0 
1.35.41 


AUTORITÉS. 


Hanateeu.  S.  VI.  &n^. 
Wurm.  Z..  VII. 
Schubert ,  1840 
Carte  danoiae.  iSio* 
Klint. 

Carte  danoiae,  i84o. 
Nicander.  B.  1793. 
Scbenmark.  FJ.  p.  65. 
Carte  danoiae,  1840. 
Sabine  et  Parry. 


7.10.3^ 
10.  6.5^ 
8.30. 


10.39.35  E 
34.19.31  O 

10.39.36  E. 
i5.33.s3 

4.43*  o 
4.i5.5i 

10.51.17 

10.39.40 

5.  8.3o 


8.53.53 
4.39.  o 
9.i4*>5 


0.13. 30 
0.36.53 
0.35.  i 

0.3l.l3 

0.38..H5 
0.39.  7 
0.38. 3i 
0.38.43 
0.40.38 

0.33. 31 


0.43.38 

0.41.56 
1.  3.10 
0.18.53 
0.17.  3 


.43.35 


o 
o 

0.3O 


0.35.36 
0.18. 36 
o. 36.58 


KliuL 
Idem. 

Picard-Mëobain.  FI.  6. 
Carte  danoiae.  i836. 
i836. 

arte  danoiae,  1^0. 
Weaaela.  B.  1791.  i83. 
Klint. 
t836.     • 
Nicander.  B.  1793. 


i8i3. 

We«»el.  B.  1791.  i83, 

Bngge.  B.  1 790.  30G. 

iH4i. 

Nicander.  B.  1793. 

Idem, 

\W- 

Carte  danoise^  18  jo. 
Idem. 


Scben mark.  B.  t7o5.  307. 
%836.  *^       ^ 

Bngge.  fi.  1795.  307. 
Schubert,  i^. 
t8i5. 
1793.  ig3. 

Picard-Méchatn.  FI.  p.  9. 
Carte  dan«iae,  i836. 
i8i3. 


13.53.  5 
i4-46.i5 
14.  4.38 
16.  6.i5 
16.  3.  o 
16.40.30 

6. M. 40 
16.  3.i5 
96.31.  o 
3i.38.i5 


0.J8.16 
0.30.37 
0.55.33 
1.  5.i5 
O.S8.44 


Zune  danoiae,  1^46. 
i8i3. 
arte  danoiae,  1840. 


Proaperin.  B.  17Q0.  335. 
Carte  danoiae,  1^36. 
idem.  1840. 
itlem.  1806. 
Nicander.  B.  1793.  §56. 
Idem, 


o.5i.33 


m.  374. 


E4 

i 


^M 


181 3. 

Nicander.  B.  1793. 
"  hobert,  1840. 
Nicander.  B.  1793. 
'^arte  ao^doisc. 

lint.  Carte. 
i8f3. 

icjnder.  B.  1793. 

arte  dislande. 
Proaperin.  B.  1790.  335. 

^3. . 
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DANEM 


ET  NORV.  —  RUSSIE 


NOMS 

DES     L1E0X* 


Poriland  (  Iflonde)  .... 
Randen  l^  la  pia»  haotc  l'j. 

ReikianeM. 

Reikiaviig.  «.<>... 

Rendaborg * 

Roeakilde  (clocher) 

Roodoé,  fea 

Rûbe  oa  Rypen  (catliéH.). 

Saeloë  (  balias  ) 

Sanuo^  (poinieS.-O)-. . 


LATIT. 
leplcnC. 


63oîi3'   o' 
56. 27. 37 
53.4H.i5 
6i.  8.a6 

SJ. 18.40 
5d.3H.a3 
&i.a4.35 
55.19.57 
57.19.51 


SchlesTÏg  (S.-Michel) . . . . 

Seicro€  (  Tégliae  ) 

Sirevaag 

Skagen  (le  fanal) 

Skaiior  (égliae) ...««..... 
SkudcnoesSy  icn  ....«.•.. 

Sneefield  )occkai 

Soderarma  (  pbarc  )» 

Soderhamn • 

Sonder  bcnrg  fclocber)*  • . . 
Siockholm  (Observa loire). 


5o.9t. 
55  45. S7 


54.31.  q 
5d.53.5ÎI 
S. M.  40 

2.4^47 
>.!i5.i3 

5q.  8.45 

59.45.1 

d4-S4*3g 
59.30.34 


1 


StroRUtadt  ^clocher) 

Suiidivall • 

Svartklubb,  feu.. 

Tarveiud 

Xhon^oëj  feu.  .......... 

1  ondem 

Lonningen .•.•.••...... 

Xrelleborg. 

Triodeicn,  feu  floitanl. . . 
Uddevolia. «. 


,  U  ranibourg 

U iklippar •••.  ... 

Warberg  (cbAteaa) 

Wardhons 

Weaierakiir,  aîgnal 

vv  esterai  e.  ............. 

VV iDorg  •••••...•..•.•. 

Wingoe  (  pyramide  ) . .  . . 

Wiiby  (  la  grande  église). 

X  wMaCls  •■••••••«••••••v* 


53.55.33 

69.91.3o 

^.  9,5o 
59. 3*9.40 
55.56.56 
,.56.3o 
5{. 19.95 

5$. 99. 14 
52' 35.39 

58.3i.i5 

63.49>  ^ 
).oi  .5o 

;  54.96 

55.56.35 
57.  6.99 
70.99.36 
39. 35. 35 

57.44*^ 
56.97.  ^ 
57.37.56 
57.38.50 
55.95.3i 


LONGITUDE 


en  degrés. 


91098'    o' 
.43.1 

3r   " 


^•H:i 


o. 

E. 
O. 


94.15.40  O. 

7.10.38  E. 

û.42.39 

3.15.95 

6.95.55 

8.11.44 

8.55. t5 

8.17.  6 


n. 13.39 
o.4q*  o 
3.9i|.  o 


E 
O 


8.16.  4 
io.3o.56 

9.59.  o 
96.  4.30 
17.  a.5o  E. 

i4«4^*^^ 

".9^.55 

■5.43.90 


en  tcmiM. 


1*95*59* 

0.30.49 
i.Ao. 19 
1.37.  3 

0.3Q.fQ 

0.38.58 
o.i3.  9 

0.95.44 
0.39.47 

0.35.41 
0.33.  8 


8.51.45 
i4<56.i5 

l6.9Q.3o 

9.54.50 
8.  6«36 
6  33.37 
6.38.30 
io.5o.i5 
8.55. 
9-36 


0.98.55 
0.35.16 
o.i3.36 

0.33.  4 

0.43*  4 
O.I1.56 
1.4^.18 
I.  8.19 
0.59.  I 
0.99.48 
I.  9.53 


AUTORITÉS. 


Carte  d^Islandc. 
Wetsd.  B.  17Q1.  i83. 

1837. 

1^:16. 

i8i3. 

Biirae.  V\.  p.  95. 

181 3. 

Weasel.  B.  1791.  i83. 

idem.  B.  179^.  906. 

Nicander   B.  1793. 

Carte  danoise,  i836. 

1843. 

Bu|Me.  B.  1795.  906. 

f8i3. 

Cane  danoise,  1840. 

C:<rte  du  Snnd. 

i8i3. 

i836. 

Schubert,  18^0. 

Nicander.  B.  1793-  f56. 

Carte  danoise,  imo. 

i838. 


■^ 


17.52.  7 
15.18.19 
10.31.3*3 
i3.iQ.5i 
g. 54.  9 
38.45.90 

16.49.17 
i4>3o.  o 

7.  k.SS 

Q.15.49 

i5. 56.91 
ii.98.i5 


I.II.3Q 
».39.96 


0.35.9 

o 

o 

0.96. TO 

0.96.34 
0.43.91 

0.35.4^ 
0.38.95 


1.11.48 
I.  f.i3 
0.4t. 96 
o.$3.i9 
0.30.37 
1.55.  I 
I.  7.17 
0.52*30 

0.38.30 

0.37.  3 
I.  3.45 
0.45.53 


Nicander.  B.  1793.  i55. 

idem.  , 

Carte  snédoisc. 

i8i3. 

<«artc  danoise,  i836. 

WesscL  B.  1791.  ï83. 

iHi3. 

Nicander.  B.  1793. 

Carie  danoiae,  io4o. 

Nicaoïler.  B.  1793. 


Swanberg.  i838. 

i838. 

i836. 

&lint. 

Carte  danoise,  i84o. 

1847. 

Schubert,  i84«f* 

Nicander.  B.  1791. 

Wessel. 

Carte  danoise,  1840. 

Klint. 

Nicander.  B.  1793. 


V.  RUSSIE. 


Abo  (ObserTatoire) 

AKermau..  •.....•...•.. 
Arkbangel  (  la  Trinit^. . . 

Arensbourg.  •• 

Astrakhan 

oeniier.  .•    ............. 

Boffofllowsk 

CaA  00  Thcodosia  (  HA 

tel-de-V  ille  ) 

C''i)«neborg  (  ÉLalane) .... 
Chersonèse,  phare,f.  tonrn . 

Christinrstaa 

Dagerort.  phare 


6o«>9C'58* 
.ii.5i 
39.  8 
58. i5.  9 

^^6.91.19 

.5o.3a 
.44  36 

45.  1.37 
64.i3.3o 
44.33.45 
f)9.t6.  9 
58.54.59 


ioo56'45''E. 

90.    1.98 

38. i3.  8 

90.    7.15 

45.45.  O 
97.16.  O 
57.42«34 

33.  3.i3 
95.93.  3 
3r.  9.54 
18.57.50 
i9.5i.3o 


i*i9"'4j' 

1.59.    0 

9. 3a. 53 
1.30.99 
3.  3.  o 


iK36. 

Manganari  (1847)* 
Wisnie^skj,  1843. 
Grischow-Méchaio.  FI.  4^7. 
Wisniewsky,  1846. 
UlanieT  (1847}. 
Hnmboldt,  18  j6. 


3.5o.5o 


9.i9.i3  Ganttier.  1894*  399. 

1.4* '39  Pbuman.  184^. 

9.  4>13  Knorre.  S>  Ia. 

i.i5.5i  Nicander.  FI.  376. 

1.19.96  Schubert .  18  jo. 


RUSSIE. 


NOMS 

DBS   LI BUS. 


Dorpat  (Obsenratoîre).  .*  S^n' An' 

Ekatcrineoboarg •  56.48.  Sn 

EkaieriiiuUaT  (la  Trinité)-  Î8.)7.5o 

Ekhoiro,  pkare 5p. il.  8 

Eliaairetgrad 48.3o.a3 

Glookhow(laTrinti«)...  51.40.39 

Graohat ani  (  fnnal  ) 60.  6.18 

Groilno 53.40.44 

Hanso-Udd 5g. 45.56 

HeUinufor»  ^Qt^erratoire)  60.  t).^a 


HuchLiDii.  pbare  aupcr. . .  60.  5.4i 

lacobsiad 56.3o.  5 

}*'«»'■ 57.37.33 

lenikale  (le  pbare) 45.a3.  7 

Ismaïl  (la  cathédrale) $5.ao.3o 

itoiiiir  (lea  Bemardins)  .  5o.i5.a6 

^«'««•g» 54.30. ï7 

kamcncu-Podolaky 48.4o.3o 

Kanivahin 5o.  5.  6 

Kan^Wakcha 67.   7.44 

68. 39.1a 

55.47*3o 

6i.56.33 

5.21.  6 


Kuninii  (cap, 

Iwaftaa  (Obsenrat.)  (58™). 

Keiuiii. 

K.CI  tch. 

^'*'^°'' .•    '.'.'' .^V^:,... 

^pe'kon A(y,3n.^ 

5^'*^ 5o.a6.53 

5»'" 56.ao  18 

^«'••- 68.5a.  48 

Rorakar,  phare 59.41.0 


• .  •  • 


Koalov  ou  Eupaioria. 

Kontronia 

Kreineotznnk 

&roii§udt  (cathédrale) 
^l^nk 5Î , 

L»»*»"/ 50.^.^2 

Lubpi... 5q^  q  gj 

WâriojHïl 47.  5.35 

Mezenc(éRl.dePEpiph.).  6S.5o.i8 
Mw»k 54.59.  o 


53.54.  9 
56.39.  4 

9 


Miii»k(M6leJ.dc  VilkO.T 
Mitau '. , 

Mo»»»'*/ !!'..  53. 55. 4g 

îî«*«l'»k.. 43.43.5T 

Moakoa  (Ivan-Veliki)i47-  55.45.  i3 
N«rva  (Hôlcl-de- Ville)...  59.aa.46 
Nejine..       5,.  a.i« 

Nicolaïcf(Ohiei?aloire). .  46.58.ai 
itUiUf  la  ville  (  maison  de 
ramiralGrcin)...:... .  46.58.4a 

Nijnei-NoTgorod 7  56. 19.  ^3 

Norgou  on  Nargcn,  phare.  59.3?>.  ai 

Novgorod 58.3i  .a3 

Odenaholm.  phare.   ..    .5»). 18. 10 

Odisfta  (cathëdrale) 46.a8.55 

Onega  (Saint.Michei;... 

Orenbonrg   

Orrcngrond  (Ile),  feu... 
Oiktaachoff. 


LATIT. 

•epteat. 


40. 

63.53.35 
61.57. 58 
5[. 45.38 
60.16.35 

57-  9-4" 


LONGITUDE 


en  degrés. 


aio^ 'S'E. 
58.i5.33 
3a. 45.39 
33.37. 35 
29-57.  3 
3i.36.i8 
aa. 38.39 
31. 39. 5; 
ao. 37.50 
33J7.30 


kd.3l.i; 


3i 

3D.ai.ia 
37.50.  o 
34.19.18 

3»>.  37.36 

a6.ao.ai 
33.56.57 

4^.  4.  o 

3o.  5.39 


àt «11. 10 
46.46. 10 
Î3. 18.33 
34.  9.3o 
33.5<$.i6 
30.17.33 

38.1 i.3I 
34.37.51 

3o.i().  17 
aa.aitH) 


3i.  1.53 
38.36.  3 
3 I .  5 . 56 

3^.36.14 
33.54.11 
18. io.  5 

30.41.49 
35. i5.  o 
4i*56.36 
57.48.15 


a5. 13.48 

31 .33. l5 

18.  o.  o 
4a. ai .30 
35.17.30 
35. 5t. 35 
39. 35 . 1 o 
39.38. a( 

39.39.16 


4i«4o'34 
33. 10.40 

38.56. i3 
31.  1.35 
38.33.50 
35.48. 


en  temps. 


1*37-33' 
3.53.  3 
a,  1 1 .  a 
1.33.S0 
1.59.48 
9.  6.a5 
1.30.34 
1.36.  o 

1.33.31 

i.3o.3o 


1.38.39 
1.34.  5 

3.3l .30 

3.17.17 

i.45.5o 
1.45.31 
3.15.48 
1.36.5$ 
3.5a.  16' 
3.  o.a3 


2'44-49 
3.  7.  5 

a  Q.14 
3.10.38 

3. 15.47 
i3.    I.lo 

1.53.53 
a. 17.51 
a.  3.^1 
1.30.45 


1.40.55 
i.a5.33 
i.5a.  o 
3.49«a5 
3.31. 10 
1.43.36 
1.58.31 
1  58.34 

1.58.37 


3.46.4a 
i.a8.23 
1.55.45 
i.ai.  6 
1.53.35 
3.a3.ia 
3.i5.  6 
3.3i.  5 
i.36.a8 
a.  3.a8 


AUTORITÉS. 


836. 

Huniboldt.  1846. 
Wisniewkky,  1847. 
^hubert,  i84o. . 
Wisoiewsky,  1847. 
Jdem, 

Schubert.  1840. 
Wîsniewsky,  1847. 

'  cholieo,  18' 
Argelandcr  ' 


V18J9. 


buuve.  i836*. 
fdem, 

Inokhodtsov,  1847. 
Mangaiiari.  S.  Ia. 
.847. 

Wisniewsky,  1847. 
Idem^ 
Idem, 

InokhodtsoY,  1847. 
Rtineck,  1843. 


Idem, 
i836. 

Kfincck,  1643. 
Mauganari.S.  IX. 
Wi»nicw»ky,  1847. 
Idem ,  S.  111.  3Jo. 
idem, 

Goldbacfa,  1847 
Reineck,  1847. 
Schubert,  i84o. 


557 


Knorre.  S.  IX.' 

Witniewbky,  1847. 

Idem, 

Schubert,  i84o. 

Wisnieswky,  1847. 

Idem, 

Idem, 

Mangaoari.  S.  IX. 

Wisniewskj,  i843. 

Hambol«ltri84G. 

W^isnîcw&ky,  1847. 
Pduker.  i836. 
Wi«niewskj,  1847. 
Idem, 

S.  VII.  384.  1846. 
Schubert,  1847 
Wisniewsky,  1847. 
Wurm.S.VlI.3o6.  i836. 

idem* 


Wisniewskj,  1847. 
Schnb<-rt,  1840. 
O.  Struvc,  1847. 
Schubert,  1840. 
Knorre.  S.  IX. 
Reineck,  1843. 
Wisniewsky,  1847. 
Hansteen.  S.  IX.  m, 
Wisniewsky,  1847. 
Goldhach,  1847: 


RUSSIE. 


Polun 

Ponoï 

PorkaU-Udd ,  nfaan. 
Pika*(eaih(k)rale)  .. 
Rnel  fcathëdralc]... 
HÙMD(catb<dt>lc)... 

R'M 

Raiiklr,  phire . 

Samaraua  NoTomoikovik 


Utchakoff.. 

Ouf. 

Uàrtkk.... 
Peou 

p'rmT!!;! 


I.  (Ob>.  d. 
Pcimiwoib. . 
Pololi 


«•nlOT 

SuapU 

SeTMiopal  (uibÂInls}. . 

SiiuKrapoi  (nthiiirilcj! 
Sîihai  on  S«-aklc,  phan 
Smolinuk  (ctthëdnie).. . 
Sommen,  phare 

So'op ,  pharf. 


le.  8.43 

Î8.  1.73 

S9.sfi.3l 

59.Ï6.« 

61. 3:. ^ 


*9.35. 


48.Ï9.3 


«•.3io' 
55.39.14 
4g.  î.i5 

r.:i:'4 

Si.  6.i5 
,,.58.3i 
37.59. Sa 
33.  î.  8 
i6.a5.>3 


33.  o.  o 


l'5ti-53' 

3.50.4S 
1.  5.37 
3.36.15 
1.S..54 


':3l: 

i.aS.K 
i.4î.5t 

î.  19.37 


laiHn.  S.  IJ 
Wiinimikv,  li 
Sc)inb<>rt.    ' 

«36. 

B3g. 

WimlnnkT,  il 
Idem. 


3.49.  6 


W..niewAr,  ,E 
Schubert.  1640. 
""""    lewikj.  18 


Swal^erort,  phiic 

SYïr.ti(rA«ompiioi.). 
'riganrokfS.-WchclJ. 
■r.guil.k(HijneiJ 


5;  54. 35 
si.  9.. 3 

1..43.H 

iS.„.4; 


46. 'd.41 
3(i.36.  tS 
S7.40-  6 
34.33.46 
39.  8.S4 

::.?:4; 


3.  i.35 

3.36.15 

3.36.3(1 
1.  0.36 
1.18.41 
i.3i.  6 


IJem- 
Wi»iHcw.kT,  I& 


M.n)!.n 


;.  r 


Tamct 

Toimt 

Tachemol-Jarr. 

ToIé 

TiariUira  (caihéi  irait). 

VZ  OtV\Un.'.'.'.'.'.'... 


SoIssIti 
JB.  4-. 3 

i:5Î:|i 

.4'-59 


Viboara. 

VihujOl-m.Kiii»). 
Vi;.'bak[la  Jéiniin}.. 
Vladioiir  (cath^ralcj. . . 

Volofpl , 

Votanâc 

Wpdind-Woloudiok. 


349 
u3.  o 
.53.3o 


f;:;;:is 


3.55.  .35 


[Iaaibol.lt.  >846 
M,-.(|.nari.  S.  I 
'Vi.ni.w.kr.  18 
_norte.  S.  IX. 
HalUlrom,  iSJ? 
Saiwilch.  Siblrr 
WiMiigwiky.  18. 
Schubert ,  tSio, 
GoMbach,  1847. 
Eiike,i84;). 


Wiir 


»kT, 


'8.4T.45 

3(i.i5  5o 
31.57.36 
17.51.31 
38.  4  56 
37.33.13 

i:tii 


:j!:^î 


u3a.r4 
1.17. 17 
,.    Q.lS 


rcn.  S.  IX. 

GolJh^cl.,  1X47. 
Wiiniewikf,  18 
Piciïi.  i78«».  33l 
Schuhen,  1847^ 


Rar.unT.kT,  I    . 

Th«ie    .847. 
VIII.  &i.  l83f 
'iioiewikr,  18. 

O.  Sinne,  1847. 
Ooldbaeh. 


ALIJ5]IUlGNS. 
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VI.  ALLEMAGNE,  ou  œNFÉDÉBATlON  GERMANIQUE. 


NOMS 

DES     UEQX. 


LATIT. 


1 


LONGITUDE 


•cpicnt.  I    ^^  degré».    [  en  temps. 


AUTORITÉS, 


Adeltiberg 

Aiz-la-CnApelle  (Aacbeii) 
coor  de  Graniu ,  maison 


45038'  10* 


de  ville  (353<n} |5o.i6.34 

Itdorf . 4?* 4^*  ^ 

46.a1.44 


Altdorf 

Arkona,  phare  (6on) 

Aogsboarg    (  S.  *  U  Irich  ) 

Aorich  (ëglise  lutli.). . .  • 
Berlin  (anc.  Obferr  )  34°^ 
Idem^  (nouvel  Obaenr.). . 

BlankeAburK. 

Bonn,  (iS^B) 

Brannao .  •  •.....■.•..•■ 
ISrcgentz .  ••.•  ..••••.•« 
Bremen  (t.  S.'Anaparint). 
idem  (Oba.  de  M.  Olben). 
orcaiau .  ...•*.••..•«•.• 
orixen •...«......*.•••■ 

Broken  (mont) 

Droca*  ...*••.•.......•• 

Brnon  (ch.  de  Spielberg)  . 
Brnntwick  ^Saint-André) . 
Briiaterort  (fanal  )  (4)'>) . . 


5a.3i.ii 
59.3o.i6 


Capo  iPisiria  (S.-Lazare). 

Cabel   (WmUma  Hôhe 

près  j  •.•....••.••••«•• 

\>IIIy.  .•••..•....■.....• 

Glausthal » 

Clèvea,  lani.  fin  chat,  {çff^i 
Goblcnz,N.-D.tr  8.(11;"} 

Ciobonrg. 

Cologne  (CAin),  lani.  an- 
dessus  de  la  nef  de  la 

cathédrale ,  55™ 

C*onst0nce ............. 


Cremsmûnsier 

Creveld  (tour)  35"* 

vtiUznaven*  .............. 

Utimme.  •■.......•..... 

Dandick  (rtl.  paroissiale) 
Id.  ph.  de  Netttahrwasscr. 

Oarmstadt ••••. 

Delmenhorst. ....• 

ucssan.  .............  ••. 

Deox-Ponu  (^74") 


5i.  6.3o 
46.40.  o 
$1.47.57 

.16.  6 
54.57.39 

45. 3a. 36 

5i.i8.58 

46.  4*  o 
51.48.30 
5i.47*<5 
5o  ai. 3g 
5o. 15.19 


5o. 56.39 
47-39'5t 


\79  3'.io''E. 


8.34. 
5.  8. 


11 
II 


3.00 
3.34 


. .  i  • . . . 


Dicphoiz 

Dillingen 

DonaowOrth.  •.....•••«. 
Dorimund.  •......•.••■. 

Dresde 

Duisburg  (84™) 

iDûsseldorf  (Aèche)  (99») . 

Kichstaedt 

iTiisenacu .  .•..«..*•..•.. 


5i.iq.53 
53.5!).  o 
5a.3i.3^ 

Î.ai.  ( 
.a4>t 

^■^•'« 

Do.    O.   o 

5i.5o.  6 
49' «4-48 


8«37*  o 

io.3o.3o 
7.a3.4o 
6.a8.  6 
6.aB.3o 

i4*4>'^ 

8.17.  o 
.17.  a 
ia.55.a6 
14.16.  3 
0.1T. 16 
17.38.45 


ii.a3.3i 

n-  3.39 

iB.  4*3^ 

8.  0.12 

3.48. iS 

5.15.44 
8.37.45 


(>.5o.33 


5a.36.3o 
.34.38 
8.43.15 
i.oi.a5 
5i .  3.39 
5i.a6.io 
5i. 13.4a 
48.53. 3o 
50.58. 55 


6.a3. 

5.51.4^ 
16.19.10 

16.19.51 

6.  i9.a3 

6. 17.46 

o.56.4i 

5.   I. 


Elberfeld (la  paroisse) 5f . i5.a4 


(i.  a.  10 
8.10.  3 
8.36.48 
5.  7.00 


8.  o.  o 
4.49-39 


oA48»i3« 


0.14.57 
o.a8.5o 
o.44<^3 


0.34.16 
o.ao.35 
o, 
o 


0.34*3^ 

0.19.  o 
0.4a. a6 
0.30.35 
o.a5.53 
o.a5.54 
0.58.42 
o.Sn.  8 
o.3o.  8 
o.5i.4a 
0.57.  4 
0.3a. 45 
1.10.35 


aohrer.  Zi.  XllI.  48t. 


A.  Tranchot.  1837. 
Rohrcr.Z..XIII.i8t. 
Atlas  marit.  prussien ,  i845. 

d.  Henry.  1837.(1841). 
KrayenhofiT.  1837. 
Encke.  i836. 
idem,  1839. 


0.45.34 

o.a8.i5 
o.5a. 18 
0.33.  I 
o.i5.i3 

0.3I.    3 

0.34.31 


o.i8.3o. 
0.37.11 


o  16.55 
o.a5.35 
0.33.37 
1.  5.17 
1.  5.IQ 
0.35.18 
o.aS.ii 
0.39.47 
o.ao.  7 


B.  premier  snpplém.  a53. 

A.  Tranchot.  1837. 

aohrer.Zi.XIlL48o. 

idem. 

S.  IV.  39a. 

Idem, 

Zi.XXVI.  170. 

Rohrer.  Z..  AlII. 

A.Epaîlly.  18^7. 

Bohrer.  Zi.  XIII. 

i836. 

d.Fpailly.  1837, 

Atlas  mant.  prussien,  i845. 

dk.  Ingén.  %éo^,  1837. 

A.  Epailly.  t837. 
Rohrer.  Z,.  XIII. 
Zach.  B.  I*'  snppl.  36a. 
d.  Tranchot.  1837. 
Idem* 
Gobel.S.IV.i7aetVIII.35. 


Tranchot.  1837. 

A  Ingén.  gcogr-,  i847» 


0.34.  9 
o.Sa.io 

0.33.47 
o.ao.Ji 
0.45.35 
0.17.43 
0.17.45 
0.35.33 
0.33.  o 
0.19.19 


i836. 

A.  Tranchot.  1837. 

Weascl.  Zach.  Astr.Tageb. 

Le  Coq.  Z..  VUI. 

Sch  abcrt ,  1 84o,  cor.  1 845. 

Allas  marit.  prussien ,  i845. 

Ing.séogr.  1537. 

U  Coq.  Z..  VlII. 

Zacb.  S.  IV.  388.  1837. 

A.  Tranchot.  1837. 


Le  Coq.  Zi.  VIU. 

A.  Z..  VII.  519. 

fdem. 

Le  Coq.  Z,.  VIII. 

i836. 

A .  Tranchot.  1837. 

Idem, 

Pickel.  A.Z..  1798. 

Zach.  B.  1795.  106. 

Wurm.  S.  IV.  1837. 


■^ 
lAP 


S6o 


ALLEMAGNE 


NOMS 

DBi    LIKUZ. 


Elbing 

Eliflecih  (  la  douane) . . . . 
Embilen  (Hôtcl-de-ville). . 

Rmmerich  (i 71^)™) 

clroinKeii*  ••••••••  ■••••• 

c*riDn»  •••••••••••■•••• 

clrlanseOa  •••••••••••••• 

Frldkirchen 

Finme 


FraDcfori-ftttr-le>Meia.  • . . 

Praocforc-SDr-rOd«r 

F  raiicnoa^*  ••...«•-•••• 

Freisingcn •••.• 

rrcittadt*  ••••••«■•••••« 

Mk   mClCa  ••••••■•••••••••• 

Crfîlohatiséii  ...••• 

xjiv^a  •••••••••••  •••■•••• 

^jOiZ««  •• ••••••••••■•«•• 

vsOAia V  ••••••••■••»••••• 


Goiha  (  le  Seebers  ) 

Gouingen  (anc.  Obtenr.. 
ïd, ,  nouvel  Obsenratoire. 
xxracx  ••■••••••••••  ••■•■ 

Greifswalde  rfanal)(j()B) 

Gueldre  (  Geldern) 

Gumoinen.  •  •■•••••.••. 

Gftncberberg •«..•• 

Gûnzburg 


Halberatadc.  ••• 

jcuiuea  •••••••••■•■••••■ 

Hambourg  f Obsenratoire). 

Idem,  S.-Michel 

Juaroein  •••••■•••••••••• 

Hanovre  (Riark-thorm). . . 
Hela  (ph.,  f.  toum.)  (37») 

Hclgoland 

Helmktedu .« 


•■•••••• 


Ingoltiadt.  • 

lotpmck(<$gl.  des  Jésuites} 

Issfflburg.  ...«.••. 

Jenhoft  (  pfa.,  f.  t.)  (49^). 

JeTcr  (château ; 

Jobannisburg 

Jndenbnrg.  ••••«.••.... 
Jnliçrs  (lanterne)  (ii6°'). 


Kaiserlautem 

Raufbf nren.  •■••.••■••. 

Klagenforth 

Rœnigsberg  (Obsenratoire) 
Kranichfeld  ..•...••.••. 
A^reius  •  •••••••••••••••• 

uaoïao*  •••••••••••••••• 

Landsberg •.«... 

LiayDacu  ^•«••^•«••••••, 


LATIT. 
septent. 


54»  y  ao*' 
5p. 11. ai 
53.39.  4 
5i.49«5a 
48.18. 25 
50. 58. 49 


5o.  6.43 
5a. aa.  8 

54. ai. 34 

8.a3.58 

B.ab.  o 

3)0.33. 57 

5o.  i3.35 

5o.53.aa 

5.5^.3o 

i.54<37 


ï 


5o.56.  6 
5i. 31.56 
5i. 31.48 

S:.É: 

5i.3i. 
54.34.37 
4o.  9.37 
48.27. i5 


5i .54-  6 
51.a9.38 
53.3a.5f 
53.3a. 43 
5a.  6.37 
5a.aa.ao 
5i.36.  4 
54-10.46 
5a. 13.45 
5Q.56.a9 


47.16.10 
3i.5o.3o 
.3a  aç) 
53.34.a3 
53.3^.50 

5o.55. 


ao 


I9.a6.39 
17.53.30 
16.37.  *o 


LONGITUDE 


en  «legptft. 


17»  a'3o*E. 
6.  6.  5 


4.5a. a3 

3.54.  8 

f.34*53 

1.4a.  i5 

«.42.»9 
7.10.  o 

ia.  5  47 


§: 


6. ai.  o 
ia.i3.  o 
17.19.45 

9.a5.i5 
la.  a.  o 

7.a3.45 

6.53.38 

9.43.46 
II.  8.3o 

8.  6.10 


8.a3.43 
7.36.  I 
7.36.30 

13.    7.    o 

ii.39.a5 

3.59.13 

19.53.54 

11.  7.   I 

7.56.15 


8.43. 


o 
>.3o 
7.3Ô.  9 
7. 38. 97 
7.   1.19 

lé.ad  42 
5.33.43 
8.41*  o 
9.17.  3 


i3.i6.  o 
8.a3.3o 

9.  4*49 


5.a6.i6 

8.i6.3o 
I I . 59. ^5 
18.  9.4a 

8.5i.3o 
13.15.45 
18.46.J0 

8.33.16 
ia.a6.a5 


en  temps. 


I*  8»io* 

o.a4*a4 
o. 19. 3u 
0.15.37 
o.38.ao 


o 
o 
o 
o 


:3}:§ 

.ao.  o 
.48.a3 


o.35.a4 

0.48. 5a 

1 .  9. 19 
0.37.41 
0.4B.  8 
0.39.35 
0.37.35 
0.38.55 

0.44*34 
o.3i.aS 


Geiling.  S.  m.  333. 


0.33.35 
o.3o.a4 
o.So.ao 
o.5a.a8 
0.46.33 
o.i5.5'7 


J.36 
o.3i .45 


1.19.36 
0.44.38 


^.34.53 
».38.3o 


0.3^ 

o< 

o.3o.33 

0.30.34 
0.38.  5 
o.3<).32 
I.  5.56 
0.33. II 

0.34.44 
0.37.  8 


0.53.  4 
0.33.34 
0.36.19 

0.36.  i5 
o.i6.3o 
o.56.5o 
0.33.17 
1.17.5e 
0.49.30 
0.16.  6 


AUTORITÉS, 


Teztor.  Zi.  I.  i836. 
Wessels.  Z,.  m.  343-  . 
Kravenhoff.  i8.ij7. 
ù.Tranchot.  1837. 
£i.  Z..  YII.  519. 
Httrding.  Zach.  i836. 
Zi.  VI.  364,  «<  Z>*  1799» 
Rohrcr.Z,.XlU.48i. 
Puissant.  469  et  470. 


*'"4®«^\^;;  "798  «1799. 

aohrer.Z..  XIII.  480. 
Veut.  B.  1796.  175. 
Zach.  1789.  336. 
Aster.  Zi.  XX- 
Rolirer.  Z,.  XIII.  48f . 
Lat.  Hardiug.  Z..  VI.  369. 
longit.  inciinnne. 


Zach.  Wurm.  i836. 

i836. 

tdem, 

ftohrer.  Z..X11I.  480. 

Atlas  mari  t.  prussien,  18)5. 

Ktjyenhoff. 

Wurm.  Zi.  1799.  1837, 

i836. 


Von  Vahi.  S.  IV.  385. 
1836. 
/</em. 
Idem, 

Le  Coq.  Z..  VIII. 
lA.  EpaïUy.  1837. 
Allas  maril.  prussien,  i845. 
i836. 

Zach.  Zt.  1837. 
Zach.  Zi.  XXll.  135. 


David.  Z..  VII  355. 
ftohrer.  Z..XIIL  481. 
Scbiegg.Z..XII.  i836. 

A.  Z».V.  40.  (1840.) 
Le  Coq.  Z..  VIII.  aoS. 
Atluê  marit.  prussien,  i845. 
Kraycnhoff. 
^Fexior.  Zi.  1709. 
ftohrvr.  Z..  XIIL481. 
û.  Tranchot.  1837. 


0.31.45 
o  33.  6 
0.47.59 

1.13.30 

0.35.36 
0.53.  3 
i.i5.  6 
0.34.13 

0.49*46 


Idem* 


ftohrer.  Z,.Xin.  481. 
Bessel.  S.  III.  435. 
Zach.  B.  3«  •uppl.  4a. 
ftohrer.  Z..X1U. 
Teztnr.  Zt.  1799. 
A.  Zi.  Vil.  5lQ. 
ftohrer.  Zi.  XIII. 


ALLEMAGNE. 


^1 


NOMS 
nu  iiEVz. 


L*  •  •   «  •  ■  • 


•  •••■•• 


Lieer 

Leipzig 

Lilienihal «.. 

Liîbeck  (S**  Mari«).  • . . .  ■ 
Maffdeburg  (caihcurale). . 
MaDheim  rObterr.)  (98^). 
Marbarg  (Ste.-Elisabeth.)* 
Marburg.  •••%•••••••••• 

Marienburg 


•  ••••••••••a 


May  ence  (S.-Elicn.)  (i76«») 
Mciningen* ••••••> 

l*lclll*CK«  •••«•■•••••••■• 

Mcmel  CfanaJ)  (Sg») 

Monte-Maggiore  (sommet) 

Mulhauaen 

M  ûlheim 

Munich  fW..D.)5i5»... 
Id.Ohê.  deBog^nbanscn.. 


LATIT. 

aepcent. 


53«»i3'  46" 
5i.ao.3o 
53.  8. 38 
48.18.54 
53.59.  6 
5!i.  8.  i 
49.00.13 
5o.48.5q 

46.34.4» 

54*  i>3i 


Mûnstcr 

fiaornbarg. ......   ...... 

Nenfahrwasser  (  pb. ,  f.  f.) 

l^eDSIBUI.  .............. 

Neowerk  (  loar  ) 

Nordhanten .  • 

MoraJîogen..  ■ 

Novi  I  Croatie.) 

Naremberg  (tour  roode).. 

^tlriingco. .« .•.«.• 

Oldcnbnrg 


Osnabrftck  (t.  Ste-Cather.) 

Paderborn.. 

Parcnzo  (St.-Maor)  6"*. . . 

I  ciao* .....••...••■.... 

Philippaboorg 

Pillau  (  phare,  f.f)(!i8B). 

■  IISCII .  ■..••.•.■...•... 

Pirano  (S.  George)  «9"». . 


Pola  (cl.  S« -Franco isj38'B 

Poliiogen  • •. 

POlieu  (S.*) 

Potsdiim  .••...•••..••.. 
Pragne  (Ohieryatoire).. . . 
Promontore  (lignai.)  77"». 

Quc-dlinbiirg 

Hastadl  (i65"). 

Raiishonneon  Kegenaburg 


5o. 35.90 
5o.9i.5o 
55.43.43 

{5.16.48 
5i. 19.59 

i2.48.4o 
48.  8.90 
48.  8.45 


5i.58. 10 
5t.  8.94 


54.94*'^ 
42.48.38 

59.54.59 

5l.3o.99 

48.51.0 
Î5.  7.33 
49.97.30 
48.37.37 
53.  8.19 

59!  16!  35 

51.44. <^ 
51.43.39 

15.1 3. 95 

i<). 96.91 

4.38.93 
iQ.44.43 
45.3i.99 


Rtihôft  (ph., f.  f.  )  (67»). 

Koiucnburg.  ...*...•.... 
Rnvigno  (S-Enfenria}39». 

oagao •  ......•••«••.«•. 

S'il  ibon  rg  (  Uni  veri.)  4^"* 
Schmalkalden.  •  » 


4*5i.53 
7.48.39 

8.19.99 

9.94.45 
5o.    I 


54.49.53 

.59.94 
.99.36 

1.39.36 

47.48. fo 

50.44.39 
47.99.50 


49.    0.53 


LONGITUDE 


en  degies.    I  en  temps 


5»  6'58*E, 

]0.    9.95 
6.34.30 

ii.56.3o 

8.90.48 

Q.i8.3o 

6.  j.3o 

6.90.  5 
13.99.45 
16.40.99 


5.56.  8 
8.  4.ti 

19,    7.37 

18.45.48 

ii.5i.5i 

8.  8.32 
5.17»^ 
9.14.18 

9.  iH.  18 


5.17.31 
9.94.15 

16. tQ.5j 
13.54.4^ 

8! 98.44 

8.  3.15 

19.97*39 

8.41.96 

6.59.19 

5-59.59 


19.    3.59 

5.4^.90 

7.56.39 

6.95.   1 

ii.i5.i8 

13.39. If 

6.  6.34 

17.33.37 

11.    3.91 

ii.i3.5o 


ii.3o.9i 

8.48.19 

i3.i5.59 

10.44*4^ 

19.    4.58 

II. 34. 46 

8.59.19 

5.59.11 
9.46.0 


16.  0.11 

.  i:l2:S 

if.17.35 
19.59.13 
io.4i*48 

8.  5:53 
9. 19.15 


0*90**98* 

o.4<>*io 

0.96.18 
<>fa-46 

0.33.93 

0.37.14 
0.94.30 

0.95.44 
o.53.3i 
I.  6.41 


0.93.45 
0*39.17 
o.48.3o 
i.i5.  3 


•.39.34 
.10 
►.57 
.  5 


o 
o. 

0.91. 10 

0.36.5' 
0.37 


AUTORITÉS. 


Kraycnhoff. 
1837. 

S.  IV.  340. 

Rohrer.  Z..  XIII. 

Schubert.  i84o. 

f836. 

Idem. 

A.  Gerling.  i837« 

aohrer.Zi.XIII. 

i836. 


0.9I. ro 
0.37.37 

I.  5.19 
0.55.39 
0.94.39 
0.3}. 55 
0.39.33 
o.4q.5o 
0.34.58 
0.92-57 

0.9J.39 


0.46.  I 
o. j5. i3 
0.53.  3 
0.49.59 
o.a8.9o 
0.46.19 
0.35.99 
0.93.99 

0.39.  4 


!•    4.    I 

0.39. 10 
0.96.97 
0.45.10 
0.51.57 

0.49.47 
O.S9.94 
0.37.17 


à.  Tranchot.  i83^. 
Zach.  B.  3*  tuppl.  38. 
David.  Zi.  1790. 
Atlas  mari  t.  prussien,  i845. 

A.  Inge'n.  géogr.  1837. 
Zach.  B.  1799-  ]4o* 
Wild.  Z,.  I.  978. 
i83«. 
Idem. 


eCoo^Zr.  VIIL 
Aster^Zt.  XIII.  1837. 

Atlas  marit.  prussien,  i845. 

Burg^Zt.XV   98Î. 

d .  Epailly.  1837. 

Zach.  B.  1.  suppl.  959.  1837 

Amman.  Zi.  I,  978. 

A.  Ingen.  gc'ogr.  1837. 

Soldner.  S-Vul.  148. 

i836. 

A.  Epailly.  1837. 


A.  Ingen.  géofsr.  1637. 
Le  Coq.  Z,.  VIII.  9o5. 
Zach.  D.  i***  snppl.  963. 
Le  Coq.  Z..  VlII.  9o5. 
A .  Ingen    gcocT.   1837. 
Liesganig.  Zt .  1.  593. 
C»isini.  Z|.  I.  978. 
Atlas  marit.  prussien  ,  i845. 
Dav.Z,.X.Wur.S.  VIII. 
A .  Ingën.  gcogr.  1837. 


Idem, 

A  Zi.  VIL  5iq 

Rohrer.  Z..XIII.  480. 

Textor  Z..  VIII.  1837. 

A  S.  III.  I90  et  i5o.  i836. 

A.  Ingen.  géogr.  1837. 

i836. 

A.  Ingen.  géogr.  1837. 

Worm.S.n.  157.  (i84o.) 


Allas  marit.  prussien,  i845. 
i836. 

Rohrer.  Z..  XIII.  48r. 
A.  Ingén.  géogr.  1837. 
SeylfertetDaTid.Zi.XV.7 1 . 
Biirg.  Z,.XV.564,(i84o.) 
Zach.  B.  3«  suppl.  38. 
Rohrer.  Zi-  XIlI. 
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NOMS 

DBS  LIBVX. 


LATIT. 
iepteut. 


••••••• 


Schweïdnils... 
Sotidenliausen. 
Spire  (('.  a'AlberC)(i53>»} 

Scolberg.  ■•• •..•• 

SiralsQod 

diUtiKaria  ••••  •••••••••• 

Swinemûndc,  pbare,  f.  f. 

Tekienbors • 

TraTcmûaac  (le  phare). . . 
Trente  (Trieai). • 


5I.M.33 

53.35.49 
5t. 35.  o 

54. 18.90 

48.46.3o 

53.55.58 

59.i3.i4 
53.5^.40 
46.  3.d9 


LONGITUDE 


en  degréa.   1  en  temps. 


i4*  y  6*E 
tf.3o.  6 
6.  6.a8 

1.36'/^ 
10, 
6 


».45.  a 
I.O0.45 


4o»4^. 11 

45.38.5o 


1.55.94 
i.  19.33 


TrèTettS.-Aotoift.)  1180"») 
Trieste  (  horloge)  (^4*").. 

1  ûbinffen  ...•    • 

Uim  30Q     •.•*■■....••. 

Verden  (Sain  l' Jean) 

Vienne  (S--Etienne  )i67"* 
Idem  (Observât.),  167"*. . 

V    illHCII  •    •••••••«•«■•••• 

Wangeroog  (tonr  ) 

Warnemûade  (phare) .... 
Weimar. '5Ô.59.I9 

WcaeJ  (194""; 5i.3<).97 


L$.3l.IO 

8.93.5o 
9.55. 
8 

[8.19.36 
j6.35.  o 

51.19.44 
53.47*30 

54. to.i5 


Wildetiiausen é .... 

w  ismar  ...•••.•«•....■ 
Witienberg 

Wolfenbûttcl 

Worms  (cl.   des  protêt^ 

tants)  (i5in) 

Wortsboarg 

Wurze»  (cathédrale) 

Xanten  (gr.  clocher)  (96™) 

^naim.  •.....■•..•••■•• 


59.53.5g 
53.53.3i 
51.59.39 

5t.  9.99 

5i.99.iq 
5t .39.45 
48.5i.i6 


11.56. 
5.98.i 

8.39.34 
8.44.37 


4.18.  7 
11.96.17 
6.49.5i 
i.i5 
.43 
9.99 
9.36 
11.39  o 
6.49.43 
5.3i.  9 
0.4^.  3 
8.59.4» 


i: 


17.      I 

6.i5 


^'  Vil 

10.95.45 

8.  ii.5o 

6.  1.43 
7.35.15 

10.93.33 

4.  7-  2 
13.49.36 


o*56-3a' 
0.34.  o 

0.9i.96 

0.90.33 
0.34*97 
O.0,  o 
0.97.93 


0.47.47 

0.11.55 

o 

o. 


f  .m*  * 

•.34. 
.34. 


10 

58 


^.4^.45 
>.96.5r 


0.17.19 
0.45. 
o 

0.30.37 
0.97.35 
0.56.  9 
0.56. 10 
0.46.  8 
0.96.51 
0.99.  4 
o.3g.  o 
0.3^.59 


o.in.  8 
0.94 '95 
o.3o.3o 

0.41*4^ 
0.39.47 

0.94.  7 
o.3o.9f 

0.41 «34 
0.16.98 
0.54.50 


AUTORITÉS. 


1837. 

Zach.  B.  i«'sappl.  95i. 

1836. 

Epailly.  A. 

Zach.  B.  prem.  sappl.  953. 

i8ii. 

Bonnenbergcr.  Zt.  1*979. 

Allaa  marit.  prataien,  i845. 
A.  Epaillj.  1837. 

iSio. 

Pinali  Z.,IV.98o.Warm. 
S.  VI.  70. 


A .  Tranchot.  1837. 
PaitMBt.  46q. 

.  Zr.  VlI.â90.S.II.^o3. 

Ammaa.  Z|.  I.  379.  (iftfo.) 
A.  Epaillj.  1837. 
Littrow.Ann.de  rObs.1.33. 
Idem.  XXI.  175. 
Kohrcr.  Z,.  XlII. 
LeCoq.  Z..  VIII, 
Krayenboff. 
Carte  danoiae,  1849. 
i836. 


A  .  Tranchoi ,  1 837 . 
A.  Epaillj.  1837. 
Carte  danoiae,  1846. 
Kohler.  B.  S«  snppl.  96,  et 

B.  »?99»  'T?' 
.  Zi.  X* 


307. 

A .  Tranchot.  1837. 
Latitude  depaia  1704.  long. 

Dosëjour,  1775.  390. 
Aster.  Zi.  X.  170* 
A.  Tranchot.  1837. 
Liesgantg.  Zt  Vil.  957. 


VIT.  HONGRIE,  DALMATIE,  TURQUIE,  GRÈCE  et  ILES  IONIENNES. 


Agria,  Egcr,  ou  Erlau. . .  47053'  56^ 
Andrinople  (vieux  serait),  ai  .  4i  .^6 
Andro  (lie),  sommet. .. .  d7.5o.  8 
Argos(Laris8e,aDgl.N.-0.) 

Aihènes  (Parthcn.)(ï78« 
Belgrade  (  Vracha  prêt  du 
lort/.  .•*•.•.••••..... 
Braflow  (  Minar.  de  Los- 

BucharcstfEgl*  m^tropol.) 

Bude  on  Ofen  (Observ.  do 

Blockstiergon  Gerhardi- 

Candie  T ville),  princ.  min. 

Canëe  (la),  le  chÂiean...  35. 98.40 


37.38.  Ç) 
37.58.  8 

44.47.57 

45*16.11 
44.95.39 


17. 99. 19 

35. 9T.    o 


i8«  -y  o'E. 
94.15.19 
99. 3o.  7 


90 
91 


.99.J9 

.93. 3o 


18.  7.50 

^^.37.49 
93.45.  o 


1*I9'"90* 
1.37.     1 

i.3o.  o 

t.9l.3l 

1.95.34 

l.l9.3l 

1.49.31 
i.j5.  o 


1.  6.5i 
i.3i.ii 

1.96.41 


i836. 
1847. 
Gaatcicr.  i893.  393 

Pcytier.  t835. 
Peyiier.  i835.  79. 

1847. 

idem, 
idem. 


Lindensu ,  Zeitsch.  III.  70. 
Gaultier.  i893.  319. 
idem. 


HONGRIE ,  DALHATIE ,  TURQUIE ,  GRECE.      563 


C'riibon! 

Cuu)  Ton»M(KI)!n 

/(lent  [poinle  d'Oilro)... 
Ccrigoif  S.-Ni«>lu)... 

C^riRotti  (tommel) 

ChriMÛHa(tlM),  l>|ili 

alonnc  (cap),  la  Icmple. 


Con«>ii(iaopl<[ii"-S<>ph. 

Corfon(tl.  Viilo) 

Coriniha  (  niiMntdiii*]* 

Tilt.' 

Cornn  Çminir.  ■)•  lamoM].) 

D<l(Âi  :iDonl)  i-ji^™..,. 
Dnntio  (mAlc  le  pini  !■.)• 
Rf{inc(M.S(.'Eli*)S34". 
Elitd'Ore(S.|iiioDt.iioj" 


ÏÏ4'i 


18.4t1.34 
1S.96.  I 

"■<'■;< 


Ciiru  del  niara  Adriaiico. 

ftem. 

GaDttier.  i8ar.a;6. 

Id*m.  1S13.  as;. 
Ptyli».  .639. 


3,.54.i5 
îé.42.« 
So.  3.5a 
18.37.16 
'-.I7.3a 
4.. 53 
3.36 


■0.31.45 


t:S 


Gaiona  [monugne  ]a  pJi 

"-—le)  aSii" 

jn{monl)  I74q">... 
HTarataommitJSQi" 

Hr' 


38.38.Jo 
38..,.|7 


]ptéri(lleJ,Moni  Naii 


Qi.i6.5o 
ai.35.3i 
ig.&5.  a 


Elie.. . 


Upan..  („,;«..»  mil 

Llaip^ada 

Li'ailu  /(oar  dn  clillei 


38.35.34 

JH.ao.Sa 
38. aï. 34 


i\i-.i 


Mandry  (la),  paia  de  ii 


Msrlhno  (cap) 

Maiapan  (cap) 

M«uire(loDtdan>lchsal]. 
Mlcom(tl.},*oiiiii)el.... 

MiIo(iiiomS-Eli») 

Moflon  (le  malEj 

HapolyonH.npIit 

HaTurin  (moaquée) 

NeKrep<>nl(forlKarababa) 
OlonotrmooOiaaS»,. 

0™(eapd'} 

P.npa  (cap),  fort  tnine. . 
P«foa««{mni.0a459-. 
"       '        —  .felie).... 


Par»  (ni 


;.  dn  porl).. 


rnnda.  Dantn.  |835.  s 
Caollitr.  183 


P«lie 


i835 
t83S 


Vin.  3! 
Prytier.  i8^ 
Mars  Adtiaïi 
Boblaye,  r83 
Pejltar    i83fl 

~^: — i: 
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I90MS 

OSS   LIEVS. 


PJutée(chap.8.1eiraineti1e} 
Poros  (lie/  S.NîcoIm.  . . . 

Pi  «bourg  (château) 

Hafti  (tie)  aoiumci 

Ragnae(f'  du  mole) 

Ruahchuk  (  la  tour) 

Salamiiie  (ruines  de) 

Salomon  (cap) 

Saloniqu«  (moulin  au  Pi. 
Santorin  (moni  S.-Elie). . 


LATIT. 
•eptenl. 


liONGlTUDE 


en  degrci» 


m 


Sparte  (ruines  de/ ^44' 
Speisia  (tle),  somm.  ^4? 
Sirachi  (  S.-  )»  sommet. . . 
Strophade  (la  grande }• . . 
1  arapia*  ■••■••«•>«•>••• 

Tasse  (  tle  ),  s<»mmet 

Taygète  (pic  S.  Elle)  a4<>9" 

Thebes  (la  tour).  •  • 

Tino  (sommet) 

Trikeri(ni*Tui né  a n hasde) 


Î8«i3'  lo" 
)7.3o.54 
48.  8.3o 
3'7.5i.48 
p. 38.18 

.57.  o 


Tripolitsa  (anc.  borl.)()6i" 
X ▼rnau. ••...•■...«■.•. 
Valona  (  la  douane  ).*... 
Vamali  (  mosquée  HaMati 

BsïraLdar) 

Viddin  (mosq.de  la  ci  lad.) 
Viscardo  (  cap  ) 

Zante  (  la  ville). 

Zéa  (mont  S.-Êlie  ) 

Zitonn  (la  forteresse)  .... 


37.15.16 
'iQ.3i.  o 
37.11. 38 
ir.  8.3i 

36.^7.  1 
38. iq.i6 
37.3^.  I 
k).  5.ip 


{ 


37.3o.3i 
8.^3.  5 
0.37.15 


43.11.  3 
,3.59.35 
38.97.10 
'{.18.99 


37.47.1 
37.37.1 
38.54.  5 


^o*&ff  ao*  E 
91.  8.  o 

i4.4<S.  5 

91. A9   35 

t5  AG.39 
93.i<>.i7 

91.19.10 

93.5q. 10 
9o.3o.58 
93.  8.18 


99.1 

96.. 


90.    5.90 
90.48 .99 
I.16 

10.  6 

j3.90 
99.9a.3o 
90.    0.54 

90. 58.58 

99.5).     I 

90.43.90 


90.  9.18 
i5. \â.3o 
17.  6.  i5 

95.37. 10 
90.39.97 
i8.i3.io 
i4*  0.98 
iK.34.37 
99.  1.95 
90.  5.58 


en  temps. 


|A93"*45'  Peytier,  i83a 
.94.39    Boblaje,  i8o5. 
0.59.  4    i836. 
.9e>.5o   Pcjtier.  1839. 

Mare  Adriatico» 
847. 

Pejrticr.  1839. 
Gautlier.  1891.  979. 
idem,  393. 
Idem.  391. 


.90.    €) 

.  o.5â 
.  8.95 


AUTORITE. 


Boblaye,  i835. 

Peytier.  i835. 

Gaultier.  i893. 399. 

Peytier.  i835. 

Tondu  et  Gaultier.  i835. 9i, 

Ganttier.  1 893  391. 

Boblaye,  i835. 

Pifytier.  1839. 

Ganttier.  1899.  997. 

Peytier.  i83t). 


Boblaye,  ]83.^. 
Paaqnich.  i836. 
Mare  Adriatico. 

/tient. 

Ganttier.  1899.  995. 

i836. 

Gaultier.  1899.  996. 

Idem.  997. 

Peytier.  1839. 


VIIÎ.  ITALIE  ET  SUISSE. 


Adria(57-) 

AiDuno.  .............. 

Algbero  (cathédrale). . . . 

Ancône  y  fanal.  .••.....• 

Aqua-Negra.  97 
Aquileia  (cl.)  5^ 


.  .  •  a  .  .  . 


.   ....... 


Aquîla  (glsicier)  3399». . 

Arcole  (5i*).. 

Argental  (  cap  ) 

Arona  (S.*Cnarles) 

Asinara  (tle  ),  sommet. . . 


50  3'  er 

1.43.50 
|,o.j3.96 
13.37.49 
j5.  9-37 
|5.4o.  19 
16.96.90 

^5.91.   9 
j9.93.95 

(5.45. 57 
r.  5.40 


^**  Ulll  ••     «••••••••••«••• 

Ba^na  Cavallo»  6"> 

Bâle 

Baradello 

Bassano  (Phorloge)  (i63">) 
Brilavista  (cap),  la  tour. . 
Bellinzona  (tour)  (3o3a). 
Bellnne  (ri.  princip  )  (44') 
Bergamo 


43.  4*29 

46.10.  8 

4.9i.38 

17.3S.94 


Bernard  (mont  S.-) 9  Vhtp.  Â5.5o.  16       4*44<  4 
Berne (Obsenra toi re) ({6.57.  6       o.  6.17 


9*43' 10»  E. 

10.  1*7. Il 


».  17. I 

;.5é.5, 
ii.i'.ri 

.8.  5.9 


:1 


II. 
6.41.47 
8.56.30 
8.5o.  o 
6.19.43 
5.57.4^ 


10. 14*34 
3.3q.37 
().38.  4 
^.i5.3o 
6.45.10 
9.93.46 

0.40.55 
9.59.43 
7.90.5r 

4 


0*38-53' 

0.93.56 

0.44.4' 
0.39.99 

0.44*  9 
0.96.47 
0.35.46 

0.3Î.90 


o. 4^-58 
o. i4«38 
o.3â.39 

0.9I.  9 
0.97.  I 
0.37.35 
0.9C).39 

0.96.44 
0.39.31 

0.99.94 

O.I8.56 

O.90.95 


A.  Ing.  géog.  1837. 

Boscowich.  Zi.  1. 596,  cor. 

De  laMarmoriiy  1849. 

Mare  Adriatico. 

A .  Ing.  gc'og.  1837. 

P.  469. 

A.  Ing.  géog.  1^37. 

Idem, 

Tranchot.  I793.  341»  cor. 

Orinni.  Zi.lll.  io3. 

Tranchoi.  1793.346,  cor. 


Boscowich.  Zi.  I.  596,  cor. 
Mallet.  Zi.  I.  iio,  cor. 
A.  Ing.  géog.  1837. 
Idem, 

Oriani.  Z..  III.  i63. 
A .  Ing. géog.  1837. 
De  la  Martuora.  1849. 
A.  Ing.  géog.  1837. 
Idem, 

Oriani.  Zs.  III.  i63. 
1847. 
|a.  Ing.  géog.  1837. 


I 
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f 

Berlin.  .ToflSg") 

B'ilofiTK  (Obur>atniriJ. . . 

M.   (Sainla-PclmneJ 

Boroiio{ia6ïni) 

Bnvolrnu,  3" 

Caowrino 

*•  ras- 
(■■0.S4 

bit 

S.  6.  (1 
S.3>.m 

rd 

J.-S.T 

S.ag.îi 

i±". 

5.14.36 
9.  5.18 
S.. ...5 
.iS.ao 

B.3fi.  a 
8.  g.5fi 
,.53.  8 

f>* 

lii 
l'f. 

Ljpraja  (monte  OMello). 

CpreUMla) 

Cra«j«io,l.  .■<»«)...  . 

Cnaal  MassinM 

CaXcI  t'n.nco(io<ir)4S'", 

CMtiglione  ;  rotl} 

C.T«nu(gl«:icr)3ï77».. 

IJToli(t<>ar  tU; 

Ci«a,   I»" 

l>rT,B(ioon1« Il  Tille)  1". 

m 

6.  5,34 
9.35.10 

5.  33. 34 

6.  7.40 
j.ia  36 

10.   0.35 

; 

18.31 

^iSo 

rrancho..  1:93.  345,  cor. 
Idem. 

^   r»g.gc»8.  .83;. 

Idem. 
Idem. 
TriFichnl.   1793.  3ii.  for. 

êeî:îirrt.t;%. 

J.^Ing.g.og..«7. 

t:h.inW.j  (caihWnle).  . 
Chi.».niu.  IledAme]  (373). 
Cbi<WBia(l<<>Amaj  i".. 
CiladclPatlonOC»"").— 
Civi,..V«rhi........... 

ColoROola,  135" 

Commachio.S.'Anji.ffa-J 

Comofrfûme) 

Conirniii.no  («hli.]  (170") 

1.  S.14 
5.35.41 

m 

i:S:j5 

: 

19 

II 

39.to 

A..ai7. 

û.InR.geoB.  18Î7. 

/ifam. 

/Je». 

Boarowich.  Z,.I.  536,  rot. 

/..^■"^■■'■^ 

Idem. 
Idtm 

Crenia  (iliroe)  ;B" 

Criimonar.lAinOJS».... 
nomod'0»ol»(3.*")... 

5.13..ÎO 

m 

lîVM 

fi.  o.5i 

,.,,.  6 

'îïi 

io.4o.5G 

l 

37.. S 
»3.38 

..•Sg.  ,.*.,.  .8»;. 

Idem. 

Idtm. 

Uantlier.  183T.   383. 

Mare  Aiiriatico. 
4    ln(!.KA.K.   1S37. 

Etna  (oiont)  ^ii-]<" 

F.«>M(l«dflm.-)(8(i«»).. 
Falcone{canj,latDnr.t;9n> 

Fano.fanal 

Fc-lire  (l<(ltoie)(36e").. 

Firnio[Hnchir) 

Ferrari.  Saint-Benoit,  9". 
Finiterarhom,  fiSti-.. 
Florence(Ob.HncollMf). 
M.   («(h«in.le)..    ...... 

Forli  [S,-M»nian8)  {96»), 

Fribouru 

Fnen[*a(fort) 

Gains.-),  ObKTTaloi™. 

ils:  .8 
6.33.16 

in 

î:ii:.i 

6.  8.36 
2:35.39 

m 

8..W.  6 

l 

35.J0 

3S.3o 
3s.jg 

1».   q 

Prm,.Z...VIIiA. 
A^^h*  gMS.  1M7. 

i836.' 
Idem. 
A.lng.  Jft.g.i837. 

Idem. 
Z..XXVIII.306.S.V.101. 

wd^i,  rii«ifii4-)..::: 

pS"tnir."'!T.'.- 

Gor;ii«(eb»u«n)....^... 

6.13.  5 

;p 

G.èS.iA 
II. 11.15 
5.33.15 

...9.S6 

\ 

i5.i5 

1^ 

p.  470.  1836. 

Idem. 

D«  1.  MKnanra,  i8(3. 

Sn>T')>-  <83S.  107. 

Tranchol.,  I-}^,  cor.   .836. 

A .  Ing.  lio^.  (837. 

/.km. 

366 
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GnaxilU 

InioI«(S-C.ini«iio)(97" 

laol.-B>UB 

LampailouM  (lie) 

LaouniH  (caih.)  5aS". . 

Lcgnigo 

Lina*  (mont),  ia43-.  .. 

LÎToatiH,  faul 

I^iO"') 


Lnecrtie 

Lacqae* (looT ds  l'horl.]. 

LuftlDO < 

Luuan  (ladAm*)  ig™.. 

MadonadlSan  Loù/aSis'™ 
Malamocco 

MaJie  {ObMrvfiioirc;. . . 


Mauii 
Mcuioc,  1 


Milan  (  Otaerraloira 
Id.  (cathMnle}i>o>... 
Mirandola  (lour)  i3a.... 
Modène(i.Gli;rlaiid.)34* 
MDndoTi(toiir)S5i».. 
H-iopoli(l<liiSrBph»). 


LATIT. 


m 


LONGITUDE 

n  dcfpv*.       en  lempa 


»'48-I 
B.j3 


7.57.55 


6.S7.3I 
9.59:57 


û^^fa«.  g^t^.  1837. 

BoKowidi.  Zi.  I.  597.  ( 

a  .  iBg.  ((éog,  1837. 

Z>ch.  1836. 

Ituniker.  DaD».i83i.i 

P-4fip. 

Sniylh.  i835.  106. 


P. 354,  cor. 
A.loB.  géof!.  i83;. 

"36. 


!»).. 


1?;^ 


s. 17. 35 

i.5*.5a 
(.38. 50 


Mon. 

a.lng.  gifog.  1837.^, 

Jaaitier.  Daain.  t83 

ù  ■  Ih-  B"°1-  '^■ 

836. 


A .  Ing.  Ki 
Pallon.  Z, 


Moni-BInc ,  481 1  ». . , 
Monl-Onii  (aiibcri^e).. 
MooMbello(Clitteau). 
MoDie.BraB]io,  asSs». 

Mome-Chr«w 

Motitt-Foicano,  3o88".. 
Monie'Legaous,  sdl:  ~ 
Monl-RoiH,  463C'".  . 
Mont-Viio.  384o".  . 


Id:. 

Neafch*tel,4îe"' , 

Nice  [S.-Fr>nç<ili}  (S^»). 

Novan  is.'-Gaà(iini)i's<^ 

NorifSe-). 

OHiUnD(Torn>cnind>}.. 

Ô.l.no 

OlraaLe  (iet«ii;(|Taphe}. . . 
Padona  (S.-Joaiinc)  i4".' 

id.  (Oucnaloini) 

Paterne,  TaniL  .! 

Id.  (Obterraloke) 

Paima-Hnoïa  (5o">) 
Parme  (S.-Je*n),  jg' 


M.i4.a5 
4.3i.3o 
4-35.4, 


7.  4. "8 
5.3[.4a 

4-45-'° 

6.56.  6 
7. .6.40 
M.5i.S7 


B.3â.5a 


5. ai.  3 
Is.  8.15 
38.  6.44 


tu 


M.    7 

fi 


1,  COCT.  itt36. 

-  -  ig.  g^g-  "837. 
Idem. 

mehni.  ijgî.cor. 

-  Ing-  B«"B-  '837- 
C:arabaiaf.  iSSS. 

Idem.  P. 548.      

a.lBg.g*og.  1837. 
rrunchol.  1793,  ror, 
843. 


P.  556. 
Z..  1.517. 1 
P. 469. 


"8- 5«>«:  '1 


SiDTih.  i835.  io5. 
" -iii.  DaoMj.  i835. 
Ing.  grâg.  1837. 
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.  j,... 


Put»! 

Piuarolfortl 

Piicenia  (dAmcJ 

PiadouriU) 

Pir— "i   >    . 


PioDil 


49-4' 
49» 


45.55 

5;- .4 


',..  T.  5- 


De  la  Maitnnni.  i8j5. 


(uDc.  ObtcrTXoirc). 
_..  (Tour  pciicLte). . .  ; . . 
PorileDoiK[Ic(IAiDe]  (8Sr' 

Porto  Kerraja ,  leftnal. 
RaveniM  (t.  deli  Tiilc}]"  . 
auu(m>),  pr.  BoDci,  ii4i|Bi 
RcooRii  II.  d«  U  ville). . . 


Hi»oli. 

noilie(S.-Pùrn)... 
Idtm  (CoUcgBrom 

RoTcreilo 

RoTigo  (M«.  dd  Socrorao] 

S*bioneIU 

Sicilr  (le  ilAmB)  (69"). . 
S*»"ri  (ehi(r»n),  aao— . 
ScbaïFdiu'n  [catli^riilcJ.. 

Sienne  fcillicHralï] 

Slnig*g1i«  {ealhcdralc). . . 

Sond(io(ledAniï)(3G3^). 
Spe»ii(la),[>iarc(.... 
SpilembcrBoÔe  ilAni<!)i3l  < 

SH^le 

SqprrK»(fonpolr)67iin. 

M,  leren.1 

™[loor)> 


rMurup  délia).... 

TaoUda  (cap) 

roro{rorbeV! 

Tonoat  (chiieao)  ao6"*.  ■ 
liii  (Ua)i  iélëjr»|ptn 

S.-Ificohi 

h-reriM  (l.  da  la  Ti(h>)(6g- 
Tnrin  (ObMrT.  aantean): 

Udioe 

Urbina 

ValvuiDc  {97") 

V«mK{S.-MircVr»!." .'.'!! 
Vérone  (UbwrTaioire). . , 
Aieni..(t.  dehville)Sçr 


6.5^ 
8.9S 


57.35 

II 

i.5S 


B 


rraorhol. 

I-t.  B&g.  .837. 
_  .  ;■  MaiBur*,  1844. 
H>reAdrîa.ico. 

Ing-gtoR.  183;. 

8. 
-^%  B*ig-  '837- 

E(3.' 
r</a»i. 

Aohrer.Z,.Xni.48i. 
A-lng.  gAig.  1837. 


,  h.  i835.  i(^. 
Tranchut.  1793, cor.  i 

DelaMatàion,  iSii. 

Idsm. 

Idem. 

Ing.  néon.  183?. 

Mare  Adrialieo. 

lag.  séoe-  .837. 

p. 470. 

A.log.gëog.  1837. 


rS38. 


I.  g*.gr.  18Ï7. 
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NOMS 

DES  LIBUX. 


LATIT. 
•eptent. 


VésavCi  1 198"^ 

Viceosa  (toar  de  la  Tille) . 
VieevanMl.dcla  ville)  107' 
Ville-Franche,  fanal  {66^) 

V  osnafft  ••■•••••••••••• 

V  oKDieca  ■•••••■••■••••• 
Zoricb 


\,n.^6 


.5 

«5.19.  1 
i  3.40.30 

i  i. 59.33 

i  4* 4^* 10 
^7.93.33 


LONGITUDE 


degrva. 


!«•  5'«o'E. 
9.i3.  9 
6.31.17 
4-5g.a(> 
6.41-41 
o.a4.38 
0.19.18 


en  temps. 


o*i8-ii' 
o.d6.53 
0.26,  5 
0.19.58 

0.10.47 
0.32*39 
0.Î14.49 


AUTORITÉS. 


1845. 

Zach.  corr.  ]836« 

Oriani.  Z*.  III.  i63. 
A.  Ing.  g^g*  1837. 
i836. 


IX.  ESPAGNE  ET  PORTUGAL. 


Al^e'ftirai 

yaiicaiKe. ............... 

^AiiDeriBa  ............... 

Aranrla  de  Donero 

^kranioex*  .«•....•....•. 

Antoine  (S.-)«  cap 

Aveiro  (la  ville  ). 

Idem  (nonvelle  oarre).. .  • 
Bajol?  (cap), Minorqne. . 
Barcelone  (  Mont-Joay  ;  . 
Jdem  (cathédrale). ...... 


Barlingnes  (lourde  vigie). 
Bur^cii  (  grande  place). . . . 

Cadix  (ODacrvatoîrc) 

/(/.(noQv.  Ob.  de  S.-Fern). 

^^aminna. .............. 

^^arioui  ■  •■■.■•«•...•«.. 
CJamiona .  •.•.•••••••■•• 

(^arpio.  •...•.•*.•...... 

Carthagene.  .......••#.. 

Chîpiona  (  pointe) 

^^oiOBDre.  .............. 


Colombrette  (  tloi  ). ..... 

^jorcionc  •  •••••••••••••« 

Creux  (  cap  de  ) 

CuUera  (  cap) 

ELriceir&a  .....••••..•••• 
E^cnnai*.  .••.•••••«.... 
Eftpozende • 

Faro(S.-Antoniod«Alto). 
Fells  (  chAteau) 


Ferrol  (  le  mâle). 

F  iSQieres.  ............. 

Finisierre  (cap) 

Fontarabic • 

Formcntera. 

Gâte  (cap  de  ),  chAtcan. . 
Gibraltar  (  pointe  d^Enr.) . 
viiion  .................. 

Girone  (cathédrale) 

Ivice  (  le  ch&tcau  ) 

Lagoa  (église) 


I.  jo 
I.30 


36o  V 
38. 10. 
36.5a 
1.40.13 

O.    9.3o 

18. 4q  5o 
10.30.94 
.38.36 
fo.  0.38 

[i.ai.44 
11.33.96 


39.35.  o 
43.90.38 
}6.33.  o 
36.17.^5 
il .53.a3 

37. 39.41 
37.38.  o 
37.56.37 
37.35.40 
36.44.18 
4o.i3.3o 


39.58.38 
37.34.40 
37.53.15 
"3. 19. 14 
.  9.  o 
.57.34 
o.35.5o 
I. 31.34 
37.33.  o 
36.5g. 34 

4 


6.5Q.34 

^i.iB.  7 


i 


3.39.30 
3.16.  I 

i  3.54.  o 
i 3.31.47 
:8.3q.56 
36.43. 3o 
36.  6.43 
*~.35.i8 


37.  7.48 


7»  ^6' 37*0. 
3.a6.33  O. 
4.01.43  O. 
o.  0.S7  O. 
5.56.15  O. 

3.13.    7   O. 

10.58.  9  O. 
11.  3.31  O. 

1.35.  o  £. 

o.io.i8  O. 

o.  9.11  O. 


ii.5i.i5  O 

6.  3.49  O. 

8.37.32  O. 

8.33.15  O. 
II.  5.  3  O. 

7.16.50  O. 

8.  7.15  O 

6.49.41  O. 

3.33. i5  o. 

8.45.37  O. 

10.45.31  O. 


1.35.57  O 

3.53.17  o. 

7.10.  o  o. 
0.59.10  E. 
3.33.17  O. 

II. 45. 31    O 

6.38.  5  O. 

II.  0.33  O- 

7  3i.i5  OH 
10. II.  3  O. 
n.93.33  O. 


10.33.11  O. 

0.37.3A  E. 
Il .40.  o  O. 

4.  2-45  O. 

0.40.10  O. 

4.38.  3  O. 

7.41.    3  O. 

7.57.37  O. 
0.39.30  £. 

0.53.47  O. 

II.  o.  7  O. 


Espinoia.  I.  100. 

idem, 

i836. 

Espinoaa.  I.  i38. 

Fofino. 

Fransinî. 

idem. 

i836. 

Méchain.  III.  968. 

idem* 


0.47*35 
o.3i  .11 
o.3i  .3') 
0.3/  .  9 
0.49.3Ô 
0.99.  7 
0.33.99 

0.92.19 
0.13.99 
0.35.  9 
0.43.  I 


i836. 

To6no. 

Franzini. 


o 
o 


.  6.34 
.15.33 
0.38.40 
o.  3.07 
0.10.  9 

0.35.53 

0.44*    3 

o.3o.  6 
0,40.44 

o.     I.30 


0.43.13 

O.  3.3o 
o.46.io 
0.16. ji 
o.  3.i3 
0.17.53 

o.3o. j4 
o.3i.do 

o.  1.57 

o.  3.35 

0.44.  o 


Frunzini. 
Ferrer.  i833.  78. 
OItmanns.  xtà^K 
idem. 
Franzini. 
.  •   -  •  » . 
Espinosa.  I.  139. 


Srojth.  i836. 

Tofino. 

Ferrer.  i839.  78. 

Espinoaa.  I.  5d. 

Tofino. 

Franzini. 


Franzini. 
Espinosa.  I.  139. 
Franzini. 
Méchain.  III.  368. 


Le  Saulni«*r. 

Mérhain.  III* 

Le  Saninier. 

Â  des  cAtes  de  France. 

Araco  et  Biot. 

Espinoaa.  I.  100. 

idem*  99. 

i836. 

Méchain.  III.  968. 

Ganttier.  Davssy.  i83i.  90 

Franzini.  i836. 
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émmmU^i^ 


MMk 


NOMS 


DES     L1CUK. 


L«on  (tic de)*,  ObAcrvat.  de 

S. 'Fernando 

LîftlxmnA  (  Observatoire  ). 

Msirhichaco  (  cap.) 

Madrid  (gr.  place)  6<ï8«. . 

iV1alra««  t>«>«**«**«***** 

I M  aiion  (  cap  de  hi  Mola,^ . . 

Malaga  (cathédrale) I3<3.  k'i.  18 

Marie  ( Sainte-) ,  cap. -. . .  56.^5.36 

4i.3a.a3 


LATIT. 
teptent. 


36»Q7'  4V 
38.4s. a4 
43. 'a8.  o 

38. 5$. 54 
39.53.3a 


Mataro. 


•.•*.•... 


,  Monchique  (  pic  ) 

jMondcgo  fcap). 


• . .  •  • 


Mongat  (fort) 

Mongo  (  la  lonr  da  cap) . . . 

Montc-Figo  ( cap) 

Montc-Laaro ... 

Mont-Sein  (picIcplusN.)» 

i     on  Matagall 

Mont'Scnrac  (pie  le  plus 
i     haut ).«••... 


Moulins  (  pointé  de«  ). . . . 

IVao  (  cap  de  ) 

Ocanna •.••.•..«.••w... 

Odemira  (  la  bartre  ) 

^^ropcsa.  ••••..*••....•. 

'  Ortrgal  (  cap) 

Palme  (Majorque) 

Pâlot  (  cap  )  •    • .  •  • 

Painplona.  ••■  •■• 

P«Bsage(f  tttrëe  dnportdn) 


37.20,  «I 

.0.11.54 
i  1.27.60 
/3.  6.36 

42.43. 17 

41.48.18 

4 1.36. 16 


LONGITUDE 


en  degrés.    |  en  temps 


8*3!i' 
11.28. 

5.  9. 

6.  2. 
11.40. 

2.  o. 
6.48. 
lo.  9 
o.  6. 


iS'^O. 

45  O 

3i  O. 
i5  O. 
33  O. 
3o  E. 
26  O. 


I 


O. 

E. 


Penas  (  cap  de  ) 

Péniche  (  phare  dn  cap}, 

'     on  CiOtretro .  » \ . 

Peniscola.  .••..» 

Pera  ( cap  de). 

Picdade  (  pointe  de  / 

Porto  (fortS.-Jean  deFoz.) 

Poriogalete 

Prior ( cap)  ..•.•••«.... 
Pnicfrda  (S.-Mar.)(ï2i3») 


36.37.  o 
38.45.  o 
3ç).56.33 
37.3c).5o 
'o.  3.1 5 
3.46.40 

9.34.  4 

37.37.30 

42.49.52 
43.20.16 

43.41.  o 


«•■ 


Koca  (  phare  du  cap  de  ). . 

Sacralif  (  cap  ) 

SantanderMe  mblt) 

5éba»iien  (5.*  ),  le  phare. 
ocKovai .  .....••••....•. 

S^ville  (  la  Giralda).»  » . . . 

Sines  ^fort) »••   . 

Spichel  (le  pharej 

i ago  Mago 

Tariffa  (  tle  ) 


larragone.  ••• ^1. 


Tortose  (  cathe'drale). . . . 

Trafalgar  (cap) 

V  aicnce • .■..•••>•.*«... 

(Vallndolid > 

Varès  (cap de) 

Vianna  { fort  S.- Jacques). 

Vigo  (le  bourg) 

Villa  do  Cond4$ 

Vincent  (cap  S.-\  couvent 


39.21.48 
40.23.  o 
39. 42 «50 
37.  6. 19 
8.54 


II 
|3.20.ln 

|3.3i 


I  • 34 .  8 

1.25  59 


38.46.30 

36.41.  O 

3.27.52 

i3.i9. 1^ 
;8.28.5i 
37.M.A 
37.57.30 
3e.24.54 
3g.   1.36 
33.59.57 


8750 
à. 52. 24 
0.48.46 
36.  9.10 
39.2*8.45 
41.39.14 

3.47*1^ 
1.42.36 

2.14.4^ 
i.2t.r8 

7.  2.54 


10.55.57  O. 

11.14.21  O. 

o.  3.34  O. 

o.5o.i4  E. 
10.  2.4^  O. 
11.25.27  O. 

o.  2.41  O. 
o.3i.36  O. 


6.61.47  O. 
2.  6.4 


O. 


0.47  u. 
5.5i.  6  O. 
II.  9.59  O. 

2.  4.22  O. 
10. 16. 3i  0\ 

0.18.12  E. 

3.  2.i5  O. 

4.  '.3o  O. 
4.16.  8  0. 

8.  8.i3  O. 


11.45.  9  O. 
1.52.Î7  O. 

I.  e.x-i  E. 

10.69.57  o. 
10.57.33  o» 

5.2I  3  O. 
10.39.41  Ok 

0.21.42  o. 


11. 50.39  o. 
5.48.37  o. 

6.  8.  3  O. 

4; 10. Si    O. 

ii!i3.47  O. 

8.21.23  O. 
11.12.57  O. 
11.33.39  O. 

o.4i.3i  O. 

7.58.57  O. 


1    4.45  O. 
6.19.^0  o. 

i. 47.15  O. 

8.21.41  o. 
2.44.46  o. 

7.  2.49  o 

10.  3. 10  O. 

II.  3.45  O. 

11. 4*49  ^' 

10. 5o.  9  0.< 

11.  19. 6*1  o.| 


0*34"  p' 
0.45.66 
0.20. 38 
0.2'^.  9 

0.4^*4'^ 

o.  8.  2 
0.17. 14 
o.4().39 
o.  0.27 


o 
o 
o. 
o. 


M 

0.14 
3.21 

0.40. 11 
0.45.42 

o.  0.11 

o.    2.    6 


0.27.27 
o.  0.2; 
0.23.21 

0.4  j.  4'' 

o.  8.17 
o.Ji.  C) 
o.  i.t3 
0.12.  o 
0.16.  6 
0.17.  5 


0.32.33 


0.47-   1 
o.  7.3o 
o 
o 
o 

0.21.32 
0.49*39 
o.   1.39 


).  7.00 


0.47.13 

0.2.3.14 
0.24 -3^ 
0.17.23 

0.44* 55 
.33,  îT) 

.59 


o 
o 
o 
o 
o 


.44.5 

.46.15 
.  9.46 

.31.36 


o.  i.io 
0.95.18 

o.  7.  9 
0.33.97 
0.10.69 
0.28.11 
0.40.13 

o.4i.i5 
0.44.19 
o  43.45 
0.45.19 


AUTORITES. 


rflh 


f^oyez  Cadik. 
S.  VIII.  11 5. 
\éC  Sanlnicr. 
i836.  iK4'>, 
Kranzini. 
Gaultier.  f8^i. 
_f*!spinnsa.  I.  100. 

ranzini. 
Mc'chain.  III.  268b 


Franzini. 

idem, 

Mëchain.  R<*calcnlW. 

Idem,  III.  268. 

Kranxinik 

i8'5(K 

Mcchain.  III.  168. 

Idem. 


Le  Saninicr. 


idem. 

Franzini. 
f?spinosa»  I.  too. 
idem  cor.  i836. 
Pranziiki 
idem. 

Le  Saulni<*r. 
Espinosa.  I. 
Puissant,  p.  358- 


560 


Espinosu.  1.  lub. 
idem. 

■  •*••••• 

Krantini. 

Rspinosa.  f .  100. 

Le  Saulnier. 

i83t>. 

Bspînosay  cor.  f836b 


Franzini. 

Tofino. 

Le  Saûlnicr. 

A  des  «'dies  de  France. 


Ferrer.  i832.  78. 
Franzini. 
idem. 

Espinosa.  183^). 
Luyando    i836. 


i836. 
1845. 

•  ••«••• 

Espinosn.  I.  99. 
>4erhaiu.  Iliimlioldt.  1.  12. 
Kerrer.  i83'j.  78. 
Poiino.  iK36. 
Fr^inzini. 
i836. 
Franzini. 
'i^dem. 


24 


Î70 


ASIE. 


Abagaitonririh 

Acrc(S.-Jcan  li'),, 
Acien,  tie  Siriih. . . . 
Akalu... 

AlcXBitdrout....... 

Anuu^nh 


9-34' 38- 


LONGITUDE 
I  ilcgié».      co  Kmp*. 


ii5»io  aï 

34.Î5.  o 
3:1. 55.  o 
3«.  I.  o 
30."  M 
30.37.53 
3i.)5.  8 


:.;?:, 


Hii|)()d.  S.  f 
Bcaachnmp.  loju. 
Uliiivllet.  iM36. 

"  t.  18^.  3m, 

tSii.  iHa,  cor.  1! 
Idcn,. 


.  S   ït  I 


AKOlffort; 

B>ckul(rort} 

Ba^*d 

Bakou 

Bangnlore  (pataia) 

Barcclor.  (picj 

Bargooiini 

Bjmaonl 

-      ■■[■:»?) 

,ih  OQ  Bauonh 

Bellour 

BcnarH  (  OlxciiMoira  ) . 

Bolchcral*. 

Bomba;  (.éf,\'ue) 

BQtol'(Ile},,nlrém.  S.-Ê. 
Boalih  urminik  -  j 

"n  (poioi 


CapEit  a'Atte. 

CapNord[JeCook).. 

Ci>rmel{cap) 

CBrwar(cap) 

Caihin 

Ciuirie*  {htit  tle). ... 

CATerjnoarullt 

Cerina 

Chaoïteniagor.  . . .... 

ChcIMonia 

^bÎDglapel 

Clairc(Sàinte-),ne.. 

Cochin 

Coïmbelor  (palai*)... 

_  ^io'(«p):::;:; 

ConjcTarani 

Carmachili  (cap)..... 
CoTclnng.. . . 


m 


i.SH.Stt 

S.IS.33 

3.55.5() 


r.M.  o 
i.5i.43 

•  .5i.i(i 

a.^i.Si) 
3.;3.  S 


75.t7-»J 
73.33.39 

33.  5._j3 


73.^.  5 
iio.50.3o 

33.37. r3  1 
173.  4.  l  ( 
(77.3(1.36   1 

Si. 37. 18 

71.5j.36 


37,33.61 
73.58.  6 
71. 40.. 3 


3.47. i 

6.   8. 

4.5». s 


2i!i;i 


4.53.5 

j..3.< 


t;«3:: 


843. 


>.  II.  4(iC, 


Al  Bel.  X.  37a. 
At  R«.  X.  i-fi. 
Braueliamn.  i83G. 
ILoiolkin.  18(7. 
At;Rti.XIlT.i35. 
/Jem.  X. 
-    .a    18^. 

iiDboliit.  184Q. 

uilier.  iSw.iSt.cnr 
Honbucgh.  I,  35i- 

"xV-Appcntlice. 
Krma'i.  ^84-.. 
Krauilniku*.  1847. 
GoIrtTDithaa.  Pliitot.Tr.  1 833 


I,Um 


ijil 


:^     .m  ,03. 
Humix.Ml.    1S46. 
-.apL-ronM,  oor.  K.  11.  406. 
J..r.bufBh.  I.SJB. 

s:j6. 

lonborith.  Liai, 

.*..R«.5(. 

r836. 

JiDnipr.1631.  380,  et>T;A36. 

Bccchry.  1835.  ti».  18 
WranpoH.  .84 
-   i83i.»8i,  cor.i836. 
Ilonbiirg. 1.418. 
leaurliamp.   i-Qi.  3i8. 
Lapcrouu,  coi.  K.II.  4o'>- 


A>:Rei 


i.r.i836. 


KrotenlICTn.  II.  155. 

Hnnbnrsh.  I.  414. 

*      "«.  XIII.  ii4. 

Uonbureli.  I.  4^- 

Gantlier.  1831.380,  cor. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


■  «  •  •  •  •  • 


(jainaiey  (cap) 

Ganjam   (forl). 

Gatto  (  cap) 

Goa  (pointe  Algoada). . . 

Golowaischeff  (<iap) 

Gotto  (tic),  eitr.  S.-O. . . 

Goamri 

Gaelend jik  (fof  t). 

Gurief 


Grillon  (cap) 
Gaddalnre. . . 

Dageiet  (lie) 

Daliyiiipltf  (cap) 

DanvilJo  (cap) 

n.irdanellu»  (cIiàc.d^Afif  ) . 

Diarbt'kir 

Dia  ( cap ^ 

DondiTihead 

Kizcrum  ,  iSG^^, 

Estaing  ( baie  tV) 


HaMuni 

Héraclee   (le  fanal) 

Hoai-ogao 

Hoapînan  (tle) 

Hyclcrehnr 

laliatsk 

lëmaJabad.  ■••.• 

leDifCiali*  •••••••••••••• 

Indigirka  (établis,  k  Tcmb). 


irKUUK*  •••••<■•••• 

Ischim • . .  • . 

I^lamaba:!-. • 

Ispaban 

jH£fu 

Jeddah  

Jërnsalem,  8o5™. . . 

Jona«  (tle) 

iCaidslL** 

Rart  (la  forteresse) . 


Kasragoiida 

Kiang-tchcou 

^Liciroa*  ■•••••••••« 

&inngskoI-Osttog  ou 

Rûtnagherry 

Rolymtk  (Niahne). . 

Roondapoor 

Knuinoyars.  ••..... 

ivnmi»  •••«•••••••• 


Kiirnool  (  forl  ) . . . . 
Ladrone  { la  grande). 
Langlc  (pic de).. .. 
Liarnaca*  .*.••  ••••. 

Lataquic •  • . .  • 

Lcokorao i . 

Lohcia 

ILoochow  (tle),  pte  Abhey.j^G.  I3.a5 
Lopatka  (  cap ) 5i.  o.i5 


Ki- 


LATIT. 

seiptenl. 


45o5i'i5' 
11.4j.33 
Sj.aS.  o 
4o.ai.  o 
3i. 37.30 
40.  8.58 
Î7.55.30 
'io.43.  o 
5.55. 3o 
39.55. 16 
4.S.50.38 


4'». 37.40 

19.3t.  3 
34.33.50 
13. i5. 18 
I 5. 39.30 
53.3o.i5 
33.3{.5o 
jo.4').58 
ji.33.34 
17.  7    o 


i3.  o. i3 

il. 17.  8 

33.34  4» 

i5.io.  o 
i3.4i>  6 
63.  i.5o 
i3.  1.34 
58.37.19 

71.  0.19 


53.  I 

56 


.  17.  3 
.  5.5i 

33. 30.    o 

33.39.34 

33.    3.35 

31.39.  o 

56.30.30 

>5.36.59 
45.37.  3 


13.39.36 
35.37.  o 
41. 56.  9 

57.47.  o 
13.33. i5 

68.3i.53 
t3.38.io 
56.  I.  3 
34.37.  o 


i5.49<58 
31.57. 10 
^5.11.  o 
3i.55.i3 
35.3o.3o 
38.43.50 

i5.44>  o 


ASIE. 

LONGITUDE 

en  défères.    1  en  temps. 


57 


i39«37'36''E 
77.37.50 
138.35.36 
140.39.36 
139.  7.  o 

34.    3.53 

37.33.30 

08.35.36 

78.19.36 

38.58.  a 

i3c).3o.36 


137.38. i5 
^^3.49•36 
30.39.  '^ 

77-  447 
ni.3o.  0 

139.34.36 

130.33.36 

4r.36.33 

35.43.35 

49.35.   o 


7^.46. 34 

30,    4.33 
ll0.3C).3o 

130.3^.36 
73.4o.3() 

137.33.35 
73. 58. 30 
89.56.34 

r47. in.3o 


101 .55.57 
f>7.  7.34 
89.30.  3 
49.34.33 
3'i.33.53 
36.57.36 
33.5i.i5 

i4o. 55.36 
75.58.  9 
40.48.39 


73.40.  3 
109.  ç).  i5 

30.39.  4 

ro5.49.4^ 
75.53.57 

158.36. 13 
73.31.55 
90.33.33 

i3o.33.36 


75.45.56 

111.33.36 

i38.53.5i 

3i. 17.15 

33.3.S.38 

.jG.  37.15 

4^.  33.. 36 

ia5. 31.56 

154.33. 3o 


S. 

8. 

9- 
8. 

I. 

3. 

I: 

3. 
9- 


i8*3o' 

^?-*' 

34.33 
31.58 
36.38 
36.11 
3o.  14 
34.33 
i3.i8 
35.53 
)8.38 


5. 

4- 

t 

3. 
3. 

3. 


9.5J 

3i.i8 

3.37 

8.19 

4'».  o 
18.18 
35.34 
45.46 

33. 5  j 
18.30 


4. 
1. 

l: 

4- 

». 

î: 

9l 
6. 

î: 

3. 
3. 

3. 

s 


3. 


55.  6 
56  18 
45.58 
3.16 
50.43 
39.34 
5i.53 
59.46 

4Mi 
■47.44 

38. 3o 
58.  o 
17.37 
9.36 
3*7, 5o 
11.35 
3 
3 
43.15 


AUTORITÉS. 


I   a  a  •  ^% 

>33.4| 


4. 

7- 
3. 


50.40 

,6.i, 

3.36 


l 


3.5l 

3.36 

10.34.35 
4.49.^8 
6.  3.i3 
8.  3.T0 


5.  3.  4 
7.35.34 
9.i5.3i 
3.  5.  9 
3.13.43 
3.  5.49 
3.41.3', 
8.31.38 
îo.17.30 


Rruscnsiem.  II.  317. 

As,Rr8.  X. 

I^apcronsc,  ror.  K  II. 

Kruitcnstein.  II   406. 

Krusrnsicrn.  4<>3. 

Tondu.  Bniisky.  i835.  31. 

i836. 

Uorsborgb.  I.  378. 

idem.  471. 

1843. 

Lapcrouse  cor.  K.  II.  406. 


Rmtenstcm.  II.  404. 

As.  Res.Hoisbargli.  I.  5io. 

Gauttier.iH3T.  381,  cor.t836. 

As.  Res.  X. 

HorsbiHTpIt.  I.  41 5. 

Kruscmicm.  II.  406. 

idem.  âni. 

:?<'• 

iVIanganArî.  1847. 
i836. 


As.  Rrs.  X. 

Gaultier.  183^.  331. 

Goiiye.  178g. 

Broi»sbton,  cor.  K.  II.  168. 

Ak.  Res.  X. 

fsleiiiev.  1847. 

\s,  Rcs.  X. 

Hansieen.  S.  Vllf.  35 1,  cl 

IX.  io5. 
Ko»  m  in,  Wrangdl.  1846. 


Han.S.VI1.355,itVII1.74. 

Ffdorov.  1847. 

Ross.  Horkburgh.  II.  5. 

Fraser. 

Gaaitier.  1831.  d8T,cor.  i836. 

Horsburgb,  1.  388. 

Seeizen.Z,.  XVIII. 

Krusenstern.  II.  38. 

Fedorov.  i847' 

.843. 


Ab.  Rt's.  X. 
Gouye.  1789.  353. 
Gaultier.  ib3{.  333. 

Rrassilnikov.  1847. 

As.  Rrs.  X. 

Wrvngell.  1846. 

As.  Res.  X. 

Hansiern.  S.  IX.  107. 

6rouG;1ilon  ror.  K.  II.  367. 

.s.  Res.  XIII.  136. 
Ross.  liorsbuigb.II.  348. 
Rntscnsiern.  II.  31 1. 
Daussy.  i833. 58. 
Gaultier.  1831  380,  i836. 
Koloïkm.  18)7. 
Horsbnrç^b.  I.  383. 
Rccchey.  f835.  f03. 
iKrasenstcni. 


^4*  - 


«7» 


Ma'lt»  (OhKi.Bliïire). 

W«.u{cl(Kliïr) 

MsdnnfloTi; 

M»l 

MaUca(fo>(l. 

M-I«|>in»(iai') 

Mangulore 

Mil  Muni  ■;  [TJIIe) 

MeHieii  ()U>S  U  plt»  O. . 


■M 

.4>.  8 

.».5..38 
»3.38.  n 


munt  DillT-- 

Monlky 

MndgUerr,.. 
Niignianiiiili 
NmmWuIù. 


nTît:::::;;:::::;;: 


Nnii--  .-,    

Herwh!n»k  f  »ilk) . . 
nnlpliinak  (minn).  . 
niKhné-iJudmtk. . . 

Na(a(cap} 

HuM'T- 

Oba»nk 

Okiiouk   

Okotirllle) 

UlDlk , 


OFÏT. 

kimroagonk 

ne  f  ei>p) 

l>td»Bran« 

P.km  (Ob»rr».iinp.)-- 
)'enang(Pi>D(n>,  >«fi>it. 

Pclrofiaulawtk 

Pctro  inald  wnkaî-Oilrog . 
Punclkhi 


J.in.   I 

V.  5.Ô 
3.I9.  7 
a.  4a.  1 1 
I3.45.  » 
H.  i.^o 


ASIE. 


î'  Sî-E. 
,7-56.5, 
,3.59..» 
,5.5o.io 
73.ii.a3 

37.43.36 


Si.55.3i 
51. 18.37 
54.55.M 

».î..  7 


i:;s.î?;v;;:: 


Pullicatc 

Quclpacrl 

KatmBnoff{cap) 

Rlioil»(l>  moh). 

Romanioff  (  cap  ) 

KoBibcif.. 

Rracnttah • 

SnklinliintlW-FoinMn. 


,..,(5 


c'tt 


73.36.  i5 
7a.5a.46 
77.17.53 
7i.5a.5S 
;5.a6.  S 
ian.3i.3G 


117.10.   I 


5.  3.ai 
i.Sa.Sn 
6.3a.3& 

'4!  5a!  3 
3.45.«i 
fl-o-54 


UnUineh.  Pliil.  Tr.  i8m 

tJmm. 

A>.  «et.  XIII.  isf. 

Hr.nbDr!!l>.  i838. 

Unraburfih.  II.  i35.  iSfi. 


I.  II.  1 


1.ÏÎ.5» 

m 


\Vt.iuc<:]|.   itfiG. 

Honbùrah.  I.  a35. 
Al.  Ro.  X. 
ttUm. 

Iden:' 


4.i7.aB 
9.»5.3i 
g.  ri. 38 


.41.33 
o.ao  ii 
9- «43 
7-3i.  g 
,.36.33 
6.3a  .1 
4.17.  5 
la.aS.33 


1.  11.  1 


17SK. 

L..ike.  1847. 

Ho^burgb.  II.  t6. 

riic^cff.  iBi;. 

¥«u.  18Î7"' 

HanilHn.  S.  IX.  r 

LapcTODKCur.  K.  I 

A>.  R«*.  X. 
i84,. 

kov  ,«4- 
rrn.H.i 

Hnn.b.il.l|.  i8[6. 


:n.trin.  11.  au^ 
R>i.i.  Honl>urfth.  1).  3ga. 
""'     oi.tSiS. 
.      .™i/=,  .8*.. 
HunilxiMt.  iSid. 
D.-ccl>rT.  1835.93. 
L«Bc|>.:i..84i. 


S>Uti 


»  f-'P)-  ■ 


ï.aS.  g 

».M.    u 

5o.4è.3a 
36.i6.53 

!5!»6'.3o 
ia.3>.i6 
5i.«i.3o 
.a.3..34 
15.  6.i>. 


S.ngaœr(ci 

Snltinaal... 

Schel»e>koi 
&!He 

"    ■      iniU 


mgfpnli 


Ii.ifi.Ja 


lii.Si.Si 
aS.53.So 
,39.14.  6 

iJo.^.iS 
77-51.  2 

y-S4-;3 


8.i6.3a 

9.a6. 

1.43.35 


9.11.45    ] 
I.ii.a4  I. 


.  cor.  K.  II. 
1.  11.  406. 
■•iuy,i83i.68. 
>.  li.  4nS. 
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Shipnnhkol-Nnu 

Si*ngMii  lu 

Sinope  (  le  cliAluAii) 

Suivi  ne 

.Sotit'rc^Ur(iti;u-J  lia  Vnicoo 
ooiir*  ••••.•••,,,,,*,,, 

Sin-ionsk 

Suffmi  (b«icdej 

.Siiracc(  château) 

Tara 


NOMS 


DES  LIEUX. 


rclliclierrv  .'.*.., 

rcn{;ricoUa 

Ternay  (b.iieilc) 

I  la^ar  •••••••.••,,,,,,, 

Tiffli8(jartl.  du  gouT«rn.) 
TigiUkiîttffoit ).....    .. 

rinhosu  (île) 

rinnivcIJjr  (pagode),.... 

lobolsk 

Tonisk 


* .  •  « 


lurtosa 

T«iukia»kaï:i  f  fort  ) 

Toaraoe  nioidumonili.}. 

Irchizonde 

Trevasclruni  (OI>8.)6un. 

Trinomallcç 

TriiH{iieni.ilay(lc  pavillon) 

'i/»p«n 

rrivilloor 

'«•oil/.k 


I«chiriknff(r:ip) 

l\cliit8cliagoff  (cap ) ... . 

Tsiis-sima  f  pointe  W  ) 

luruchansk 

rutacorin(D4âtdepavill.;. 

Uniicfcn(cap)., 

Van,  16661B. 

Vaniamljaddy 

Vaujua.(pi,.„tede) 

y^^ore^ 


Vetkho  Ooralftk !. 

Volcan*  (  baie  di»),  pointe 

Endcruio 

yona(rap) 

Zmeinogonk. . . , 


LATir. 


530  6*  o"M 

4u.  'j.3o 
J8. 35.38 
3o  4^*  ^ 
33.17.  ^ 

5a.14.47 
47.51.  o 
ai. 11.  o 
56.54.5a 


34.5o.a5 
5i.45  5 
16.  6.57 

4i*  I.  o 

8.3«>.35 
ia.i4<3o 

8.33.30 
3i.a6. 
i3.  8. 
54.  4,3J 


aa 


ia.ii.  o 
3o.  56.^5 
.40. 3o 
.54*56 
S.  48.  3 
5a.aa.3o 
38.  ag.  o 
1a.40.f9 
5a.  la.  o 
ia.55.ao 


53.51.34 


. .  ■ .  • 


LOKGITUDE 


en  degrés. 


i57*3f/.5* 

ia().J6.i5 

3a. 49.30 

aj.i8.  6 

3a.59.i8 

I 15.19.  7 

137.1a. 4a 

70.41.36 

7a.  3.37 


7 }.  c).5o 
j6.  '4.5a 

ij4'4**  ^ 

76.^5.38 
41.30.16 
106.16.  o 
108.  8.36 
75.a4, t5 
65.56. i5 
8a. 37. 33 


33.  ai).  33 

io5.55.54 
3^a4.37 

28.58.36 

27.35.47 
5ç).i5.3a 


iag.ai.3() 

85.17.47 
75.5t. la 

ijo.54*  6 
4o.5o.it 
76. 16. 38 

i^p.aSu  4 
76.48.51 


vn  (empa. 


io*3o«  I' 
7.  6.a7 
a. II.  18 
t.  'ç).ia 
8.3'i.4() 
a.ii.ag 
7.4<*it> 
t).  8.5i 

4  4«.4^' 
{«48.14 


4.5a.39 
5.  4.19 
8.58.44 
5.  7.  3 
a. 5p.  1 


10.35.  4 
7.1a. 34 

5.3o.3o 


a.i3.58 
6.33.56 

a.ao.38 
4.5^.-37 
5.  6.58 

5.1 5. 54 
a. 13.57 
S.fo.aJ 
3.57.  ^ 


8.37.36 
9.33.  4 
8.a8.36 

5.  3. an 
9.33. 36 
3.43.31 
5.  5.  7 
9.17.40 
5.  7.15 


AUTORITES. 


Kiosersicrn.  i8{7. 
(io'iye,  1788. 
Gaultier.  1834.  33^. 
Tondu.  Duussy,  ih35.  31. 
Krnscnstcrn.  Jl*  4o4* 
Gauuier.id3i.3^i,  cor.i83() 
Fusa.  1847. 

l^pe'rooae,  d*Agclc(.  1 8 1 5 . 
Hortburgh.  1. 35i. 
Fcdort>t.  1847- 


Af.  Kca.  X. 
Idem. 

Lapc'rouic.  181 5. 
Ab!  Ret.  X. 
1843. 

t^inan.  1847. 
Uorahiirgh.  IL  SaS. 
At.Ref.  aIII.  133. 
Hninboldt.  1846. 
idem. 


Gaultier.  1831^  cor.  i836. 

FuM.  1847» 

1841. 

Ganuîrr.  183!  334* 

Ciddccoti.  1845. 

At.  Rca.  X. 

Horsburgh.  I.  480. 

Gaultier.  1831,  cor.  i836 

At.  Rea.  X. 

Hiimbokli.  1846. 


56.5i.a6 

i38. 47^13 
35.38.35 
80.11.45 


3.47.^ 

3.31.54 
5- 30.47 


Krutenkii  m.  11.  4o3. 

idem* 

idem, 

Manstccn.S.viii  35301198. 

Horsburgh.  I.  &5n). 

Kniwnstern.  II.  {06. 

Glascoti.  1845. 

As.  Res.  X. 

Lapérousc.  181 5. 

A^.  Res.  X. 


VVunicwkky.  1847. 

Bronghton.  I  t55. 
Ganuîcr.  1834.  334. 
flnmboldt.  1846. 


XI.  GRAND  ARCHIPEL  D'ASIE  ET  NOUVELLE-HOLLANDE. 


Amboîne  (  fort  Vîitoria).. 
Anambat  (lie  du  pic}.. . . 

.Aor  (poulo) , . . 

Ambeim  (  cap  )......... 

Arrou  (  Iles  ),  I.  Wama  , 

raouilliige 

Balambaugan  (  pointe  N.) 
Randa  (lle*)Gopiiong-Api 


3041'  4i*S. 

3.  4*'*'*  ^• 

3.39.30  N. 

13.19.  o  S. 

5.4{*4o  S- 
7.ai.3o  N. 
:'î.3o.3n    s. 


Banka  (p'«  S.),  /.  Célèbes.]  1.44.   8  N. 


103. i4*  6 
i34* 4^*36 

i3i.i|.15 
ii4*43*35 
137.30.  o 

133.53.35 


D'Eoiree.  Dnp.  D'Urr. 
Laplace.  1847. 
Horsbnrgh.  il.  387. 
Flindcrs.  II  330. 

Astrolabe  et  fêlée,  1847 
Idem» 


8*33-18' 
6.54*30 
6.48.56 
8.58  43 

8.^..'k) 

S  .38. 54   iHem, 
.3o.  o  \ldem, 
8  ii.3o  .DTrville. 


V 


mrmmm 


Sy4    GRAND  ARCHIPEL  D'ASIE  ET  NOUV.-HOLL. 


CDJoar  (poinli 
orda  (cap).. 

Bourou  (CnidiJ.. 
RonroD^DiiiniTora 
BoatODii  (lu  ville J. 
BowcQ[|>orl),tleIi! 
Bruny  cap) ,  fcii  lo 


0*  s'srs, 

S.Sî.iSS. 
10.Î3.  o  S, 


,  (c.p|. 


Calalon(baliO,  port  Ail 
C*riiii0iiJa'ra;T)irtieS.-O.) 
Cclibci[Uiii!M<iDiiilii). 
Idem  (pointe Ls«toBj.. 


Condor ( . 

ConpunR  (flirt  Coacorilia]. 

Cr...n.  III.).... 


D»lrTiu  pie  (  port)  jP'*  N 
Dick1iarIOR>(«priiicri 
Dromadaire  (moDi). . 
EndeaTOur  (riT.),  enlrcï.  • 
Eipcranve  (port  i)p  I'  )■. . 
E>*in)tti>ii(pon\?J»'-llt)l. 
Finch  {Mb! 

Flin-lcnltle)* 

Gmpanl  {lle),'oiiiniU 


3.3»  â 
■i5  31.45  S 
IG.ai.^kS  S 

5.17.  4  S. 

13.55.  f)  S. 

'li.'â'z'i  S. 
i4.5>.3o  S. 
U. 43. 30  S. 

.^5  :io  S- 


sTTTëSu 
Î4,i5.a3; 

07.59.  a 


.ft,3i.35 

3|:t5.« 

ia.55  4<i 
33.  8.3; 

''4.45-  " 


6.58. m 
3-56. i5 
8.57.  S 

7.3:. .7 

é..g.  a 
8,. 5.37 


DaperrcT 


2i?£ 

9.31.33 

7.511.16 

•.J9.39 
H  5î.  6 
9.3. .jî 


Howbnruh.  H.  laS. 


œn„. 


■4ilrolabaetZélée.  1847 


lien.  I.  il 

cinei.  363. 
D'Orvills,  cor. 
Kinc.i  1.179. 
U-Knlrecwamt.  ILijo. 
AurotabetlZiUe  1847. 
flinrfïn.  r  - 
K.iùg.U.î 

Klinilera,  m>y. 


GilaIo(*a 
Glou      - 


DctcinH.). 
"P) 


Goo«(Ilei        

GouUbàtoa 

Grartnatcap) 

Gui!bë(II«).  poi  --" 
Hamelmfcap].. 
Hobirt-Town  ( 


ï-.3o  S 
36.35  N. 
1.5»  S 
5.33  S 


N... 


Howe 

In>IIaahcacl 

Jack*on(po  rl)^  M>cqnari< 

Idem  (le  ptiarej 

J.m.(biie) 

KaKaTBa^l»(tle) 

Kannry  [KranclcJ,p"K'.-0. 
KaagelanK  (painieE.).. 
KinR(tH,  rocher  deiEtd- 


43.53.13  S. 


46' 'sis? 

30. 4g  6 
3..iT.54 
4Î.34..Î1 
ri(i.57.  5 
ita.40.   o 


8.  6.  8 
!>-î4-i3 

8.37.4^ 
7.30.40 


KinK.  I 
D'Ut.i 


r.3i.5oS. 
i.   I.  qS. 

I. Si, 40  S. 
I.Si.ii  S. 
i.  8.57  S. 

>.53,4S  n. 
.47.30  s. 

I.  1.43  s. 


--  --*  ("P) 

LaDt  fpoiilo),  pointe  N. 


r.37.  5  S- 

P.3Ô.   oS. 

l..,.4"| 


is. 57.53 

Zs.a'i.  4 
■6.13.33 

3J..I.30 

.li5.li 


'9:55:3° 
o.SS.Si 
9.53.^4 

m 


D'Ur.ille.  au.   lUSt 

Du^r.Wuroi.S.VIII.98 
niiiliiii'lufortMacc 
D'Ur.ille,cor.  |83< 
Ailrolabt  Cl  Zélée.  iSij. 


3t.5i.i3 
î'5q:.3o 


GRAISD  AHCHlPEti  A' ASl£  ET  NOtV.-HOLL.     575 


mmsÊSÊÊ 


NOMS 

O.BS     LIEUX. 


Macqnaric  (  nort  ),  cniri'c. 
VfiKlaia  (pKintc  IN.-Ë. }.. 
Vlakiissar  i  Iv  furl)..  ...... 

VlanJlic  (Oivite) 

Idem  (cailic<kal«) 

M aiasing  {We) 

IVfaria  (  cap  ). 

MoDopin  (  pic  ),  Banca. . 

Nalunas ,  lie  ilu  pic 

Nel»on(por(),Gareningbay 

N icobn  r^fçraïKle}^  p**  S. . . 
Nord-Ooeftt  (cap),N.Hol. 
Obj  minor  (  pointe  O.  ) . . 
Oby  major  (  pointe  O.  ). . 
OmKay  (pointe  S.-E.).. . . 

Olway  (cap) 

Parumatta 

Pcdra-  Brunca. . , 

Pelle w    (  groupe  air  Ed- 
ward), llede  rObférv. 


Pcnier  ^(K>intcS.*0)« .. . 
Philipp  (Port),  p'«  NepeaQ 
Pisang  (pouIo),miIîeii . .  « 

Popo  (aomnict) 

Portiand  (cap) 

Prince  (Ile  du),picdn  S.-E. 
Roi  Georgc^portdu).  (Eta- 
blissement)   

Koma  (pointe  "N.^O.) 

Koitncst  (  pointe  N^-E.)- . 

Salaycr  (pointe  N.) 

baniaraog , •• 

Sambcs  (riv.^ ,  l'entrée. . . 
>ambiiang8  (les),  partie  S. 

Ss^nilx>angan. • 

Sandwich  fcap) 

Sangoir  (Ile),  pointe  N. .  • 

Sava  { noiute  O.) •  • 

iJem  (  pointe M.-E.).  • . . 
Scrangani  (pointe),  ilfin- 


Siao  (pointe  N.-O^) 

Sidney  (  fort  M^cqaaric  ). 
Sincapoor  (le  mât  depav.). 
Sooloo,baie  du  mouillée. 
Sourabaya  (mil.  de  la  vipe) 

Stepbens  (port) 

Sweer  (llèt),  inspect.  Hill. 
:  fernate  (déDarcadèxe). . .  • 
Timor  (le  fao) 


LATIT. 


SfaSMa^S. 
6.5i  .3o  S. 
5.  8.a5  S. 

li.2().10  I<1. 

ij. 35.26  M. 

O'   (i.  IQ  S. 

i4*5o.  o  S. 

a.  o.  o  S. 

3.53.  o  N. 
i5.  6.18  S. 


11.47. 


5.3«  N. 

40  S. 

1.1a.  o  S. 

i.3o.  o  S. 

8.33.  5  S. 

38. 5«.  o  S. 

33.48.45  S. 

i.ai.  oN. 

i5.36.46  S. 

8.3i.io  ^. 
38. f8.  o  S. 
t.aS.  o  N. 
1.13.55  S. 

40.43.30  S. 

6.o5.  o  S. 

35.  3.  II  S. 

7.39.30  S. 

3i. 59.30  S. 

5.46.4^  S* 

6.59.  o  S. 
c.ii.jo  N. 
4.  1.40  N. 
(i.53.39N. 
18. 13.30  S. 

3.43  30  N. 

10.33.10  s. 
10. 37.  5  s. 

5.35.10  N. 


LOKGITUDE 


en  dcgrcs. 


I 50037'  1* 
111.30.45 
II?.  6.^5 
ii8.33.|9 
ii8.38.39 
ii5.5i.  o 
133.33.  6 
I03. 53.36 
105.33.45 
133.40.30 


£ 


91.31.  s 
111.43.16 
i34*5o.5q 
ia|.58.  o 
133.46.53 
141*  8. .36 
148.40.45 
6.45 


03. 


i34.4^'5' 


i3i.36.3o 

l43.I7.36 

ioo.56.io 
137.30.  o 
145.35.36 
103.54*36 

ii5.33.37 
134.54*  o 
110.10.48 


118.  8.  o 
108.  8.56 
106.43.50 
98.13.  7 
np./jS  33 
i4-<*o6. 16 
1^3*  6.30 
119. 14.34 
119.35.45 

133. 5?. 33 


3.43.30  N. 

33.51.40  s. 

1.17.34  N. 

6.  9.3o  I^. 

7.14.3}  S. 

33.4o.3o  s* 

17.  8.i5  S. 

Ou  53.40  N. 
9.11.13  s. 


Vaa*Diemen  (cap),  goife 
de  Qtq>eQ(arie 

Van-Diemen  (  çi\p  ) ,    Me 
Mflville. 

Vanderlin  (cap) 

Vesscl  (cap) 

Volcan  (tle  du),  bommet. 

Wangi-Wangi  (part.  N.). 

Wrsicrn  (  Port  J    (  cap 
Schank). 


i6.33«  o  S. 
If.  8.i5  s. 


i5*34.3o  s.  134.48.  6 


io.5q.i5  S 
6.4)-  o  $. 
5*i4*3p  s. 

38. 3i.  3  S. 


133.  3.  o 
148.53*34 
ioi.3o.5i 
o 

3 


ii8..3i.  i 

I  10.33.  1! 
1^9.40. 31 

137.34.38 
*   ~  .  o 

•48 


134. 
131. 


137.39.  6 


138. 


o. 


i3i.36.  6 

l3{.33.5o 
131.13.53 

143.33.  O 


en  temps. 


10*    3"»38' 

7.3^>.  3 

>.54*i^ 
.54.35 

7.43. 3J 
8.54.  13 
6.51.34 
J.    3.l5 

0.10.41 


7' 

7' 


i$.  6.  4 

2.36.53 
.19.33 
8.u).5i 
8.11.  8 
9.34.34 
0.54  43 
6*48.37 

8  58. 5i 


8.  6.a6 
.3o.  o 

33 

38 


8 


It 


8.19.36 
7.3*3*43 


7.53.33 
•?. 13.36 


AUTORITES 


King.  |1.*355* 
Du|>crrey. 

"fstrolavetlZelce.  18^7* 
Malcsp.Daussy,  i83o.iH4i 
Idem, 

Aêirolahe  ti  Zélée.  1847. 
FUnders.  II.  179* 
Uorsburgb  Il.'i55. 
Laplace.  i847< 
Flinders.  II.  o4o. 


Boogaiaviile. 
Flinders.  11.366. 
D'Urville. 
Idem, 
Doperrey. 
Flinders.  1. 310. 
Warm.S.IX*t38. 
Bongai  avilie. 

Fl1ndcrs.II.174. 

Dupcrrey. 

Flinders.  I.330. 

Bougainville. 

D'Urville. 

Flinders. 

Horsbnrgh.II.137. 

Fittroj,  cor.  1840. 
Freycinet.365. 
King.  H.  376. 


2.  6.55  |/</«m. 
.33.48 


Dttperrey. 

é4stro lobe  et  Zélée •  1 84 7 


§.35.45 
.13.35 


7.56.58 
7.58.15 

&ii.5o 


8. 13.13 

8.55.34 
.46.  3 

7.S4.16 
7.31.33 

9-5917 

8.  9.38 

8.  7.55 


Bongainvillti. 

j4strota.be  et  Zélée.  1847. 

Ring. II. 373. 

/Istroiabe  etZélée.  f8{7. 

Doperrey. 

Idem* 

Astrolabe  et  Zélée.  1847. 


•^7- 
Doper.Wurm.S.VIII.gS. 

1841. 

Astrolabe  ti  Zélée.  1847. 

O'Entrecasteauz. 

King.II.354. 

Flinders  II.f48. 

Astrolabe  ei  Zélée.  1847. 

Dupcrrey. 


9.  9.56 

8.33.  d 
8.59.13 
8.57.44 
.17.31 
8.  4.5i 


8 


9.30,  8 


Flinders.  n.i  56. 

Idem.  330. 
Fliilder«.II.i64. 
King.II.  3io. 
Doperrey. 
idem. 

D'UtviHe,cor.  tW6. 


376 


ILES  DU  GRAND  OCÉAN. 


ir 


NOMS 

DES  LIEDS. 


Wcitrr  (Ile),  peinte  S«-E. 


LAÏIT. 


7*57'  o'S 


Willoughby  (CB|>) 3â.5o.3l5  $• 

39. li.  o  S 
a. 37.  o  S 
I  .^7.  o  S. 


Wilfon  (proinonioirc). . . 
XulIa'^BcMj  (oarlie  8.). . . 
Xnlla-Maiigola  t'pointeE.} 
York  (cap) 


iX)1NGlTUDE 


çn  «Icgrcf . 


12305/ 16*  E, 
i35.5i.4o 
i4i.  8.aa 
1JiJ.46.3Q 

124*  ^«^ 
140.  S.'iG 


«n  temps. 


9.  3.27 
9. 36. 33 
o.  i5.  6i 
8. 16. 10 
9.ap.34 


AUTORITÉS. 


Fct-ycinct^364. 

Flimlcrs  et  BaH<Iin,  rooj. 

n'Unrille^cor.  i836. 

D'UrvJllc. 

/r/em. 

Kiiig.II.3o5. 


XU.  ILES  DU  GRAND  OCÉAN. 


^mm 


Ahgarris  (tlet^,  poîiiCa  S.. 
Adclie  (tirre),  11^^  Géologie 
Alla  (pointe  NO 


Alnn  Baba  (centre) 

A  karoa»  anse  des  Baleiniers. 
Alamagnan  (pi|0n  S.-0.)< 
Alifos  (rocher»),  le  pin»  gr . 
Anibroise  Mie  oaint-)^*  •  • 
Amiranié  (Hes  de  T),  |.  de 
j^eitros*  ••••■•.•••«••. 

Anachorètes  (Iles  des). . . . 
Anataxan  (pointe  S.-E.)* 
Andoiia  (tle^  (  f^U  )..... 

Angonr  (milien) 

Anna  f  San  ta  -)  (  Salomon) 
Anonda.  ..•  •••••••••••• 

Antipodes • 

Aonra  (pointe  S*) 

AniaiccheJF.  •••••...*••• 

Arronb  (lie)  (tiétroit  de 

Torrèt) 


Arzobispo  ;U.)pOfftLlojd. 

Asia  (milieu) 

Astrolabe  (anse  de  T),  baie 

A asman»  •■•••■•••••■• 

Atlanti(]ne ,..•..•.. 

Auckland  (Tille)  (  iVbii- 

felle  Zetande) 

Auckland   (  baie  Sarah*s- 

bosom). 


•  ••* •••••••■• 


Augustin  (S**) 

AuRuslin  (1^*  S.-),  celle 

Cl  n  s\ .  'Vr .  •••■•••••■.•* 
Aur.  *•  ..•.••.•.••••.•• 
Aurore  (Ile)  (  IV^'^'Hébr.) 
Anrupîg*  •  .••••••••■*•■ 

Bslabag  (pointe  O.) 

Banks  (Iles),  le   Painnle- 

oucre/.  .•.....•.•■  a.. 
BarclajHic'Tollj  (pointe 


3«n:'  ïo-s. 

6G. 34.35  S 
in,37.i5N. 
o.ao.48N 
43. 5i.  g  S 
18.  9.59N. 
a^.57.a5N. 
36.17.50  S. 

a.  o.  o  S. 

0.54-  o  S 

t6. 19.14  N. 

i6.49>4<'  ^> 
6.5f.4o  N. 

10.49*  ^  ^- 
II. 37.12  S. 

49.40.  o  S. 
6.38. 10  N. 
i5.5i.  o  S- 

Q.33.35  S. 


rj'  5.35  N.  i3ii.5i.i6  K. 


0.57.45  N. 

43.58.93  s 
I.  7.  o  N. 

36.5i.a4  S- 

5o. 31.45  S. 


7.^4.  o  N. 


Danug ..   •.....••.•..•• 
Rarrow  (estrcmii<f  N.)*  •  •  • 

Beaupré  (  tie  ) 

Rrllingfchauscn 

iiigaii  ....•..•..•.>••..« 
Rigar 


5.39.  8  SJ 
8. 18.40  N 

i4-56.  o  S. 

6.40.  o  N. 
o.   1.49  S. 

13.52.45  S 

16. i3.  o  S. 


5.35.  o  N 
-io.45.  7  S. 

20. 26.15    S. 

15.48.  7  S 
8. ii.5â  N. 


i5a«2(>'  o^E. 
■37.50.  o  E. 
167.39.4^  E. 
i28.4>-io  E. 
170.39.15  E. 
i43*9A.  6  E. 
1T8.  5.  j4  O. 
82.19.00  O. 

144.S9.30E 


143.10.  o 
i{3.22.  8  E. 
175.55.30  E 

131.54.  ^  ^' 
i5o.  11.  o  |£. 
167.27.10  E. 
177.19.36  E. 
i52«99«  o  E. 
143.19.20  O. 

14». S.*?,  n  E 


]20.47*i5  £1 

1^0.45.30  E 
102.40.  o  E. 

172.26.38  E> 

163.54.97  E. 


i53.35.  o  E. 

173.45.50  E. 
168.51.40  R. 
165.45.  o  E. 
i^o.do.  o  E. 
127.40.  5  E. 

i65. 94.50  E. 

t4i.  49*^0  O. 


9. 11.20 

II. 10. 3q 

8.34.4]; 

11. 22. 37 

9..')3.56 

'.5). 23 

.99.19 


i- 


lo»  9»44M^jr(ro/<i^etZe7^e.  1847 


l 


939.58 


9.32.40 

9.33.!^ 

11.43.49 

8.47.36 

io.4'>>4i 
11.  9.4g 

11.49.18 
10.99.56 
9.3*2.49 

9.96.90 


t 


. iq.25 
.35.  9 


11.93.    2 

10.50.40 
1 1 .  99. 4; 
To.55.38 


06,  1 .  o  E. 
14 1.23. 33  O. 
i(»3.4o.io  E. 
i.')6.5o.24  O. 
145.20.10  K. 
If  5o.  Q  N.|i(>7.4S-  o  E. 


10.14.90 

11.35.  3 

11.15.27 

II.  3.  o 

0.23. 20 

8.30.40 

II.  1.39 

9.39.17 


Idem, 
&ot«ebui' .  Dnp. 

Freycinet,^  i8{3. 

1S47. 

FrcycTnet,  cor.  iSSG. 

Venu»,  i847. 

Pènvu ,  Astrolabe,  18^7. 

D'Entrecasteau». 

D^Entrecasteauz .  K .  1 . 7. 

Freyciiici,  cor.i836. 

Attrolabe  tK  Zélée.  i847< 

idem. 

Idem. 

D'Urville. 

K.I.24. 

Diiperrey. 

Belfingsliausen .  Dup. 

/4stroléihe  et  Zétée.  18  {y. 


Rcec^ey .  1 835 . 1 09. 
D'UrvAlc. 

Idem 
Gurdner.Dup^ 

Bcrard.  1817. 

Astrotabe  et  Zélée.  1847. 


9.95.34 

ro.54'4i 
10.27.22 

9.41.21 
If.  II.  12 


DupcTrey,  carte. 

Dupcrrey. 
Kotzebun.Dun. 
Astrolabe  et  Zélée,  1847. 
Doperrry  carte.  18^7. 
Dupcrrey  et  D^UrviiIe. 

Astrolabe  et  Zélée.  1847 
Bellincshausen .  Dup. 


Rond  cor.  Diip. 
Reechcy.  i835.  97. 
Astrolabe  H  Zélée.  i8J7< 
Kf^izebiie.!.  142. 
Diiprnvy. 
Kolzcbac.Dup. 


mf 
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Bird  (lies  Sandwich) 

Bii(l(tlcs  Pomotoa) 

Bonham   (  )ies  ),  I.  de  la 

Coquille  (uiirtie  1*1  .-O.) . 
Borabora  (villag.de  BeoCa). 

Bordelaise.  ....••• 

uostnn»  ••••.•> ••••••••. 

jBouka  (pointe  N.) 

Bonlangiia  (  Ue) ,  p^^  S  ..S* 

(rui) 


LATIT. 


i3*  3'5o^. 
17.48.  o  S. 

6.i6.x5  N. 
i(i.3o,  4  S. 

•  Sq.  o  N. 

.45.  o  N. 

.0.   7  S. 

19.  p  aS  S 


f  •  •  •  •  • 


Bounty.  ... 

Bow  ou  la  Harpe  (pointe 

Bretagne  (N"»-)>  <î*P  S. .. 
idenif  cap  O.. 
Britanoia.  (Cap  Gostcr,).. 
Brown  (tle»),  I.  Parry. . .  • 
BnnkcY.  •••.•«...•••.•• 
Byam-Martin  {eztr.PI.-O.} 
Cacn  (lie),  aommet 


Ca  icdonie(MoaTelle),ha?re 
Daiiacic.  ....•...•••.*• 

Campbell  (cap) 

Canipbell  (tle),  r.  dn  N.-O. 

Cap  Tbrnm  (lies  dn)  on  des 
Lanciers ,  extrvm.  N.-O. 

Cartcret  (haTre) 

Carv8rurt()le),  extr.  E.*.. 

Caineriiie  (Sainte-) 

C^habrnl  (tle),  pointe  E>t. 


C*iiti  flotte  •  .••...••.....■ 
Charlotte  (tle  delà  reine), 

cxtrcinitc  E 

Chatnm  (tle),  anse  Fonr* 

mer.  ..  •..•■...••.«.. 
Clioiacnil  (tle),  cap  Alezan- 

ucr .  ■«•.•■.....•.•••. 
Chi'istina  (Santa-),   baie 

Madré  de  Dios.  «...,.. 


47.44*  ^  ^• 

18.  6.18  S. 

6.3o.  o  S. 

5.38.  o  S* 
ai.a5.3o  S. 
II.  19.  o  N 

8.i6.  o  N. 
19. 40.9a  S. 

3.37.30  S. 


ao.f 


o.tT.iî  S. 
i.3o.  o 
36.  o  S. 


t 


o  S' 


18. 3o.  8  S. 

4.4^.95  S 

ao.44-53  S. 

9.1J.  o  Ti. 

ai.  5,  o  S. 


Clcrraont-Tonnerre  (  tic}, 
|ioinie  S»*E. .......... 

Cocnl  (Ile) 

Corkbnrn  (extrëm.N.-E.). 
Ccindc  (presqu^tte)  (Xoiu- 

Cnnrnns  (Bassin  des),  baie 
X  asniiin  ......■.■....• 

Crcscent  (tle),  cxlrc'm.  S. . 
CmixQIffS"  ),  cap  Bimn. 


Crtikvr  (cxtre'mité  ]M.)«  •  •  • 

Ciiin1)er]nnd 

Curns  (tic). pointcN.-O.. 
D.inipiiT  tic),  sommet... 
Danphin  (ile  do) .  ...!... 
Darahaidy  (gron[)c;,  exir^- 

ni  I  %c  ^/  ■••«  ■  ••■••••  «•  •• 
DêlÎTrance    (cap    de   l:i), 

Lonîsiade 1 1 .  ai . 5o  S. 

Dorei(t>ort),Nouv.-Guin.    0.51.43  S 
Donbtfull  (tle),  eitrcm.  E.Ji 7 .  19. 46  S 


i.55.3o  N. 

19. 17.40  S. 

43.57.   o  S 

6.37-ao  S. 

9-56. ao  S 


LONGITU  DE 


en  degrés. 


i43.a5.i 


6  0. 


en  temps. 


167.10.40  £. 

154.  5.57  O. 

i5a.45.  o  E. 
i65.5o.  o  E. 
i5a.i7.  7  E. 


179.  9.  o 


E. 


176.46.36  E. 

143.11.39  0< 
iA7.a7.5a  E. 
1i5.66.40  E. 
tu.>.39.3a  E. 

160. 31.40  £• 
148.  6.  o  E. 
i43.43-5a  O. 
•5o  5j.  o  E. 


f6a.  4.31  E. 
17a.  1.40  E. 
i66.53.ao  £. 

141.a8.a4O. 
i5o.ao.3o  E. 
140. 39. 5a  O 
i63.î'a.  o  E 
164.59.  o  E 


i8.38.a5  S 
6.  5.33  S. 
aa.ia.a5  S. 

11.39.  ^  ^ 

4o.56.ao  S 
a3.ao.a9  S. 
10.41.  o  S 


17.a6.30  S 
19. 10.19  S 
3o.3a.40  S- 
4.40.  o  S. 
II. 19.1a  N. 

18.18.10  S. 


170.30.38  E. 
iji.  a. 5a  O. 
179.  5.  o  O. 
164* i^* 10  E. 
i4i  .39.55  O. 


i38.3f.  o  O. 
173.53.  o  E. 
141.  0.17  O. 

i5i. 18.  o  E. 

171. 3a. 17  E. 

i36.55.3a  O 

i63.44-3o_E. 

ë  O. 

7O. 

a. 18  E. 


'45. 44' 
1^3.31. 

179.  a.  10  £;. 

143.38.  o  E 

io5.  i4-4'^  ^ 


144.37.  7  O. 

i5a.  6.  o  E. 
i3i.3o.3o  E. 

144.4*1.35  O 


10*  57*33 
9.4V'4> 

II.  8.43 

10.16.34 
10.11 .  o 
II.  3. 30 
10.  9.  B 

11.56.36 


11.47.  ^ 

9. 33.^7 

9*49  ^3 

9.43.47 

II.  3.38 

10.43,  7 

9.53.34 

9.3o.5i 

10.  3.36 


10.48.18 
II.  7.3a 

9.25.54 
10.   1.33 

9.33.39 

10.54.4^ 
10.59.56 


11.33.  3 

9.24. (■ 
it.56.3o 

10.16.40 

9.36.   o 


Il .35.33 
9.3Î.   1 

10.    5.  13 

11.36.  9 

9-  7'4a 
10.54.58 


AUTORITES. 


Broughton,  cor.  18  i5. 
Beecnry, 

Dupcrrey. 
Idem.  ' 

S-tlis.Dup. 
Dennet,  cor.  Dtip. 
Dnperrey  et  j^êtr»  i847* 

Astrolabe  et  Zél,  1 847 . 


Bligli.K..I.i3. 

Bcechey. 

D'Urviile. 

Idem, 

Idem. 

Kotzobqe.Dnp. 

Duperrey  carte. 

Bcechcv. 

Astrofaùe  et  Zél.  i847> 


9.43.56 

9.34.  4 

11.56.  9 

9.34.3a 

II.  0.59 

9.37.48 

10.  8.34 
8.^6.38 
9.38  40 


DISntrecasteanz . 
Astrolabe  et  Zél.  i847< 
Freycinct. 

Bcechey. 

D'Urville. 

Becchcy. 

L^Ocvan,Dnp. 

Astrolabe  et  Zél.  1847. 


DupeiTey. 
Becchcy . 

Cecillc.  cor.  1847* 
Astrolabe  et  Zél.  1847- 
F'énus.  1347. 


Astrolabe  et  Zél.  1847. 

Diipcrrpy. 

Bcechey. 

Astrolabe  et  Zél.  1847* 

D'Urrille. 

Berchey. 

D^Entret'astcanz. 


Bcechey, 

f*!em. 

D'UivilIe. 

Idem. 

K.oizebuc.Dnp. 

Bcechey. 

Astrolabe  et  Zel.  1847. 

D'UrvilIc. 

Bcechey. 
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NOMS 

nES    LIEPZ. 


DrummontI  (tJ«),  p'*  O. . 
Ducîe  (11c),  exirém.  N.-E. 
DunkÎDs  (Mt)f  miliea. . . 

Duroar  (tle) 

D*UrvilIe(1le)y  iioÎDleN. 
D*UmJlc(p*«),  Nouvelle- 

EginoQt  (Ile),  extréio. N 

EIÎTÎ  (groupe), tie  ilo  S. 
Jdentf  Ile  (lu  N. 


•••••• 


I  •  • 


Emeo  (pointe  N.-O.). . 

KotrëeClleder). 

Eooa(flommet).. 

Eronnaii  (sommet) 

EschloK  (Ile).  |iOii)te  O. 
Farallon  de  Medinilla. . . 

Farallon  de  Torre* 

Farewell(tle)  {détroit  de 

('arewcll  (cap) ,  Nouvelle- 
Zélande 


LATIT. 


Feiss  ;tle),  milieu • 

Feti-Ilouta    ou     Funfonc 

{Samoa) 

Fonlwind(cap),Nonvclle- 

Zcla'ule 

Fou  ti.Hîva  (milieu)  (^/ar' 

Francis  (lie),  pointe  N.*0. 
Fntnna  (lie),  le  pic 


Galapagos  ,  Ile  Chatam 
(pointe  S.-0.  de  la  baie 
Stephens.) 

Idem,  Ile  Albcmarlo  (anse 
K     '  ••••••••••••••• 

GamDier(val.derAiguade) 

Gardner  ou  Farroilap .... 

Gaspar-Rico(lle  Pétrel). . 

George  (cap  S.-) . , 

George  (lie  Samt-)  {Sa» 
lomon) 


Gilbert  (pointe  S.) 

Gloucesicr  (exir.  N-E.). . 

Goodhope  (miliea) 

Gouap  (pointe  S.-) 

Gonlou  (tlei),celle(ln  N.-E. 
Idem  celle  duSO. 

Greig(11c),(puinte$.)-  .. 
Grigan  (Ile), pilon  S.  ... 
Guadaloupe  (île),  sommet 


Guam  (Agagna,  ville ).. . 
Gnam  rumata),  IVglisc. 

Gugan  (pointe  E.) 

Haluan  (île),  cap  le  plus  N. 

Hall  (Ile),  pointe  S 

Hall  (lie  John) ,  partie  E. 
Hapa'i  (  11c) ,  vill.  Lcfouga. 


i«»  8' 45*  S. 
ai.40.ao  S. 
4*  o.  o  N. 

1 .33.40  S. 

7.  o.  o  N. 

i.i.'>.4o  S. 
19. ai. 59  S. 

7.30.  o  N. 

9.48.  o  N 
t'o.  a.48N. 

17.38.  o  S. 
4o.5a.  o  S. 
ai.a6.ao  S. 
19.31.ao  8. 
II. 40.  o  N. 
16.  o.  19  N. 
17.16. là  N 

10.   i.3o  S. 

4o,3o.55  S. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


i7aoaa'  o*E. 

137.  8.  a  O. 

iSa.io.  o  E 

t4o-5a.  o  E. 

i5o.i3.3o  E. 

i35.a8. la  E. 

lit. 3a. 37  O. 

143.55.  o  E. 

137.1 5. a'i  E. 

137.10.a7  E. 


ii.55.a5  S 
9.48*  o  N. 

14.  9'5o  S 

41 •4^*  ^  S 

io.36.ao  S. 

i.3o.  o  S 

i4-i4*a<>  S 


o.So.  o  S. 

o.i5.55  S. 
a3.  8.a3  S. 

8.35.  o  N. 
i4.3i.  o  N. 

4.5i.ao  S. 

8.3r.  o  S. 


i.ia.  o  N. 
19.  7.38  S. 
10.48.  o  S, 

9.a5.3o  N. 

8.3a.  o  N 

8.15.38  N 
16.  la.  o  S. 
18.47*10  N. 
19.  7.a5  N. 


i5a. 14.40  7X 
17a.3a.15  E. 
177.14.30  O 

107. 4$. 4?  E* 
i63.  4.a5  E. 

143.43*14  ^^• 
143.31. la  E. 

139.47. a5  E. 

170.a6.30  E. 


en  temps. 


Ii*a9'»a8« 
8.a8.3a 

10.  8.40 
9.a3.a8 

10.  0.54 


g.  1.53 
9.a6.io 
9.35.40 

9-  9- / 
9.  8.4a 


AUTORITÉS. 


Duperrcji 
Reechcy.  1843. 
Dunkiiis.Dup. 
D  *En  irccastcuux. 
ééêtrolabe  et  Zélée,  1847- 


D^Urville. 
Beeche^. 
Scntavmc,  i847. 
D'Urvillc,      ^ 
Idem, 


10.  8.59 
lt.3o.  9 
II. 48. 58 
11.11.  3 


fo.5a.i8  Kxittebue.Dup. 


i67.48.a5  "ET 
i38.io.3o  E. 

171.57.40  O. 

169.  8.40  E. 

i4".57.  o  O* 
173.1a.  o  E 
170.33.  o  E. 


91.57.  9  O. 

03.47.  0  O. 
137.15.45  O* 
143.15.  o  E. 
166.43.10  E. 
i5o.a8.io  E. 

i57.an.36  E. 


170.48.30  E. 
iii.58.i3  O. 
ra3.58.37  O. 
i35.4o.3i  E. 
i35.ii.  o  E. 
i35.  7,a5  E. 
1^.35.  o  O. 
143.aa.Q7  E. 
1ao.4a.a6  O. 


9.19.10 

i.ai,4^ 


i.ti.  tf 
9.19.4*'' 

1.17.51 

1.16.35 

9.93.48 
i.3a.48 

i.i  .58.  Il 


»  JW  J. 


T- 


6.  7.49 

6.i5.  Q 

9-  9-  ^ 
g.aQ.  o 

il.  6.53 

10.   1.53 

10.Q9.aa 


i3.a8.  iq  N. 
i3.î2.i5  N. 
i7.3:>.  o  N. 
ao.a3.lo  S. 

0.49.90  N. 

8.98.  o  N. 
19.48.45  S. 


i^a.a6.  7  E. 
14a.ao.37  E. 
fi3.33.  7  E. 
104.  5.5o  E. 
170.41.40  E. 
149.57.  o  E. 
i7i>.4o.  o  O. 


it.a3.i4 
9.31.53 
9.35.54 

9-   9.i9 

9.  0.44 
9.  o.3o 

.33.3o 


%. 


9.5o 


9.  ai).  99 
9.34.19 

10. 56. 93 

11  .aa 

9-5q 
11.46.40 


Duperrey. 
D*Urviire. 
Dapefrey. 
D'UrvilIc. 


Frcycinet,  cor.  1 836. 
Idem, 

astrolabe  ei  Zélée.  1847. 
D'Urvill... 


Idem. 
Idem. 

Astrolabe  et  Zélée.  1847 

D'Urville. 

/iêtrolabe  et  Zélée.  i8i7. 
Le  Francis.  Dup. 
Oubouzct.  1H47. 


Fîiiroy,  1840. 

Idem. 

Recchey. 

Seniavine.  1847. 

<o(zcboe.Dup. 

D'Entr.,  Dqp.etD'Urv. 

Astrolabe  cl  Zélée,  i847< 


Duperrey. 

Beechey. 

Duperrey. 

D'UrvilIc. 

Idem. 

Idem. 

Astrolabe  cl  Zcl^e.  x^^-^ 

f  reyciiict ,  cor  i836* 

Vcmu,  1847.   


'% 


Frçycinet,  cor.  i836. 

Freycinet,  cor.  i836. 

Idem,. 

D'UrvilIc. 

Duperrey. 

Seniavinc.  1847- 

Astrolabe  et  Zélée,  i847« 
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Hciulerson  (tle),  ou  Ëlisa- 

t)ctli ,  extrémiié  M.-E. . 

fien<lcrvil]e  (DoinU  O.}*  • 

liult  (partie  ]!).-O0 

noniicn  ••.. ••• 

Kood  ^cxlr<fmiU:  0-) 

Hopper  (11e8),l-Uarcboulo 

lioua  Uoua  (baie) 

Hualicine. 

Hiimphrey 

■iQntera  ••••••••»•••••«• 

iitioo»  «■••••••••••••••• 

HClOllIva  •  •**•■•■••••••• 

lies  ^baie  des),  IlotPaihia. 
Juan  Fcroaodcz  (sommet) 

Kawa-Kawa  (can} 

Knoy  ^pointe  S.) 

iCotzebue  (milieu) 

Krasenstern 


Lagon  ^ Ile  Teay  ou  du), 

cxtrcmitë  O 

Lagon-dc-BIish  (eztr.  M .) . 
f^agncmbo  (p**  S.)  (  f^iti) 

\utïtU"Ctt,  ••.•<■••• 

LiuniorsciL»  •••■•••••■  •■• 

LaughI.in  (sommet) 

LazarefF  (milieu^ 

Lfgicp  (pointe  S') 

Longue  (pointe  W.) 


LAilT. 


a4oai'  i8*'S. 

0.10.45  N. 
16. ai. 45  8. 
i4*5o.  o  S* 
ai.3o.5o  8. 

0.14.  o  N. 
38.31.34  S 
16.47.30  S 
iG.ôj.  o  8 


5.43 
18.  ] 

3?!  îs 

33.39 

1.18 
i5.a6 
i5.  o 


Losiange  (pointe  N.-E.)*  • 

Vfacauley  (pointe  O.)-  •  -• 

Macquarie  (milieu) 

Vlaïitiu  (le  pic) 

iMalaytJ  (Ile),  cap  Zélée. 
Manawa-Tawi  (Iles),  celle 

M angia ,  le  sommet. 

Muouna  (  pointe  O.). . . . . 


Maouto  (pointe  O.) 

Mamcan  (groupe),  emirc- 

mitfc  ^x ...... •.....• 

Margucnie. ............ 

iVlariin  (Ile  St-),  la  plus  O. 

(oii/omo/i).  ...••*.>•• 
Matbew  (yolcan),  poiau* 

J^  .'£«.  ■.•........•••>• 

Malhew  (tiel,  pointe  N. . 
MathiasouS.-Mathieu. . . 


*.••.. 


i*iaiia. .......( 

iTiaity.  ■•............•• 

Manpiti  (sommet) 

Mciville  (cztrém.  N.-0.).. 
^f\  lîlCll  ■  ••■•....>•.•*... 
Miloradowitch  (parr.  N.)- . 
Misory  ;llc;,  cap  do  N.-O . 
Mispa1u(1]cs),  celle  de  TO. 
IVloIlcr  (  partie  K-'E-J  •  • 
Mon  teverde  (partie  8-). 
Mortiock  (partie  S.). . . 


18.43 

ai  37 

i8.i(> 

7.ao 

7.3o 

g.5i 
^.  la 


18.4a 

9.  4 
30.17 

54.39 

17.53 

9.45 

34.13 

ai  54 
ij.aS 


ao.  8 

17.58 
8.55 

G.i3 

aa.aa 

1.3a 


i5.5a 

1.46 

16.  a6 

17.34 

10.   8 

16.4a 

0.36 

o.ao 

3.a7 
5.18 


LONGITUDE 


en  dcgiés. 


o  ]N. 
45  8. 

oTV. 
ad  8. 
10  S. 
4o  8. 
10  J^î. 
3o  ^. 

o  S 


19  S. 

4i  8. 

i5  8. 

oN. 

o  N 
i5  8. 

o  S. 
3o  K. 
i5  S 


54  8. 

o  N. 

5o  S. 

o  8. 

5  8. 

o  S 

35  S. 

ao  S. 

i5  8. 


o  8. 

ai  S 

48  IV. 

o  8. 

33  S. 

3oN. 

o  S. 


3o  S. 

o  S. 

3o  S. 

59  S. 

3o  N. 

o  S. 
55  S. 
i5  8. 
18  8. 
3oN. 

o  N 


i3o*>38'Gr'0. 
17t.16.30  E. 
145. 39.40  O. 
lii.  7.20  O. 
1j7.5i.40  O. 
171.38.ao  E. 
i7«.  5.35  E. 
i53.ao.a'>  O. 
14a. 50.37  O. 


en  tem[)s. 


166. 5o.  o  E. 
i6o.a5.46  E. 
f4a. 10.  o  E 
171.48.55  E. 
8ui6.3o  O. 
173.  I.  5  E 
170.40.  o  E. 
i47*5i.3a  O. 
1.00.34.  o  O. 


ï4i.  7.3;  O. 
i4a.5S.aa  O. 
178.5i.ao  E. 
i66.i6.a5  E. 

i4i. II.  o  E. 

c5i.i7.  4  £• 
i5i.  5.35  O. 
166. 5a. 40  E. 
i44'47- >5  E. 


143.59.49  O. 

163.38.  o  K. 
179.  6.Ô0  E. 
i56.ao.36  E. 
i5o.a5.a4  O. 
159.19.  o  E. 

169.49*50  E. 
i6o.ao.i6  O. 
173.13.  o  O. 


159.40.ao  O. 

144*38*19  O. 
i63.55.  o  E. 

i53.ao.  o  E. 

168. 5a. 56  £. 
170.56.  o  E. 
147.  9.36  E. 


i5o.38.5o  O. 
140.36.  o  E< 
i54'3a.  o  O. 
1^4.59.36  O. 

160.34.40  È* 
147.39.ao  O. 

i3a.55.a5  E. 

1a9.45.4B  E. 

i4a.55.a8  O. 

i53.a2.a3  E. 

iSi.ao.  o  E. 


8*4a-35 
II. a5.  6 
9.41.59 
9.a4.a9 
9. 11.35 
ii.a6.33 

II. 44- 33 
lo.ia.ai 

9.3i.aa 


11.  7.ao 
10.41.43 

9.a8.4') 
11.a7.16 

5.a5.  6 
II. 3a.  4 
11.aa.40 

9.5i.a6 
ro.   a. 16 


1 


AUTORITES. 


bccchey. 
Duperrey. 

RellinesliMUsen  .Dup. 
Koizcbne.  Dup. 
B(!cchcy. 

Ri.hopp,  cor.  Dup. 
D'Urville. 
Du|>errej. 
Humphrcy.  Dup. 


9.a4.3o 

9.31.53 

I I .55.a5 

II.  5.  6 

9.36.44 

10.  5.  6 

10.  4*3a 

11.  7  3i 

9-39-  9 


Rond.  Dup. 

D'Urville. 

Seniavine,  1847* 

18^0—1847. 

yenus.  astrolabe.  18  J7. 

D'Urville. 

Duperrey. 

Kotzebue.Dnp. 

Bellingshanscu.  Dup. 


9.35.59 
10. 54* 3a 
11 . 56. a7 
io.a5.aa 
10.  1.4a 
10.37.16 

11.19.19 
lo.ii.ai 
II. 3a. 5a 


10.  38.41 

9.37.53 
io.5Â.4'> 

10.  i3  .ao 


II. i5 

II.  a3 

9.48 


.3a 

■M 


10.  a. 

9- 3a. 
10.18. 

9-39. 

ii.i4* 

9.5o. 
H.5i. 
8.39. 
q.3i. 

TO.I3. 

10.  5. 


35 

1 

58 

t 

5a 


Beechey . 

Idem» 

/4tirolahe  et  Zélée,  i847' 

Dennri,  cor  Dup. 

Seniavinc,  1847* 

D'Urville. 

Bellingshausen.Dup. 

K.otzcDuc.Dup. 

D'UrviJle. 

— ■ 

Brechey. 

L'Océan.  Dup. 

D'UrviUc. 

Bollingshausen.  & .  1 . 9.. 

Dupernîv. 

Astrolave  «t  Zélée,  1847 

D'Urville. 
ycnus,  i847» 
Astrolabe  ^i Zélée.  i847- 


Byron.Dup. 

Beecbcy. 
L'Oce'an.Dup. 

Astrolabe  et  Zélée, 

D'Urville. 
Duperrey. 
Bail. &. 1.139. 


Bi'Ilingshauscn.  Dup. 

D'Ëiitrecasteauz.  K.  1 . 7. 

Duperrey. 

Beechey. 

Koizebuc.  Dup. 

RcUiiigshansen.  Dup- 

D'UrvilIc. 

lefem, 

Beechey. 

Vf  on  te  ver  fie.  Dup. 

Srnniavinc.  18J7. 


38o 


ILES  DU  GRAND  OCÉAN. 


NOMS 
DES  Lieux. 


I.ATIT. 


Mocou-Irî  (pointe S.) 

MuIgraTc  (Ile  thi  S.) 

NurcMse  (pointe  El.)«f  •  •  • 
Nliao ,  sommet  N.  (  f^iti  ) 
Nicholson  (port),  maiaoo 

Hndirecicur 

Nigeri  (niiliitu) 

Nougoocr»  pointe  O 

Nouka-Hiva,  port  Anna- 

Miiria 


Océan  du  Sad  (tM-  •  • .  •  • 
Oeuo  (extrcm.  N.-E.).  . . . 

x^iiap*  •••<••••••••*••«• 

OIo-Sing-»(îlc),p««N.-0. 
Onuroaroa   (  port  },    tic 

vVoahon. ••••••• 

Opouloo  (Ile),  Apia.  ... 

Orehoua 

Otnabrnck  (extrem.  E.). . 
Oiago  (  |)ort  ). 


Otdia  (partie  £.) 

Otca  (tle),  p*«  des  Aîgnill. 
Oton  cap  (rïoaT.-Z<nandf) 
OaabnpiaT.delaCoquil., 
Owhjrhi  (baie  Karakakoa), 

Pason  (piton  S.-^.) 

Palliter  (cap),  Noavelle- 

nreiagoc*  •.>■•.«••••• 

r  aimvriia  •*••>.••* .y.. ■• 

P&ques  (extrëm.  N.-E.^. . . 


Passion    (tle  dei  la),  on 
J^ K" riJL»  *•••••••.•■••• 

Pa tenon  (partie  S.^ 

Pliiiipps  (partie  O.) 

Piscadores  (partie  N.).. . . 

Pitcaim  (le  rillage) 

I  leasant.  ....■■■•••■■■.• 
Porlland  (tles),  la  pInsE. . 
Ponlonot  .•■•.•.«•■.•<•• 
Poaloiisonk.. 


Prasiin  (port),NoaT.-lrl. 
Predpriatce 

Providence  (Ile  de  In) 

Pylstaerc  (pilon dn  S.-O.). 
Qticlen  nie),  cap  Laborde . 
Haïatea  (havre  Hamancno^ 
Raphaël  (S.-)»  niilieo . . . . 
Rarotonga  Mie),  milieu.. 
Rcsointion  (exir.  S.-E.). . 


Rodoey  (c«ip),  Nouvelle- 

Guinée  ) 

Roissy  (partie  "N.) 

RomanzoflP. 

Rose  nie),  milieu 

Rota  (le  villapie) 

Rotouma  (  pointe  S.).  . . . 
Kouk  (Ile) ,  simiiiet  O. . . . 

Rurick  ^partie  S.) 

Sarkcn  (partie  E.) 


i6oi8'5o"S 

6.  7.  o  N 

17.19.  ^  '^ 

17.59.  o  S 

{f. 16.55  S 

16.43.  o  8 
3.5i.  o  ri 

8.57  3nS 


0.48.  o  5 
a4*   >*3i  8 

7.36.  8  N 
i4*ii.5o  S 

ai.i8.ia  N 
i3.5-i.  5  S 
a-j.  a.  o  N 
ai.5o.3a  S 

{5.48.45  S 


è 


.a8. 10  ^ 

.   i.io  S 

3fa3.45  S 

d.ai.a5  N 

iQ.aS.  o  N 

i8.i3.33  N 

4.35.  o  S 

5.5o.  o  ^ 

a7.  6  a8  S 


5.43. 
;.5a. 


o  N 

8.5a.  o  N 

16.37.  ^  ^ 

11. 3i.  o  N 

a5.  3.37  S 

o.a3.3o  S 

a. 36.  o  S 

7.19,18  N 

6.39,57  W 


4.49.4«  S 
15.58.15  S 

8.ai.  o  N 

9.36.  o  N 

!|a.ai.45  S 

o.ii.  o  N 

16.44.45  S 

7.18»  o  N 
ai. la,  o  S 
i7.aa>ao  S 


10  i4*3o  S 
3.ii.5o  S. 
14.57.  o  S. 
li.Si .45  S. 
14.  6.i5  N. 
ia.3a.iS  S* 

?.aa.  o  N. 
.3o.  o  S. 
16. 3i.  o  S. 


LOKGITUDE 


en  degrés. 


5408*    0*0 
61).  36.  o  E. 

5o  O. 

o  E. 

5a  E. 
o  O. 

3o  £;. 

i5  O. 


40.4a 
76.59 

45.  8 
5a.  ^o 

4^.30 


68.  a9 
33.   I 

47.  6 
71.48 


.56 

a 


«2- 

60.40 

58.19 
43.  a7 

11.37 


55.  i3 
63.57 
46.  ai 
64.37 
3j.a8 
65.  o 

46!  5a 
46.57 


i5b.a8 
4a.3i 
65.1 5 
58.48 
78.  a3 
a7.36 
53.  fa 
5i.33 
6a.  8 
43.44 


o  E. 
a3  O. 
17  E. 

o  O. 

o  O. 
35  O. 

gO. 
5a  O. 
45  E. 


3o  E. 
5o  E. 
5  E. 
4a  E. 
a4  0. 

7E. 

35  E. 
a4  O. 
4a  O. 


o  E 
3o  E 
ao  O. 

o  E. 

(I  £. 

45  E. 

6  E. 

10  E. 


4' 


a9  E. 
5o  O. 

o  E. 

o  E. 
55  O. 
3o  E, 
3o  O. 
a3  E. 
4^  O. 
14  O. 


i5  E. 
10  E. 
ao  O. 
oO 
37  K. 
18  E, 
10  E. 
3o  O. 
ao  O. 


en  temps. 


io*iG'»3a' 
11.18.a4 
9.aa.5i 
11.47.56 

II. 39. 59 

9.40.3a 

10. io.4a 

9. 3o.   I 


AUTORITÉS. 


8.5a.  6 

9.48.a5 

11.27.1  a 

10.41.  o 
11.36. 18 

10.49.49 
9. ai. 19 

I 1. 13.55 


DujHîrrey. 

Idefn. 

Dnperrey. 

AHrolabe  ex.  Zélée,  1847. 

RfTArd.  1847. 
Bellingshausen.  Dnp. 
Aiirolahe  *i\.  Zélée.  1847; 

Vénus,  1847. 


il . 1 1 .46 
il. 3a. 11 

ii.aa.^4 

io,^a.4i 

10.33.18 

9.33.48 

9.59.58 

10.59.aa 

7.a6.3i 


io.ao.5a 
io.55.5o 

9.45.a5 
i3.58.3i 

8.49.55 
II.  o.  n 

9-49«>5 
9.A7.a8 

9-47'4f) 


10.  1.54 
9.3o.  7 

11.  I.  o 
10.35. la 
11.53.36 

8.3o.a6 
10. i5.3o 
10.  6.14 
10, {8. 35 

9J4.57 


n-4î-4» 

9.a6.49 

9.47.37 
II. ai. 56 

9.31.14 
11.39.a5 
9.57.57 
9.55.46 
9.46.  9 


^'Occan.  Dupu 
Recchcy. 

Dapcrçej  et  B^Urv^lle. 
Aetrolabe  cK  Zélée.  1847. 

i84>. 

Astrolabe  Ci  Zélée.  \%\'j. 

Rroushton,  cor.  i^45. 

Beeohey. 

Astrafabe  vl  Zéfée   184-. 


Kotzehuc.  Du  p. 

D'Urville. 

lifem, 

Dupcirey. 

1845. 

Frevcinrt.  cor.  i836. 

Duperrej. 
^ru&enstem .  II .  5o. 
Icrchry  ,*»or.  1 84a. 


St^ianne.  1847. 
L'Oocan.  Dnp. 
Bellingshausen.  Dnp. 
Kotzebue.  Dup. 
Rccchey. 
Fearn.  Dup. 
n^En  trecastoiax. 
Freycinei,  cor.  1 836. 
Idem,  cor.  Duperrcy. 


Dnperrey. 

Kotzebue. 

Dennei,  cor.  Dnp. 

La  Providence.  Dup. 

Krcycinet. 

Du|»errey. 

Idem. 

Montevenl-.  Dup. 

Vénus.  1847. 

Berchcy. 


Astrolabe  et  Zélée.  1^7. 

D'Urvillc. 

Kotzebue. 

Astrolabe  et  Zélée.  1817. 

Krcycinet,  cor.  i836. 

Dnperrey. 

Astrolabe  et  Zélée,  i847* 

Kotzeboc,  cor.  Dnp. 

RclHnpshansen.  Dnp. 


AFntQUE ,  OCÉAN  ATLANTIQtË. 


LONGrrUDE 

m  degrëi.      en  um[ii 


SnlcïyOomei.... 

'■      'wichfparllcS.-E.).. 

.:nr>(miW»J 

twuhoi»! 

SaiiMUe  (poinwS.) 

Srillrdk).  poinleS.  U.. 

S<.lt>(|»rileS.-EO 

S««îc,bPol.,p"S-E.. 
Si!jp»n  (u<MnlcS.-EO>... 


3.  1  o 
iG. 39.55 
7. 31. 5a 


>ngne) 

Si^phen.  [[winia  N.) 

Sicwnrt  (cnp  S.) • 

SadEitienp)./f"*-G><£". 
STHwKim  [partie  S.-E.). . 

'1  •bouaî-MaiMii 

Taka  (ponio  N.-0.) 

Taîli  (p-inte  VénuO 

l'ea 


Thcihuro». 

Tikopiu  n-inte  I4.-E.). 
Tinian('ill«ftcS<inh<uoni) 

Tiokin,  pnïate  O 

TonK-iUbmi  (Ile    Pannl- 

Mndou) 

Ti>urou)<i(i(tmrticH.)'--  ' 
Ti  hiUchaBoff'nirtie  O.). 
y.o>luifo  .hitre  cl'Uaii). 


35.3i.45  ; 

\S.  3.  o  i 

"■"■^ô  ■ 

10 ! il! 35  i 

o.ls.ia  ! 
r7.38.3o  ; 
ie.3a.3o  ; 

17,19.11  : 

3g.33.[o  i 


41. aS.  3  E. 
44.4G.36  E, 
71.1a.3S  O 
Sti.Sj.  o  O. 
39..5.4îO 


33.1a.55  E- 
5a.57.ro  O. 
53.53.30  O. 

S" -49.190 

47.  5  4a  E. 
iS.36.  o  E. 


l'K.iT-Sa  E. 

i7.i«.aoO. 
i.i.3..â7  E. 
175.ao.j7  Q 


Rccchcji ,  < 
Dmwrtey. 
Frcycincl, 
Danerrev. 
Dnp;.reï. 

Dup. 
Attrnlahe  et . 


&X 


iZeWo.lBiî- 
D'Urr.  1847. 
iZrUe.  1847. 


AstmlaUilZéléa.  18 
l'iem. 

Itlem.,  corr.  1847- 
Dunerref ,  corr.  j847- 
K.rrer.HI3G. 
DuiierreyelD'UrTille. 


cN.. 


1.37.45  ; 
.  7.35  J 

i.Tl.aS  I 
i.53.  o  1 

'■fc'4i  i 


V.viu.,,,icp,cS 

Vmn Ml»), pointe  E.  .. 
Vli«sBo{point«S'E.).... 
Vi>lnno*(1lc«f ,  U  ploi  E. 
VolchoDiki  (paille  S.-O-! . 

Viilnin  (inmmM) 

W«i«.P<intc«pl,H'l'.ZéP, 
■V-igiou  ,»e),'c«;  Ko«.t 


Dapctier. 

D'Dr»iHi. 

Krcyci>»i,<:oi.i836. 

Aitrolal^clZèUe.iSi] 

D'EtilrccoMcaui. 
Dapatrcy. 

Rc4Iingiliuiuen.  Dup, 
D'UrTille. 

Dutiouict.  1847. 


WliUi>(l«').ni.<Ulip»»< 
Whilinnd.T(«il.  N.-O.J, 

William  [«p  Kirc) 

WiHR«,..c!i(pap|ieN.J., 

WooSuipwliïS) 

y..rt(lle.inHu.:J') 


I.  4.55  ; 

1.33.3}  : 
,.a3.38  1 


:38.5g. 3(>  E. 
iH.SÏ.n  O 
K.4,.,S  E, 


^•4"  K 


,.^:r„Ubt'tiZéU:  1847. 
Kotietiuc,  cnT.Dup. 
Kruiciuie.n.Il.iS. 
IVIIiogih>i>u;ii.  Dup. 


Idem 


1I0.57.13  o' 
4S.3o.3d  e. 

Ï7.53.  0  O 

17..  8.S4  E, 
So.  o.3i  E. 


>a>«.  .847. 
Beeehey. 
D'Urrille. 
Astrolabe  tt  Zélée.  iSj?, 


XIII.  AFRIQUE  ET  ILES  DE  L'OCËAN  ATLANTIQUE  ET  DE  LA  MËR 
DES   INDES. 

Abdal  Koory  [ticj,  p»  E. 

.\houkir  (inur,^ 

Albanin  itle) 

AlriBn(lnell<!  pivice}.... 

Alger  (le  fan»!.. 

AIeo.i  (liue},1lcSte..Croïx. 

Aiuhre  (cap  j').  ! 

Ara.(eHim(llo},  p"0.. 

AnHra  Pcqncn» l. 

Aonobon  (lloi  ilciTorinei}    1 


■2:«:3 

17. ï). 3 

.v.i>,:: 

i5.33 
46. 3H. 
75.4. 
.3.47. 


,53  K. 
.iH  E. 
5G  E. 


me,  1N45. 
I    D*I^nlrecaiti:anx.lI.5(j. 

"        ..  cor.  ,837. 


382 


AFRIQUE,  OCÉAN  ATLANTIQUE. 


Mil» 


NOMS 

DES   LIEUX. 


LATIT. 


Araïchc '35«ia'  5o"lN. 

Arzca  ^le  fori) J35.5i.3g  N 

Ascension  {m.  de  la  Croix)    ^-SS.ag  **^ 
Augustin  (baie  S^.) 

Barbas  (cap) 

Ratbnrst  (Gambie) 

Bembetooke  (baie) 

Bengazi 

Bcngaela(forl).. 


••••at»** 


Berbera ,  la  viile 

Bermade(fort  S<*-Gatber.) 
iiizcne*  •■•■•••••«•••••■ 

Blanc  (cap) 

Bojador  (cap) 

Bombe  (tie  de  la) 

Bon  (cap)  (la  tour) 

Bonansta  (pointe  Pî.-O.). 

Bone  (l'hApiul) 

Bonnc-Espcrance  (Obser.) 


3i.35.a4  S 
i4.53.3o  N. 
as.  19.53  ^' 
13.28.  o  IN. 
3o.9i.4o  IN. 

15.43.54  S 

3a.  2-3o  IN 
I a. 33. 54  S 


en 


LONGITUDE 

degrés.     Icn  temps. 


Id.    la  ville,  mat  de  pay. 

Id,    pointe  du  cap 

Bougie  (goureya) 

Bonrbon  (tle),  S.  Denis. 

Brcbcric  (  pointe  de) 

Caire  (le),  tr  des  Janissaires 

Calle  (la),  le  moulin 

Cargados-Garajus  (IVtabl^) 
Cartbage  (rap),  toor  la^m 
Cercel(fort).. ..... 


Ceuta  rniontde)  Acfao).. 

Cof5n  (tle) 

Collo  ^mosquée) 

Colomoi  (  lie) 

Con&tantine  ;!.«  Cnab.)664<" 
Coricnies  (  cap) 

Crozei  (Iles},  b.  da  Navire. 

Damicttc 

Dauphin  (fort) 

Delacoa  (baic),rap  Colato. 

Denaérc'  (temple) 

Dcrne  (le  cbAteau) 

uiDcn .  .....•..•.■«..., 

Diego  Alvarez  (lie),    ou 
vvou^n ...  ... ......... 

Djamcimih  (cap) 

Dandas  (Ile),  pointe  S 

Edouard  (ties  du  prince  ), 
4a  plus  O. ,  extrcm.  N. 


10.36.15  IN. 
32. 'i3.  i3  N. 
37.12-30  ]^. 
20.46.55  N 
26.  6.57  N. 

32. 12. 28  N 
37.   â.ltO  N. 
i6.i3. 18  N 
3«. 53.58  K 
33.56".  3  8. 


8*29' 24*0. 
2.37.21  O. 

16.43. 4f|  o. 

4 T. 25. 42  E- 

i4«4'*{<)  o 
19.  o.5o  O 

18.55.42  O 

2Q.    8.22    K 

44-  0.24  E 
17.41.20  E. 
11.  4-45  E. 


33.56".  3  S 
34.22.  o  S. 
36.46.34  N. 
20.51.43  S 
i5.55.i8  N. 
3o.  3.  4  N. 
36.53.55  N. 

16.35. 12    S- 

36.52.22  N 
36.36.48  N 

35.54.  4  ^ 
17.29.  o  S. 
37.  0.40  N 
36.36.20  N. 

36.22.21    N 

2^.  7.3o  S 
39.40.45  IN 
46.2(i.i8  S 
3 1.25.  o  N. 
25.   t . 18  S. 


42.47.33  E. 
Ai. 58    I  O. 

7.30.20  E. 
19. 18. 3o  O. 
16.48.30  O. 
2 1. 53. 47  E 

8.43.11  E. 
25.i6.i8  O. 

5.25.41  E. 
16.  8.91  E. 


26.  4*  o  S- 

26.  8.36  N. 
32.42.55  N 

3i.2l.24  N. 

40.19.30  s 

jo. 57.15  N 

2.  2.18  S. 

46.45.  o  j 


16.  5.33  E. 
16.  8.21   E. 

2.44.36  E. 
53.  0.52  E. 
18. 5(1.50  O. 
28.55.12  E. 

6.  6.  o  E. 
57.26.4s  E 

é.   1.25  E. 

o.  8. 19  O. 


o*33-58» 
0.10.39 
I.  6.55 
2.45.43 

0.68.47 
1.16.  3 

r. 15.43 
1.56.33 
3.56.  2 
I. 10.45 


0.44.1g 


3.5t. 10 
4  37.52 
o.3o.  1 
1.17.14 

1 . 23 . 35 
0.34.53 
1.41.  7 
0.21 .43 
I.  4.33 


AUTORITÉS. 


Washington.  i836. 
Bcrard.  1837. 
Sabine.  1837. 
OwenfCÔr.  i845. 
Dupont.  Dussaalt.  i836. 
Roussiii. 
O^en. 

N(»nei,cor.i836. 
Owen,cor.  iH45. 
Ganttier.  1821. 
Owen.  cor  1837. 


' 


t.  4. 

1.  4- 


7.36.3o  O. 
41.27.12  E. 
4. 12.27  ^ 

1.2^25   O 

4.16.36  E 
33.10.36  E. 
33.3i.  4  O. 
49.30.19  E 

2Q. 26.50    E. 

.43.22  E. 


4? 


.22 

.  33 
o. 10.58 
3.32.39 
I. 15.37 

1.55.41 
0.24.24 
3.49.4^7 
0.32.  6 
o.  0.33 


Poster.  1837. 

Ganttior.  1821. 

Roossin.  Gtvry,  i84i* 

[dent, 

C^auttiery   1821,  cor.  1 836. 

Falbe,  1842. 

Owen. 

Bcrard.  1837. 

1 8.^ 


'  i' 


0.30.26 

2.45.49 
o.  16. 5o 
o.  5.38 
0.17.  6 
2. 12.43 
3.1J.  4 
3.1S  t 
1.52-47 
3.58.49 


Cii^^sTicn ............... 

El-Mellah 

Falsebaie  (Simon  VTown) 
Fayal  (lie] ,  la  Horta .... 

Fer  (cap  de)  niot 

Fer  (lie  de^^  pointe  O. . . . 
Fernando-lNoronha  (pic).,    ^.oo.io  s. 
Fernando- Po  (Clarence) . .     3 .  45 .  36  N  1 

I  Cl ........     ..........a|  .f  u .    0 .    3    LA  .s 


3i.  5.3o  JN. 
31.57.  5  N. 
25.17.38  N. 
~i.ii.i8  S. 
8.36.12  N 
37.  5.  5  N 


37.45.  o  IN. 
3.5c).  10  S. 


30.40. 33  E. 

3o.i6. 11  E. 

20. i5.5o  E. 

29.44*510  E. 

12.  5.39  O. 

26. 23. 35  E. 

38.56.24  E. 

35.i5.55  E 


3i.25.i5  K. 
22.4(«35  K. 
3o.io.to  E. 
16.  5.47  E. 
3i.  2.18  O. 

4.49*31  E. 
20. 3o.  o  O. 
34.43.  6  O. 

6.24.36  E. 

7.21.34  O. 


3.  3.42 
3.  1.  5 

1.31.    3 

1.58.59 

0.i8.33 

1.45.34 

3.35.46 


Idem. 

Idem. 

Bcrard.  1837. 

«845. 

Roussin.  Givrj,  ^\i, 

Daussv.  i833. 

Bcrarci.  1837. 

Owen  y  cor.  1845. 

Falbe,  1843. 

Ber.ird.  1837. 


roUno.1793. 
Owcn^cor.  1845. 
Bcrard.  1837. 
Idem, 

Boblayc,  1843. 
Owen,  cor.  i8i5. 
Tofîno  I  cor.  1 836. 
Cecille,  i843. 
Nouet,  cor.  i836. 
Owcn,  cor  i845. 


Oweo,  cor.  i«>37- 
Nonct,  cor.  i83o. 
Gaultier,  1831 ,  cor.  i836 
Nouet,  cor.  i8.i6. 

Heywood.  Honb.I.St. 
Gaultier,  1831,  cor.  i836. 
Owcn,  cor.  i845. 


3.31.  4    Cecillc.  1843. 


3.  5.4 

1.30.46 
2.  0.41 

1.  4*^3 

2.  4.  Ç) 
0.19. 18 
1.22.  o 
2. 18.52 

0.25. 38 
0.29.26 


s 


Gaultier,  1821,  cor.  i836. 

Idem. 

Nouet,  cor.  i836. 

Owen,  cor.  1837. 

Owcn. 

Bcrard.  1837. 

Borda. 1789. 

Fostcr.  i8?7. 

Owen.Suppl. 

Alybey.Zi. 
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NOMS 

DES     LIEUX. 


LATIT. 


Florès 

FortarenCnreCpointe  $.-0.) 
Foolpointe  (débarcadère). 
France  (île  dc),Porl-Loalfc 
GalegaÔlra),  iap)u«  N- . 
Galiic  (la)  pic  orientai.*. 
Gnscr  (cap}  •••••••••••ta* 

George  (S.-) ,  pointe  S.-E. 

Grcorgie  (Ile),  cap  IV 

Giamonr  (tie),  >om*,  44^"* 


3oo33'59' 

ao.  4*  ^ 

17.40. ai 
'ào,  9*4^ 
io.a'4«  o 
37.31.14 
3o.38.  o 
38.a().  a4 
54.  4.45 
37.  7.43 


'N. 

N 

S. 

S. 

S. 

N 

N. 

N 

S 


LONGITUDE 


en  degrés. 


•  •   •  • 


Girgc. 

Gomère  (au  port) . . 

Lvorce.  ■•«•*■.■•••..•••• 

jGoaIctte  (la),  le  paTÎllun. . 

Gaardafiii  (cap) 

HamiDiimet  (la  mosqiic<0. 
Hélène  (S"-),Obiervaioirc 
lago  fS.-)«  Ia  Praya.. . 

Jigeli  (mosquée) 

Jarjnr;)  (m*),  le  tom.  aiaô»* 


Kecling(tlea),  pointe  S.  de 
l^le  Direction 

Kcrgnclen  ^tie  de),C.Georg. 
Iilem    (havre  de  Noël). 

H^osacir. •••••*••«.•••«  •• 

Lagiilas  fcap) 

Lancerocte  (pointe  E.)« . . 

Liopcc  (rap) •••■••. 

Lou  (  Ile  de  ) ,  Tamara . 
pointe  N.. .. 


Lonia  (S  ')>  Sénégal 

Madère  (Fanchal) 

Mai  (Ile  de),  pointe  S.  • . . 
flUiit  ( lie)»  .■.•«•«•*•<• 
Malooinea  (tics)  : 

Sbipharboor  (  pl«  S.-0. 
de  1  lie  j«..««*a.4».*. 

Port  Louis  (établiss.) . . . 

Porpoise  (pointe),  exir. 

SpcedwelMIe  (hav.  E.) 


Port  Siephens  (eiir.  K.) 

Port  Egroont  (ruines).  • . 

PortSan^alvador,  prem. 

cricjnc  &10.  ...•••.• 

M&inora  ■•..*•. 1 

Mansoria ;.... 

Marie  (Sainte-)*  Madagasc. 

Marie  (Sainte-)  (Acores'). . 

Martin-Vaz  (  le  grand  Ilot) 

Matifon  (cap) 


IMayotfc,tle  Zaondzi.. . . 
Meliile.  ...•..*••••••••• 

Mer»-el-Kibir  (tonr) 

Meznrat(cap) 

Michel  (S -),  ville  Delgada 

cliAtcau  S.-Braz 

Mirik  (cap) 

Mogador  ou  Souérnh .... 

Mobeli,  la  ville 

Mombas  (fort) 

Mostaganem  (  fort) 


:i6.ao.  3 
aS.  5.io 
i4>^9-d5 
36.48. 5i 
il. 47. 16 
36. 113.37 
i5.55*  o 
14.53. 5i 
36.49- 5a 
36.37.45 


N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
S. 
N. 
N. 
W. 


la.  5.aa 
(0.54*30 
48.4t. i5 
16.  7.  o 
34>5i.ia 
39.14.  o 
0.36.  o 


S. 
S 

S. 

N. 
S. 
N. 
S. 


9.3o.  o  N. 


16.  o.i8 
33.3n.io 
i5.  0.43 
II. 13. 18 


51.43.10 
5i.33.  o 

53.31.4/ 

53. i3.  o 


N. 
N. 
N 
N 


S. 
S. 


53.ii.5o 
5i.3i.a6 

51.37.  5 

3^.53.3o 

3j.4^. 10 

17.  o.  o 

36.56. 

30.37.43 

36.4a. 


S. 

S. 

S. 

N. 
N. 
S. 
N. 
S. 
N. 


13.46. 4<i 

35.i8.i5 

31 

35 


35".  4  j! 
33.35. 


37.43.58 
19.33.14 

3i.3o.3o 
13  i5.36 

4.  4-  ^ 

35.55.57 


S. 

N. 
N. 
N 

N. 
N. 
N. 
S. 
S. 
N. 


33^36' 34"0. 
i6.4q«i3  O. 
47. i5. 10  E. 
ô5.i3.  o  E. 
54*  7.  o  £. 

6.36.30  E. 

13. 13.    O  O- 

3o.ii.  6  O. 
4^<35.  O  O. 

8.38.31  E. 


39.30. 
19.38. 
19.45. 
7.58. 
4Ô.59. 

8*T 

35.53. 

3.34* 

1.39. 


56 
o 
o 

33 


E. 
O. 
O. 

£. 

£ 


i3  O. 
i5  OJ 

33  E 

34  E. 


£|4«3l.31    £. 

67.53.  o  E. 
66.43.  o  £. 
33.  1.36  E. 
17.il. i5  £. 
15.4^.  o  O. 
6.14.34  E 

16.  7.17  0. 

i8.5i.io  O 
10. i5.  9  O. 

35. 39.315  O. 

44.59.39  E. 


63.37. 3i  O. 
60.37.40  O. 
61.39.46  O. 
6a.  1.40  O. 


63.  3.5i  O. 
63.34.38  O. 

60.40.38  G 
8.il5.34  O. 
9.40.34  O. 

47.34*^^  ^' 
37.36.34  O. 

3i. 13.58  O 

o.53.3o  E. 


43  5o.3o  E. 
5.1(3.35  O 
3.  1.35  O 

13.49  30  E. 

38.  3.56  O. 
18.4.S.  o  O. 

13.  4-^4  Q- 
41.33.  5  £. 
37.33.13  E. 
3.i4  .46  O. 


en  temps. 


*  1 4'"36' 
7.17 


3 
1 
3    9.   I 

3.40'4^ 
3.36.38 

0.36.36 

0.48.^8 

3.  0.44 

3.^3.30 

O.J3.53 


AUTORITÉS. 


1.58.  4 
I. 17.53 
1.19.  O 
0.3T.55 
3.15.58 
0.33. 10 
0.33. i3 
1.43.3P 
o. i3  3B 
o.  6.38 


Nourt,  cor.  i836. 
Borda .  1 780. 
Roussin.  Givrj^.  i84i< 
Faibc,  1843. 
Piéuoyante.  1847- 
Falbe,  1843. 
1837. 

Givry.i836. 
B«rard.  1837. 
Roblaye,  io4*«   


6.18.  5 
4.31.38 
4.36.48 
3.  8.  6 
I. 10.45 
I.  3.  4 
0.34.58 

f.  4.39 


I. i5.35 
1.17.  1 
1.41.58 
3.39.58 


i.  i4>3o 
i.5i 
i.  6.3o 

».  7 


t 


13.  II 

9.38 


4.  3.43 
0.35.  3 
0.38.43 
3. 10. 18 

1.49.46 

3.  4-53 
O.  3.3) 


Tofîno,  cor.  i836. 

Owen. 

1845. 

idem. 

Owcn. 

Bcranl.  1837. 

Borda. 

Owcn. 

Cook. 

Falhtf,  18  {3. 


Fitzroy,  cor.  i84o. 

Cook.  1789. 

Idem. 

Horsbnrgh.  I.  383. 

Owen,  cor,  1837. 

Flouricn.ir89. 

Purchass.  Owcn  .Snppl. 

Rpnssin. 


Idt-m,  Givry.  1841 
Tiarks.   i836. 
Owen. 
Prévoyante.  1847. 


Fitzroy,  1843. 
idem, 
idem, 
idem . 


idem, 
idem. 

idem. 

Botcler.  i836. 
Washington.  i836. 

1845. 

Tofino.  Owcn. 
Doperrey. 
Bcrard .  1 837. 


PrévoYantc  1847. 
Toû.io.  1793. 
Berard.1837. 
Gaultier.  1831. 

Fosicr.  1837. 
Roussin.  Givry.  1841 
Botcler. 

Prévoyante.  1847. 
3.30.33  lOwcn,  cor^  i845. 


3.5i.58 

0.31.   6 
O.I3.    6 

0.51.17 

1.53.13 
I.l5.13 

0.4^' t8 
3  46.  8 

I 

o.  0.59  iBerard,  i837 


m 
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uinihiijae   (  tie  Silni- 

Ninonc*  on  r>p  E.  < 
M>.laïa*urrlH»II«}.. 

Nu»i-bè(lle1,HclTma... 

0»o  (chli.  Sainte-Cioii}. 

Ouarkok 

P.lmi  (lie  de),  k  Tiua. 

Corle  ) 

■      .  fhaic),lle... 


iul.de-L>i>iida(S.-;.li 
Pic  (lie  du)  ,Acorn,  le  pi 
Porto-fanufl  (le  fan)... 
Port(v-S«nLo  (nuMon  (ti 

Pnnce(tlada},  Tochct  le 

Diamant 

9"«né 

ffaz-Al 

RiiKoan  file! 


.,.l-(Ul-) 

«..LiermioareuluN.). 

.IdouRalAlb 

ilchhieh 

ilTM.T(grandelle)..., 

Saiidwich  (Irrredc) 

ScjchclleaiMahë),  la  Tille. 
Sierra-Leone[cap] 

Socot'râ  (ilV;'.  (i.ii'.'riiiVr! 


Sofala{^rl) '. 

Soliman  (poil) 

Sparlel(cap) 

Suakiin 

l^barqiie'tiiey.'tôaVdtiN! 
Tiidioara,  la  TÎIIe 

l'anger 


■  a.ai.riî 


48.  6  a. 

3S.iG.li  N 
Î7.10.  ;  K 


_  i.  çi.iH  H 

3i.5(i,45  H. 
1.35  M. 


19.411.it1  S 

3i.  a.45  N 
3o.4n.3o  N 
3o.  î.3^  H 
58.33.  ô  S 
'  37. 3n  S. 
^.55  N. 


3...4H.36  O. 
7.5a. ir   E 

.8.39. 

5.  7.31  E. 

3O.30.M    " 

.0.14.  S  _ 
3.4B-59  0. 

(it.  i.!."!  E. 

18.  5. in  E. 
g.  5. 54  O. 

a^.3a.,7E. 

^:._..._. 

i5.3o.a4  O 

a8.4S.43  E, 

Sl.ij.aj   E. 


3a. 16.  0  E. 
44. ao  K, 
i3.i5  O. 
ia..36  E. 


6.aj   E. 
8.3S  O. 


i.  "% 


_3.  3.40 
0.43.3a 
a. '3. 14 
o.3i.ag 


f:,4:a 


a.45 
1.S6.14 
3.33.47 
1.  1.38 
1.55. i5 
3.14.56 


Roielcr 

Nnu 


Oeaufoil  Coral>otlif.i83fi.| 


■ni.  t8J;. 


Hf.Wu™.Z..lI.37«. 


.1636. 


flÎ7. 

Uwen,  coT.  i845. 

iyoaei|cor.  iS3G. 
"  «"Wanla.  1847. 


10.58. 37  H 
4.  5.i3  N 
30.58.  a  N, 

11.46.38  W 
18.10.  6  S. 
35-47.13  M 


,,84S. 


rolino.iT93 
Horvbnr^. 

n.r.rd.  i83s 

D.  Lnyando 


TcJïl«(.ap).... 
TcneriSènia),  le  pic  3710» 
/<J.(Sain(e-Croii),  le  m  Aie. 

Tcrr»«{AnBr.f. 

Thil><»{ruinnde),LnTar. 
i'horoil   (Ile  S.-),  baie 

MânofWar 

'l'iinliaho-Kanj 

■--T>F..,r..(i.p), 


fin»" 


i:tIe),p<.in[eS.-t 
■c.m.,,1.,  >.. 
BCunh.(c 


Tuni*(.aFondoiic}.. 


Ulim.  (r. 


»dl.. 


Verrt  (cnp  ) 

IKafariik»  (lie  dn  milicn). 
Zaniibar  (fort) 
Kcrl>i(lleJ,  la*illa 
Zrjla  ,  la  vil!.' 


36.54. aoN. 
lS.t(..ai  N. 

3«!38!3é  n'. 
a5.4r.S7  N. 

14.41  H. 

17-55  n. 

'Si-iTi  S. 
31.53. 40  n 
37.  5.3fi  S. 


D.  7.3é 
■.■S.56 


T837. 
Me«. 


.14.10  E. 
.ia.3oU. 
I.i6.i5  O. 


li.3g.5o  U. 

in.5i.iB  E. 

i4.M.»4  O 
5.51.  o  E 
7p  59  E. 

lô.Si.io  O. 
4.4C.10  O. 
3^..';4.36  K. 

e.3i.i<>  E. 

4. .,4.  5  E 


D.  17.37    îahi..f. 
).56.5o   Diwud'i.  iS 
i.ai.  6   TiÀiita.  1793 


Ota'  D'Unille. 

J.iS  Gnuiùer.  ift 
1.57.30  FiuMaBrice 
).3i,a4 
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XIV.  ÀMÉRIQDE   SEPTENTRIONALE. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


!•...     ••...•• 


Acapuico.  . 
Albaiiy.  .. . 
Amhertt  (tic),  côlë  N.  de 

1 cotrco  ■«•.•..■.•• 

Angoiile^  (  cap  ) 

Anlicosii,  pointe  E. . 

—         pointe  O. . 
Baltimore  (battle  monuni^} 
Barrow  (pointe) 
BauM  (cap) 


LATIT. 


ieo5o'  iQ^N 
49.39.  o 

i7.t4.a8 
17.55.  o 
ag.  S.aS 
49. 5a. 30 

2i.a3.3i 
31.39.45 


Beautrmps  (cap) 

Behring  (  baie  de  ) 

Belize  ?  fort  S. -George  ) . . 
Bctltf-Ile  (pointe  N.).... 
Bic  (tie),  est.  S.-E.  do  lécif 
Bird  (Ue)«  rocb.  au  N.-O.. 
Blaa  (S.-  ),  Partenal^ .... 
Boeton  (maison  des  Ëtat^j 


58.5o.4o 
59.  7.20 
I 7 . 39. ao 
5a.  1.16 
i8.;5.i7 
47 «Si.  a 


4? 


i.3a.34 
a.ai.ao 


Bowen  (port) 73.  i3.39 

Briars  (lie),  phare /_•»*. 

B  rans-wick  (coll.  Bowdoin) 


Bargeo(tleft),  la  plusgrandr 
Cambridge  (i^uniTeraitc). . 

Ciampècbe.  ••..• 

Canio,  phare* .......... 

CharoiMO  (lie),  sommet. 
Charlesion  (S.-Michcl)... 
Charlottc»villi-  (f  [J  ni  vers.) 
Chat  (cap*,  extrémité...  . 

Cincinnati  (  fort   Wash- 
ington ) 


•  •  ■  •  • 


Cod  f cap)  «  le  phare  .  • 
C-^-Roy  (tle),  près  le  cap 

Anguille  •.■^.. .....•• 

Coi  lentes  (cap) 

Con  1res  (Ile  ans),  p"  O. 

de  la  b.iie  de  lu  prairie. 

Croc  (  havre  du  ) 

Datu-ll(11e^ 

Diego  (  San  -  ) 


. .    ,  -       ,  la. 39.30 

Dighy,  phare i4*40'^ 

Digg(capde) |6a.4i«  o 

Discord  (cap) 


58.53.  o 
57.  i.3o 
60. 17.35 
.j5. 


Douglas  (cap) 

Edgecumue  fcap) 

Elie  (  mont  SA  54^3'».. 

Erië  (lac),  Ile  Turile Ui .  j5.   4 

FalklancI  (Ile),  phare....  ir.i4-5o 

Farewell  (cap) 5o.49>ia 

Fé(Santa) d.  3b. la.  o 

Français  (  port  des  ) 

Francisco  (  San-),  le  fort. 

Frederichsoaab.. 

Gallipoli.. . .« . , 38.49«' 

Gaspi*e(cap). 4^-4*f*  * 

GodhaTn. 


....... 


43.53.  o 


^7.35.3o 
4a.aa.aT 
19.50.i5 
p.  10.^3 

06. 13. II 

la.46.33 
iS,  a.  3 
(9.  6.  o 

39.  5.54 


4a.  a.aa 

{7. 5a. 38 
ao.a5.3o 


{7.24.48 
5i.  3.17 
65. 3o.  o 


»4- 


.58.36.  o 
37.48.30 
6q.  o.  o 

a 

o 

69. Î4.  o 


LONGITUDE 


en  degrés. 


foao  g' 3 
76.  5.1 


33"0. 
3 


64.13.45 
61.4a.ao 
6j[.  3.33 
6d.55.33 
78.57.54 
i58.ii.54 
57.47.50 


lio.aB.  ^ 
i4o.53.i7 

00.38.44 
57.39. 3tt 

71. 11.54 
63.33.35 
107.35.48 
73.34.33 
91. i5.  9 
^8.47. 18 
73.19.15 


50.57. 39 
73.38.  3 
93.50.45 
63. 18.54 
164.  6.14 
83. 17.51 
8o.5i.53 
69.  8.43 

86.44.34 


73.34.33 

61.47.  9 
107.59.31 

73. 48. 36 
58. 10.  o 
39.  5.  o 
fiQ.37.  3 
68.10.39 
81.10.  o 

41-49'  o 


155.11.34 

i38.io.  5 

143.11.31 

85.43.31 

75.  6.54 

46. li.    4 

107.1a.  o 

i39<4^*  ^ 
134  48.36 

53.31.    O 

84.37.  O 
66. 3a.  46 

55.44*  ^ 


en  temps. 


6*48-38^ 
5.  4,^1 

i.i6.5i 

,.  6.49 

.16.14 

!.  i5.53 
to..34.48 
3.5i- II 


Huraboldt.  Ohm.  IL  4"5. 
Bowd.  Z«.  X.  495.  1843. 

Bayfiild,  i843« 
Granchain.  1789.  33 1. 
Bayfield.  1843. 
Idem, 

Paine,  1843. 
Beechey.  i835»  lol. 
Granchain.  1789» 


Ç).a3.o5 
6.  1.55 
3.50.38 
4.41.48 

4.i4- >o 
7. 10.33 
4.53.38 

o.  5.  1 
.35.  9 


3..Sq.5o 
4.5a. 53 
6. 1 1 . 33 
4> i3. 16 
10. 56. 35 
5.39.  II 
5.33.38 
4.36.35 

5.4'î.58 


4-49-38 

7.11.58 

4.51.14 
a. 53.40 
a. 36. 30 
1.58.38 
|.3a.i3 
1.34.4^ 

3.5<).  16 


AUTORITÉS. 


Malespina.  Oltm.  IL  460. 

idem» 

Owen.  i836» 

Bayfield,  2843. 

Idem, 

idem, 

Beechey.  1835.94. 

Paine,  i843. 

PariT.  Z..  XV.  35. 


Ogie.  i836. 


'arry. 
IrCh. 
VViirm.  i'836. 

Cook.Wnrm.5>.VllL3i7. 
Paine,  1847* 
Ccvall(»s.  Oltm.  II.  3Qg. 
Sr  Ch.  OgIe. 
Beechey.  i835.  89. 
Paine,  i8i3. 
Paine,  i8a3. 
Bayfield,  i843. 

Ferrer.  1817.  333 . 


Paine,  1843. 

Bayfield,  i8i3. 
Beechey.  i835. 

Bayfield.  i843. 
Gianchain,  1789. 
Graah.  1839. 

Mitlrspina.  Oltm.  IL  4*71. 
SrCh.  Oglc.  * 

Wales.  1^89, 
Oraah.  1039. 


10.3n.A6 
9.13.40 
9.33.45 

5.  0.38 
3.*4.56 
7.  8.53 

0.19.1 

3.39.3( 

5.37.4^ 

4.36.11 

â.4a.56 


Vancouver  cor.  K.II.401 . 
Malespina.  Oltin.  U.  46a. 
idem,  483. 
Talcott,  1843. 
Ferrer.  1817.  334. 
Graah.  1837 
La  fora.  Oltm.  IL  404 . 
Malespina.  Olim.IL  46t. 
Beechey.  i835.  8> 
Graah.  1^39. 
Ferrer.  1817.  333. 
Bayfield.  1843. 
Graah.  1839. 
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ABUÎBIQVJB  SEPTENTRIONALE 


E 


INOMS 

DES   LIEUX. 


Green  (lie),  pointe N.-£.. 

Gregory  (cap) 

Greviile  (cup). 

Gaaclalaxâra d, 

Gntmmmnmio .  «o^n 

CjQiDcrt»  ••••••••■•«•••• 

Halifax  (  le  eliantier  ). .  « . 
Hartford  (M"»  de*  EiM»), 
Hattcrai  (cup) ... 

Henlopen 

Hcrinof(ène'I.S'»),p'«S. 

Uinchinbrook  (cap) 

Hoehactoca. . 
Ingoroacboix. 

Istâcalco 

Istapakipa 

Jean  (havreS.-)>  pi*  d'arm. 

Jotepb  (c>>~)««* 

JnlianethaaD««  •■•«.•.... 


LATIT. 


LONGITLDE 


en  degrct.      en  tempa. 


AUTORITÉS. 


•••••• 


■••••••• 


•  •  •  • 


43  'j6-  o 
57.34*30 
ai.  9.  o 
ai.  o. i5 
56. 37  •  o 
^4*3u.a6 

41  •4''>*^9 
35. i4'3o 


K.inderhook. 

Kodiak  (  port  S.-Paul; . . . 

K.ronprindiieiif  (lie) 

Ijûncaaier  •  •■«... • 

Liverpool,ph.(N"«  Ecoa.) 
Long  Islanil  (p'«  E.),  fan . . 
Louis  (S.-) ,  cap ........ 

uooiaooiirg.  • .' 

LôwenOrn  (cap) 

Lucas  (  San-  ),  cap 

Manan  (le  grand},  p'«  N . . 


38.47.16 
58. 10.  o 
6o.ia.3o 
19.48.39 
50.37. 17 

19* 33- 44 
19.  a;.  19 

45.15.  o 
33.  3. i3 
60.43.  o 


..... 


May  (cap)... . 

Meiidocin(cap) 

Mexicslcîngo • . . 

Mexico (S-Aog.;,  3^7^"*. 
Michigan  (lac),  rxir.  S.. . 
Minpin  (tle),  sommet. ... 

Monomoy,  phare 

Monterey  (le  fort) 

Mon  ttpelés  (cap  des)  le  pb. 


Mulgrave  (  port  ) . . . . 
Nanioket  ( toor  du  S.)- 
Nasliville  (  unÎTersilë  ). . .  • 
Natcbez  (  fort  ).......... 

Nennortalik 

New  Bedfort 

New-  Haven  (  colUge  ) . . . 

New-London,  fanal 

Ncwnbam  (  cap  ) . 

New-York  (coli  .Colombia) 

Niakcrnak 


Norfolk  (  farmer*s  Bank  ). 

Norman  (cap) 

Nornton •.• 

NontkarSonnd  (Fricndly- 

CO vC  f. ...... •...••■*' 

Nonvelle-Madrid « 

Nouv.-Orlëans  (city  hall;. 

Omaney  (  cap) 

Orfort(cHp),  ouDlligcncias 
Orizava  (  pic  )  5a()5*". .  . 


a.a3.  8 

7.^.5o 

68.57.  o 

0.  a. 36 
4.   i.5a 

1.  4*3o 

a.ai .a4 
5.53.3i 

64.30.  o 

aa.5a.a8 


S;56!4§ 

40.39.  o 
19.aV.aa 

19.35.4^ 
41.37.  6 

do.ia.56 
|i.33.3i 
36.36.a4 
fe'9  4j 


59-34.30 
4t. 16. 56 
36.  9.33 
II. 33.48 
60.  8.  o 
r.38.  2 
1.17.58 
ï.ai.  8 
58.43.  o 
40.43.4^ 


jo  47*  o 
36.60. 5o 
51.38.  5 
40.  9,56 

.35. î5 
.34.30 
39.57.47 
ri6.  9.3o 
4a. 5i.  o 
19.  a. 17 


59033'  58"  O. 
1a6.5a.45 
i5|.  6.a4 
io5.aa.3o 
in3.i5.  e 
137.15.  5 

65.58. la 

75.   1.  9 

77.54.5a 


i53.3o.a4 

i48.5g.3j 

ioi.3i.i5 

59.35.30 

10*1.  ai.  4'^ 
101. aJ. i5 

68.a6.43 

lia.  1.6 

48. ar.  o 


i5^.3j.39 
55. 3o.  o 

78.40.52 
07 .  I . 10 
74.1a. 14 
58.  1.47 
6a. ao. la 
4i.5o.  o 
lia. 10. 38 


69.  Q.3i 

7j. i3.3o 

iao.4Q.3o 


89 
d5. 


101. a^ 
101. a^ 
.40.   I 
.30.55 
7a.aQ.a9 

134. 13.40 
69.45.a6 


143.  a. ai 
a.a6.36 

7.j6.  o 
73.i6.i3 
75.18. 10 
74.ao.5i 

164.44*34 
;o.ao.a7 


55.44*  o 
78.39.11 
58.1^.45 
77.43.40 

138.57.   * 

9t. 47.30 

93.37. 37 

136.5:1.  5 

137.  6.i5 

99-35. i5 


3*58- 16 
8.37.31 
10. 10. a6 
n.  i.3o 
6.6).  o 


p.  g-  o 

4.33.53 
5.  o.  5 
5. TI.39 


IRayfieid,  i8ii. 
Malcspina.  Oltm.  II.  468. 
Vancouver  cor.  K..  II.  401 
Mascara.  Ollra.  II.  4o4> 
HamboMt.  OIcm.  II.  376. 
Malespina.  Oltm.  II.  4o3. 
S'  Ch.  Ogic. 
Paine,  |84-^. 
Ferrer.  1817.  3a4. 


5.  Q.47 
10. li.an 
q.55.58 
Ô.46.  5 
3.58. aa 
6.45.3g 
6.45.3a 

3< 


7.a5. 

8.r<. 


5.  i.3i 

10. 18. i5 

3.43.  o 

4.56.49 
S. 5a.  7 
4.  9. ai 
3.47.30 


Idem, 

Krusenstcni.  II.  7a  ctioi . 

Malecpina.  Oltm.  II  458. 

Velasqucz.  Oltm.  II.  40a. 

Granchsiin.  •789. 

Hnmboldt.  Oluu.  II.  4o3. 

I*iem, 

Sf  Ch.  Oale. 

Cbappe.  Oltm.  II.  45a. 

Graah.  18I9. 


Bowdif'ti. 
Wasûlicff.  K.  II.  65. 
Graab.  i83q. 
Howdiich.  Za.  X.  4(y5. 
Sr  Ch.  OgIc.  ^ 

Ferrer.  1817.  3a}. 
Bayûtld,  1843. 
S^  Cb.  Opie.  1836. 
Graah.  ii>39 
Malespina.  Oltm.  II.  45i . 


4*36. 3ti 
5.  8.54 
8.37.18 


4  39-  3 


6. i5.  o 
3.io.a4 
4.53.  5 
5.  i.i3 
4.58.  o 
10.58.58 

5.    5.33 


3.43..5(> 
5.14.37 
S. 5a.  7 
5.10.55 

8.35.48 
6.  7.10 
6.  9.50 

8. 36.35 
6.38.31 


Sr  Ch.  Ogle.^ 
Ferrer.  1817.  3a4 
Malespina.  Ohm.  II.  469. 
Humbotdi.  Ohm.  II.  40^. 
Idem.  4o5- 
A.  Talcott,  1843. 
Bayfîelxl,  1843. 
Paine.  i843. 
Bcechey.  i835.  89. 
Bayarld,  i843 


Malespina.  Ollm.  II.  431. 
PainC|  1843. 
Paine,  i843. 
Bowditcli.  Za.  X.  495. 
Giaah.  18  k). 
Puine,  184I 
Bowditch.  Z«.  X.  4^5. 
Ferrer.  181 7.  334. 
iCrusenstern.  II.  4<)3. 
Bowdiiob.  Za»  X.  495. 
Graah.  i83q.  — 

Paine,  184}. 
BayfiiM.  1843. 
Bowditcli.  Z>.  X.  495. 

Vfalespina.  Oltm.  II.  48a. 
Ferrer.  1817  3>3. 
Ellîcot.  Ferrer.  i836. 
Vlalespina.  Oltm. II.  464. 
Malespina.  Oltm.  II.  468. 
Hnmboldt.  Oltm.  II.  406. 


Ai^TILLBS. 
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mm 


KOMS 

DES   LIEUX. 


Oanalaska  (port  Illnluck). 
Oanunack(tle),  part-S^-O. 
Paal  (tleS.-)«  cxtrcm.  N 

Pembrocke  (  cap  ) 

Pcnaacoia  ..,•••■<•••••■ 
Perotte  (coffre  de^4o88»». 

Petadan  (luorroae) 

Philadelphie 

Pierre  (S.-) ,  Ue  Maaaacre. 
Pittabnr^.  ••••>•«•••••• 

PopocatepetI ,  54oo"*.  - . . 
PorUmoDth  (E^l.unit.  ). 


«  •  •  •  • 


Proven..   .. 

Providence  f  nJuiveraile'). 

pQcbla  de  lot  Angeltt... . 

Québec  (citadelle) 

Queretaro»  1940"* 

Kay  (cap),  extiem.  $.-0.. 
Razc  (  cap )...•...•.••• 
Remeaioa  (  port  de  lot  ) . . 
Riche  (pointe),  czirem.  O. 
Richmont  T  capicole  ). . . . 

Sable  (cap  de) 

dalagua* ••••••  ••••••••• 

SalamaAca,  176';^. .«... 


oalein •••■**••••••••••• 

Sambro,  phare •••• 

Sandyhook 

Savaonah  (excliangc).... 

Sital   (castcllode} 

Shelbnrne  ,  phare 

Speard  (  cap) 

Tadoustac  (riv.Saguenai») 

Tampico  (  la  barre  ) 

Tctcaco 
Toluca. 


LATIT. 


54.30.  o 
47.14.  o 
02,57.  ^ 
3o.ai.  o 
19.28.57 
17.32.  o 
30.57.  ^ 
46.46.46 
jo.26. i5 
i8.5q.47 
43.  4.35 

2.21.  o 
|.49«3> 

IQ.    0*l5 

40.49* 13 
20.36.39 
47.36.56 
46.39.25 
57.2^.15 
5o.ii.47 
3?. Sa. 17 
43.23.57 
19.  6.  o 
20.40.  o 


l 


LONGITUDE 


en  degrtft. 


i68«52'  2^0. 
166.50.24 
62.31.41 

84*20.    o 

89.31.45 

90.28.^ 

io3.4<^.54 
.30.40 

.27,15 

82.i8.3o 

100.53. i5 

73.  6.14 


U: 


en  tcmpt. 


...«...••■ «•.. 


Tt-hirikoff(lle) 

IValladolid,  i()52"> 

Vera  Cruz , . . . 

Wakinf^hatt  (  cap  ) 

Washington  (  capitolc  ). . 
Whitile  (cap),  exir  S.-O. 

de  l^le  Lake 

Williamsbnrg  f  collège^. 

Xalappa,   i4ui™ 

Xacaiecat .....if. 

Znmpangn,  ............ 


2.33.3o 
4.26.17 
0.27.30 
2.  4.56 

2f . 10.  O 
^3.37.31 
i7.3i.22 

48.  8.40 

22 . I 5 . 00 
19.30.40 

19. i6.iq 


55.49. 
19.42. 


o 
o 
19.11.52 
62. 3n.  o 
38.53.25 


5o.in.44 
37.15.20 
iq.3o.  8 
2^.  o.  o 
19.46.5a 


57.40.  o 

73.45.12 
100.22.45 

73.36.24 
io3.3o.3o 

61.40.34 

55.22.    o 

i38.i4.  5 
59.47.38 

.58.27 
.48.15 
io3.i6.  o 


t3.i4*  6 
65.55<.4^ 


4< 

.20.  4 

3. 27 . 3  j 

2.19.45 

54.5'7.5o 

72.  6.25 

C00.12.  i5 

101.1 i.i5 

loi .41*4^ 


ii*i5*3o* 
11.  7.22 
4.10.  7 
5.37.20 
5.50. 
6.37.5 
6.54.4^ 
5.10.  3 
3.53.40 
5.29.14 
6.43.33 

4.J2.25 


3.5o.4(> 
4.55.  I 
6.41.31 
i.5{.26 
6.5o.  2 
|.  6.42 

o. 12.56 
3  59.11 
5.19.11 
4.31.54 

6!5?*.'4 


AUTORITES. 


Kotzeboc.  K.  II.  90. 
Cook.  K^  If.  q5. 
Bayfield,  i843. 
Walct.  1789. 
Ferrer.  1817. 

Hnmboldt.  OJtm.  II.  4o6. 
Malespina.  OUm.  II.  483. 
Boirditcb.  Z*.  X,  495. 

Lavaud.i84i* 
Ferrer.  1817.  323. 
Ohm.  n.  4o5. 
Paine,  184^. 


Grrnah.  18 
Paine,  18 
Bnmboldc.  Oilm.  II.  394. 
Bayficld.  i836.  i843. 
lilunboldt.  Oitm.  U.  373. 
Bayfidld,  1843. 
Lavaad.  1^4' • 
Muletpina.  Olim.  II.  4^a. 
Bay6eld,  i843. 
Paine,  i844- 
Sr  Cb.  Ogle. 
Malctpina.  Ohm.  II.  âS^. 
RiimhiÀâi.  Oitm.  IL  385. 


.52.56 


i52*a7.24 
loj. 12. i5 

08.29.  o 
80.  8.  o 
79.22.24 

62.30. 10 

79.  3.16 

90.14.54 

103.55.  o 

101.24.  o 


5.33..Co 
6.  9.19 
4.3o.36 
j. 39.61 

4*48.26 

6. 


10.29.^ 
6*52.49 
6.33.56 
5. 20, 32 
S. 17.30 


5. Il 


[O.     I 

16.  i3 
6.37.  o 
6.5d.4o 
6.45.36 


Wnrm.  S.  VIU  aS?. 

S'  Cb.  Ogie. 

CoQclo  de  New- York. 

Paine,  1643. 

Cevallot.  Olim.  II.  399. 

S'  Ch.  Ogle. 

Grancbain.  1789. 

BayfiLia.  1843.* 

Fermer.  18  ij.  322.  . 

Vclatqucz.  Ohm.  II*  4oa.  | 

Uumboldt.  OJtm.  II.  383. 


Kroteneicrn.  II.  401 . 
Hamboldt.Ohm.U.38o. 
Ohm.  II.  358. 
Walct.  1789. 
Bowditcb.  '$.  VIII.  258. 

Bayfield,  i843. 
Bowdiocb.  Zt.  X.  495. 
HambAidt.  Oltm.  U.  389. 

Laguoa.  Ohm*  II.  4o4* 
Veigtqueg.  Oltm.  II.  4m. 


XV.  ILES  ANTILLES. 


Abacon(11e).poiiueN.Ë.  26o29'52"N 

Acnl  (  baie  de  P  ) i9*47*4o 

Altavela  ^tle) 17.20.11 

Antiçoa  (tort  Javct) 17.  8.  o 

Antoine  (  cap  S.-),  pointe 

A- Vache  (tle),  pointe  E..  18.  2.53 

Avet  (tie). . .  .• •  15.40. 33 

Barbade(rortWillonghby)  i3.  5.  o 
Bitrracoa  (  le  fort). ......  |2o*2i . 36 


5*  17'"22* 

i.5g.ii 

4*55.49 
4. 16. ôo 


5.49*a5 
5.  3.58 


Fcirer.  Oltm.  |.  476. 


Puycégar.  Oltm.  I.  339. 
Lartigoc.  i^~ 
Zahrtm4i»n. 


Lartigoc.  1839. 

L  1839. 


«I 


Uugarte.  Ohm.  I,  294. 
Puyacgnr.  OJan.  I.  3<5& 
839. 

Oltioa.  I.  445. 
Fo»t«r.  1837. 
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ANTILLES. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Barthélémy  (S. -) 

Rattelcrrc  (  Gaadelou  |>c  ) . 

Raycnetie  (  cap) 

Rt:ata  (  cap  ) 

Rcrr^r  (1lct),ld  plusN.-O. 

Cabri  (a  iU<). 

Ciibron  (cap  ) 

CadiacroQ 

Caitnao  gran<le  (poiiueO). 
Caïman  Chico  (p** N.  E.) . 
Cap-Francais  ou  Haïtien. 

Capucin  (le). 

Caravelle  (  rocher  la). . . . 


Caravelle  (tle»  TÎerget). . . 
Carbet  (piton  du),  iao7>n. 
Caye  d'argent  (acore  do 

Idem   (  acore  de  i'O .  ) . . . 

Caye  Confite 

Caye  Guinchot 

Caye  d'A?ès 

C'iye  de  Liobos.  •.....••. 

Caye  de  Sel.  ........... 

vj^ye  vcTte.  ............ 

Caye<(les),  la  ville 

Caymîte  (tie),  pointe  N. . 
Cayo  Largo  (pointe  S.'E.}. 
Cayqoca  (les),  acore  du 

/Jdm.  Brisans  do  N.-E. . . 
Cayqoe  (la  petite )...... 

Cocbe  (tic  ) ,  cap  E 

Corientes  (cap) 

Chrinophe  (  o.-),  la  Basse 

icrro.  ................ 

Croix  (Sainte-),  (Obser- 

vatoire).  .•••...••••••. 


i8. 16.33 

i4'4**^7 

90. 3i.  o 
•i0.a9.ai 

aa.iT.44 


Crooked  (castle  Island  ) . 
Curaçao  (F'.  Amsterdam) 

Dame-Marie  (cap  ) 

Diamant  (le),  rocher. . . 

Domingo  (Santo-) 

nomini(|ae(la),  le  Roseau 
Eostache  (  tle  S.>).  la  rade . 
Fort-Koya!  (  Martiniqae) , 

le  fort  S.-Lonis 

Goave  (  tapion  du  petit). 
Gonave  (île),  pointe  N.^E 
Idem,  pointe  O 


Grange  (  pointe  de  la  ) . . . 

Gravois  (pointe  à  ) 

Grenade  (la),  au  fort. . . . 
(xros-Morne(GnadeIoape^. 
Guaisabon  (Icpain  desnc). 
Havane  (  la  ),  le  morro. . . 
Hoffsties  (  les) ,  tlot  le  plus 

Inague  (la  grande),  pointe 

InajEue  (la  petite),  pointe 

JC9I.  ................. 


LATIT. 


i7»54'a7"lN. 
i5.5<).3o 
18. la.  o 

a5.5o.4g 
iS.ao. la 
19. ai. 5a 
i5.i5. 19 
19.19.  o 
io.49<  o 

i9.AO.ao 
l5.37.30 

14.48. a8 


aa.44.  o 

i8.i3.5o 
aa.a4-5o 
^3.39.  6 
aa.  5.  6 
18. II. 10 


18.39.a5 
a4.5a.  o 


ai 
a 

a 


I  .        .  .      vr 

1 .  44<  1 5 
i.3o.i7 
10  47 «30 
ai.44*3o 


17.17.45 
i7.44*3a 


aa.  7.a6 
la.  <i.i6 
18.37.ao 
14.aO.38 
18.a8.40 
i5.i8.a3 
17. ag.  o 

i4.36.  7 
i8.a6.5i 
!8.49>io 
i8.5a.4o 


;§: 


.543? 


I.  3 
la.  a. 54 
i6.ao. 18 
aa.47<3i 
a3.  9.a4 

ai.38.5o 

ai.  3.4t 

ai.ag.  6 


LONGITUDE 

en  degn'4.    1  en  temps. 


65«  5'  49"  O. 
64.  4..ia 

75.17.34 
73.5a. 37 
00. ai. 53 
67.ai.50 
7i.38.aq 
G3.44.4'{[ 
83.45.  o 
81.58.45 

10 

38 
63. i3. 10 


74.38. K 
63.46.3) 


67.36. 10 
63.37. 14 

71. 5a. 45 
7a. ai.  7 
80.  i.45 
80.  a.^.  o 
67 . î  I .  I 
79.56.43 
83.34.  o 
80.  o.3o 

76.10.34 


70.  9.33 
83.56.41 

73.57.  o 
73.47.  5 
24.53.45 
66 . 1 I . 53 
86.4S.53 

65.  3.i5 

67.   I.  7 


76. 37 . io 


70. in.  J 
71.16. 1 

4 


76.53 

03.33 


73.IQ.53 

63.45.  3 

65.30.  o 

63.34.34 
75.14.34 

75.31.  7 


74-  9-  6 
76.3a.31 

61.  8.54 

6i.  10.4.1 

85.44. i3 
84.4^.44 

76.16  19 
76.  7.43 
75. ai. 43 


i*3o"a3' 
i. 16. 17 
D.   i.io 
4.55.34 

5.31.30 

i . 39 .  3q 

i.46.34 

|.i4.5<, 
1.35.    o 

5.37.55 
i.5é. 


33 


i.i5. 


.13.53 


4.a8.â4 
5.19.47 
5.3o. 16 

5.30.    3 

5.  4-4^ 


5.  4.38 
5-3i.47 

4.55. 4» 
r.55.  8 
r. 59.31 
i  .a'4.48 
i  .47>i5 

4.30.  9 

4.38.  4 


5  f>.3o 
4.45.  5 
5.  7.35 
|.i3.3i 

•49-«9 
i.i5.  o 

j.ai.ao 

4.13.38 
5.  0.58 
5.  1.34 
5.  a. 59 


ï 


£6.30 
.  5.3o 
.16. 36 


AUTORITES. 


1846. 

1839 et  i8{i. 
Pnyse'gnr.  Olim.  \.  357. 
Hnnibfddt.  Oltm.  1.  358. 
Ferter.  Oltm.  L  477- 
Zalirtmann.  1839. 
Pityscgnr.  Oltm.  L  336. 
18^. 

Routsin.  18  {6. 
Ceballos.  Oltm.  1.  \qi, 
Oltm.  L  367. 
1839. 
M  ou  nier.  cor.  1839. 

Zahrimann.  i83a. 
Mon  nier.  cor.  ifug. 

Pttysegdr.  Ohn.  I.  463 

Idem. 

¥ett^T,  Oltm.  I.  3o5. 

Idem. 

Znhrtin.'inn.  1839. 

Ferrer.  Oitm.  I.  io5. 

Oltm.  L  3oi. 

Ferrer.  Oltm.  L  3o5. 

Piiysegnr.  Oltm.  L  353. 

Idem,  365. 
Ferrer.  1817.  33 1. 

Pnysc'giir.  Ohm.  I  465- 

Idem, 

Idem,  467. 

Hnmboldt  Oltm.I.  108. 

Hngartcs.  Oltm.  1.  394. 

Zalirtmann.  1839. 

Lang.  Wurm.  1837. 

Fostcr  1837. 

«839. 

Pnyaegnr.  Ollm.  I.  3  {9. 

Monnicr.  cor.  1839. 

Oltm.  1.  358. 

1839. 

1839. 

Mnnnier.  or.  1889. 
Poysépni.  Oltm.  ï   346. 
Idem,  363. 
idem,  

/fiem. '338. 

Idem,  35 1. 

1839. 

1839 

Ferrer.  1817.  Sai. 

Idem,  330. 

Pnyscgnr.  Oltm.  I.  470. 

Idem. 


5,   1.37  [Idem.  468. 


■fti 


ANTILLES. 


589 


NOMS 


DBS  Liiez. 


IrnU  (  poîncc  des },  Sainl- 

Doiuin^ue 

I*aar  (  le  grand  ) 

Isabcliqae  (poin(e). .... 

Jncini  Ile  (  cap  ) 

Jean  (S.*)y  cap  Carncro. . . 

Jcrc'nntie  (  poinic  ; 

Lcoçane  (fort/ 

Louis  (  fort  S.-). 

M.'icouba  (  clocher) 

Mh\z\  (pointe) 


LATIÏ. 


Marc  (  le  cai»  8.-  ) 

IVlargaiTitc  (Me),  cap  Ma- 

Martin  (11c  S.-),   fort  du 

Marigot. 

Mutanzas  (  pic  de) 

Miragoaae  (  iMie  )....... 

Mocanc  f  pointe  N.-Q.  ). 

Môle  S.  Nicolas 

Moni-St" rrai  (  tic  ) ,  pointe 

N-F 


q6.   i.'io 

19.58.43 
18. ii.io 
i8.  i7..'o 
18. 3g. 57 
i8.3i.io 
18.14*37 
i4*5a.37 
ao. 16.40 


MoTMntTpoïnte)  Jamaïque. 
Monclioir  carre'  (  acore  du 

Navaze  i  tic  ) 

INicvès  (Chnrlesiovn) 

Orrhilla  (lIcK  n*«  Ouest  . . 

Paix  (jport  «le  J 

Pélce(iiiontagne),  i35i*". 
Pierre  (  S.-  ),  tpl.  <la  fort . . 
Poinie-h-Pilre  (fort  ilcl  ^ 

Cochons) , 

Port-au-Pnncc  (  fort    de 


Porlo-Kico  (In  ville  ) 

idem.   Cat)  S. 'Jfan   ou 

pointe  hM , 

Itfem  (Coffre  h  Morts). . . 

iJtJem  (pointe  N.-O  '. . . . 

Port-Royal  (Jamaïque)  fort 

8aint-Cltatl(*s 

Prêcheur  { pointe  du) ... . 
Providence  (  tic   de  Ja  ) , 

Robert  (  clocher  du). 

R  oqoes  f  los),  le  j>lus  N  .-O . 
S.«ha  (  lie  \  rniltcu 


Saintes  (  les),  poin  te  O.. .. 
Salines  (pointe  dcs),tlet 

a  v^aoni*. ■•••.•.*.«•. 
Salvador  ( San-),  p'*' S.  E. 
Samana  (tic),  pointe  O. . 

Samana  (cnp) 

Sombrero 

Tabago  (pointe  N.-E. ).. . 

Turqoinio  (  pic  ) 

Thomas  S.-},  f.  Christian. 

Tibnron  (  cap  ) ^ 

Tortue  (Ile  de  la),  pointe 

Es: 


19.  a. 18 

Ti.  3.3o 

18.  5.  3 
ï3.  1.55 
i8.a6.i5 
33.18.40 
19.49.30 

16.47.35 


17. 55. 36 

31.  4*10 
18.3a. 19 
17.  8.47 

if. 00. 13 

19.55.  O 
i4<{5.  5 


16.1'' 


^.13 


18.33.43 


18.39. '^ 

18.36.  O 
17.50.  o 
t8.3i.i8 

i7.5fK  8 

14.48.  a 

35.  4.33 
i4. 40.40 
34*  0.53 
17.4» • 'O 


t5.5o.5o 

li.33.33 

3i.  o.   o 

3J.    Q. 10 

19.16.36 
18.38.  4 
11.30.  l'i 
19.53.57 

l8.30.3J 

18.19.35 


LONGITUDE 
en  degrés.    |  en  temps. 


76«55'55'0. 
81.35.35 
73.36.5o 
y5.  3.37 
67.  1.57 
70.33.37 
75.  4.55 
75.5i).34 
63. 39. la 
76.a5.43 


AUTORITÉS. 


75.15.  7 

66.47.  3 

65.33.35 
81.  3.13 
n5.33.3i 
75.34.55 
75.49.48 

64.3a.  4 


7».a8.55 


73.56.40 
77.38.  o 
64. 57 . 53 
68.3Î.35 
j5..1|5 

67. 39. 53 
63. 3i.  6 

63.5i.33 

74.47-^6 


6».33.3o 

68.  3.3o 
68.58.3o 
^.33.33 

7Ç).  10.33 
6J.33.5o 


-9.43. ai 
63.16.43 

8:     "     - 
6: 


h.46!35 
»5.33.3«> 


03.58.3(> 

63. 13.38 
72.5i.  o 

76. i4*^3 
71.33.^8 
65.i7.4i) 
J3.47 


6a 


3o 
5 


30.  3.33     I  75.  3. 10 


79.11.^5 

07.15.4» 
76.54* i5 


5*  ^-44' 

5. 10.43 
4*54.37 
5.   0.10 

4.38.  8 
5.  6.14 
5.  o.ao 
5.  3.58 


5.    I.  o 

4.37.  8 

4.31. 3f 
5.36.13 
5.  a. 10 
5.  a.ao 
5.  3.19 


4.18.  8 


Pnysi'gor.  01  tm.  I.  ÎJ9. 
Ferrer.  1817.  33 1. 
Piiystfgor.  Oltm.  I.  338. 
/de  m .  367. 
Zahrtmann.  i84a- 
Poysegur.  Oltm.  I.  348. 
Itlem*  3  £6. 
tdem.  357. 
Mnnnier.  cor.  1839. 
Fostcr.  1837^ 


Puyiiégur.  Oltm.  I.  345. 

Humboldt.  Oltm.  I.  43. 

1839. 

Feircr.  1817.  330. 

PojM^nr.  Ohm.  I.  348. 

Idem.  SSin, 

/tlem.  i\s, 

Boida.  1B39. 


4.34  i4 

4.33. 14 
4.35.54 
4.38.10 

5.16.43 
4.14.15 

5.18  49 
4.13.  7 

5.3i.  6 
4.33.14 


4<i5.54 

4. 13. 5o 
5.ii.a4 
5.  4.58 
j. 46.15 
i.a3.ii 

J.ÎI.IO 

5.16.47 
4.39.  3 

5.  7.37 

5.  o.i3 


Poster.  18S7. 

Puyscgnr   OU.  I.  4^4 
Oltm.  I.  4oa. 
Zahrtmann.  1839. 
Zahrtmann.  1839. 
Borda.  Oltm.  i.  344- 
Monnier.  cor.  1839. 
Idem, 

DePoly.1841. 

Pnysegar.  Olim.  I.  345. 


Oltai.I.  368—3^8. 

Idem,  389. 
tdem,  390. 
Ccvallos.  Oltm.  1.  389. 


f84o. 

Monnier.  cor.  1839. 

Ferrer.  Oltm.  ï.  477- 
Monnier.  cor.  1839 
Frrrer.  1817.  331. 
18.39. 


1839. 

Monnier.  cor.  1839. 
Oltm.  I.  47i. 
Mnntigny.  Oltm.  I.  4'"i. 
Olim.  I.  335. 
iHk). 

Humboldt.  Oltm.  I.  456. 
Ferrer.  1817.  331. 
Zalirtroaun.  1840. 
Puysegur.  Oltm .  I.  35o. 

Idem.  363. 


Sgo 


AMÉRIQUE  irÉRIDIONALE. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Tortaga  (île),  miliea... 

Trinidad • . 

Trinité  (île  de  la),  port 

d  E<spaif(ne> «■••••>•*•• 

Tnrques  (  tics  ),  Sandkcy . 

Vaaclin  (monugQC  du), 

Vibora  (baoc),  Pccaerl. 
Vieax  Cap  Français  . . 
Virgin  Gorda  (cap  E.  ). . 
"VVatclinitle).poinUîS.-E. 
Zacfaéc  (Ile),  pointe  E. . . 


•  •  • 


LATIÏ. 


\o*5qf 


ao 


LONGITUDE 


en  degrëf. 


lo. 38.56 

IT.II.IO 


.33.3i 
o 


ii.33. 

to.5o. 

iQ.4o.3o 

10.jo.40 

a3.56.3i 

i8.ti3.48 


69»54'28"0. 
81. 9t.  7 

63.5o.5a 
73.35.  7 

80.4^.49 
73.91.io 
r16.39.13 
76.57.17 
69.4^. 10 


en  temps. 


*3i-38' 
.99.94 

.i5.93 
.54.90 


4.i9.5i 
5.99.55 
4.40.96 
4.96.37 

4*39.13 


AUTORITÉS. 


Humboiat.  0km.  1. 460. 
Idem.  989. 

iSjo. 

Puysegnr.  Oltin.  I.  4^4* 

Monnier.  cor.  1819. 

Hnmboldu  Oltm.  I.  398. 

idem,  337. 

1839. 

Payse'gnr.   Ohm.  I.  473. 

1841. 


XVI.    AMÉRIQUE  MÉRIDIONALE. 


Àbrolhos  (coll.  orient,  des; 

Alausi ,  9433B 

Aicantara  (  clocher  O.) . . . 

Almngncr,  9969^ 

Angostura  ou  S.-Thomas 

de  NiicTO-Guaya 

Antoine  (cap  S  -) 

Antonio  (cap  S.), le  fanal. 
Apuré  (bouâie  de  la  riv.). 
Arcqnipa,  9377" 

Atico  (anse  de  PEst) . .    . . 


.   a       •  . 


....... 


A  tu  ris. 

Ayavaca,  9749» 

Bahia  (fort S. -Marcello).. 
Bailiqne  (tle)  pointe  N. . 
Barbara  (port  SanU-),  tle 

Lampana  ...•...• 

Barcelona  Nueva 

Bamevelt  (tlea) ,  le  centre. 
Blanche ,  baie  y  (puits)  .. 
Buenos -Ayrrs    (  maison 

Mendeyiile  ' 


9.13.99  a. 
9.93.33  S 
1.54.99  N. 

8.  8.11  N 
36.19.36  S 

i3.  0.44  S* 
.36.33  N. 


fD.9^. 
18.98. 

t6.i^.3o  S 


II 
5 


S. 

8. 


5.37.3^ 
4 .  37 .  5i 


N. 
S 


12.58. 93  S. 
!.  3.5i   JN 


ni 


^alat)OKO  .•.*......*.•«■ 

Caliao  (port  dn) 

Camuna  (  vaUc'e  âe) 

v^aracas ..  .••.........»• 

Carlos  f San-) 

Garlos(Saii.)  (I.dcChiloe). 
Carriaa^  (Herradnra  de), 

débarcadère 

Carthagena  (le  ddmt).  . . . 


Carthago 

Catherine  (tle  Sainte-),  fort 

Anhatomirim 

Gsizamarca,  9860"^ 

Caycnne  (le  fort) 

Chiquinquira 

Chncuito,  3970™ 

Chnqnisaca    ou    la  Plata 

Ciara  (le  clocher) 


48. 

34.36.18  S. 


9. an 

10.  6.fj9 

54 

o 


55. 

38 


S. 
N 
SJ 
S 


3.55.91  N. 
8.56.  8  N. 
19.  3.  ç)  S. 
f6. 38.96  S. 
io.3o.5o  N. 
1.53.49  IN. 
41 .59.  o  S. 


98.  5.45 
io.a5.3d 


410  9'  o^O. 
81. 90. 38 


lO    9' 
>1.90. 
46.43.99 

79''5.i7 


66. i5.3o 
59.  7.3o 
4o.5i.5i 

^9'  7»0 
74  la. 19 

76.   5.39 


l 


0.19.91 

9.  l.IÇ) 
0.5l.90 
9. 14.93 


l 


«.  1.4» 

09.  4*19 

64.  18:  54 


60.44*19 


S 


78.49.  5 
70. 10.40 
79.34.30 
^5.  6.  4 
69.15.  o 
6(^.58.30 
76.13.  4 

73.36.  9 
77.5î.9'4 


9*  44*  q'IHonssi n .  Givrjr.  1 89:'». 349 . 
5.35.9a  Humboldt.  Oiioi.  II. an. 
3.  6.53  Hoossin.Givr3r.i83o.i5a. 
5.17.   I    Huraboldt.  Oltm.II.  i3o, 

Humboldt.  Oltm.  I  196. 
Barrai.  (A nn.  riiar.  io39.) 
Boiissin.  GÎTi  r- 1895. 343b 
Hnmboldt.  OUn^ .  1 .  169, 
Pontland.  1837. 
Fitzroy,  1849. 
If  le  m. 


4.95.  9 
o./)6.3o 
9.43.97 

1.36.3o 

.56.57 

1.50.57 

4.93 


9.43.95 

3.98.58 


5.Tf 


»9 

4.30.17 
4-17.16 

4'  9.57 


4.4^.  o  is. 
97.95.39  s. 

7.  8.38  S. 

4.56.98  N. 

6.39.  o  N. 

i5. 54*30  S. 


T 


3.  o 
49.58 


S. 
S. 


78.96.39 

5o.55.  o 
80.55.37 
54.38.45 
76.34.  7 
79.36.  o 

66.46  3o 
40.54. t3 


5.14.4b 

4  •4')*  43 
.4.18.18 


4.54.95 

5. 11.38 


5. '3.47 

3.93.I0 
5.93.49 
3.38.35 
5.  6.î6 

4.50.94 

4.97.  6 
9.43.37 


HuniboMt.  Olim.l.  176. 
/#/em.ll.  917. 
1849. 
Penaud,  t845* 

Fbzroy.  1849. 
Hnmboldt.  Oltm.  I.  iGo. 
Fitxroy.King.  1840. 
Fitzfuy,  1840. 

Barrai. 


fliimbouit.  Ulini.Il.iiO. 

Hnmboldt.  ()lim.I.i65. 

Humboldt.  11.967. 

Lartigue.  Aon.  roar.  i895. 

1839. 

HuniMHt.  Oltm.  L  i85. 

Fiizroy,  184,9. 

Fitaroy,  i8jo. 

i83t). 


Humboldt.  Oltm. il.  1  la. 

1849. 

Humboldt.  Oltm.II. 997. 
Roussin.  GiTry.i8.'io.i43. 
D.  Cabric.OUm.il. 90. 
Pentland.  i837* 

fdem, 

Roiissin.  Gîvry.  i83o.  159. 


AMÉRIQUE  MÉRIDIONALE 


591 


NOMS 

DES  LIEUX. 


Clnra  (tle  Sa  nu-),  sommet 
Cobija  (mAt  fie  pavillon). 
Cochabaiiiba,  1575*'*.. . . . 

Codera  (cap)*. 

Consiiiacion  (port  <le  1») 

(poinCA  Shingle  sorrtie) 

Cf  tpacabanha 

CiOpiapo  • ••••. 

Coquiffibo  (Ift  ville). ..... 

Cruz  (riv.  Sanui-)  porC,  la 

pointe  N. .  • . 
Coeiiça,  a633'" 


•  ••»•• 


Cumaiiaroa 

\j  1]  la  •••••«••  •••••••  •••• 

'^IiaCO*  ••••«•••••••••••• 

Dcsirc  (port),  mines 

Die^o  (cap  San-},  eitr.  . . 
Diego -Hamircz  (sommet 

de  nie  du  S.  ) 

Dver  (cap),  cztre'mite'. . . . 

Plena  (port  Santa) 

Eamcralda «.../.....    ... 

Espiritu-Santo  (cap),    le 

sommet 

Evangclistcs  (tic  des),  le 

pain  de  Mocre. ......... 

Evonts  (Ile),  cap  N.-E. . . 
Famine    (  port  ) ,    pointe 

Santa-Anns 

Pé-de-Bogota    (  Santa-  )  , 

PLiza  Major,  !»(>5f  ™. . . 
Flamenco  (angle  S.-K.  ch» 

)     la  bai«) 

Florès,  pliar»'.  feu  loarn.. 


Frin  (cap; 

Frowara  (cap) ,  le  sont.. . 
Gloncckter  (cap),  sommet. 
Ciuacara 

Gaafliias,  1  i5o* 

(■%     • 
^1131  ra  •••■•.•«.•■.•••«• 

Gaarmcy  (extrcm.  O.  delà 

V\^^c)-. 

Giiayacftiil 

Honda ,  a5o™ 

Horn  (cap) ,  sommet 

Hnafo  fpir  à  Pexir.  N.-O.) 


Uiiasro  (maison  tlu  capit. 

du  port) 

Ihagne,  1370» 

Ibarra,  2308*°. 

In'Iependcncia  (haie  de) . 
(pointe  S.  de  Hle  Santa- 
Ho5a) 

Iqnique  (ri^atre  de  Pile) . 

Isabelle  (cap) 

Iftiay  (  la  douane) 

Juan,  S.-  (pic  Needic).. . 

Julien  (portS.-)>)lc  Shag. 


LATIT. 


3*io'  14"  S. 
9). 39.5a  S. 
17.91 .35  S. 
10.35.56  TH. 


93. a6  4^ 
16.  9.56 
97.10.  o 
9g. 54- 10  S. 


S. 

S. 
S 


5o.  5.3o  S 
9.55.  3  S 


10.9j.37  N. 

lO.ID. II   N. 

10.  9.47  N. 
i3.3o.55  S. 
|7.i5.  o  S. 

56. 98.50  S. 
8.  6.  o  S' 
4 .30. 4^  S- 


59.43.30  S 

5i.9J.iB  S. 
55.33.  o  S. 

53.37.5s  S- 

4.35.^8  N. 

^6.34  3o  S. 
34.5(i.i9  S. 

93.  1.18  S 

53.53.43  S. 

54.  5.18  S. 

10.11.93  TN. 

5.  4.  4  IS. 

10.36.19  N. 

10.  6.i5  S. 
9. 11.95  S. 
5.11.45  N. 

55.58. 20  S 

43.35.io  S 


98.97. i5  S. 
4.97.  o  W. 

0.9Ï.   o  fi. 

17.37.  o  S 
14. 18  i5  $. 

90.I9..30    S« 

5i.5i.5o  S. 

17.  o.  o  S 

t5.9o.56  s. 

'19.  i5.35  S. 


LOTNGITUDE 


en  dcgrët. 


89051'   q^O 

79.4»  34 
08.19.  o 
G8.9).3o 

73.  0.54 
71.53.  o 
73.99.  9 
73.39    9 

70.93.94 
81. 33. 38 


66. 3o.  o 
66. i8.5o 
70.  5.  3 
74.9 j.3o 
68.14.39 
67.97. 9} 


71.  5,i5 

09.  5.94 
73. 15.97 
76.34.  8 

23.  7.54 

58. 10.48 


4}. 18.45 

73.38.39 
75.49.3g 
70.95.33 
77.  8.i3 
69.17.  o 

80.33.94 

89. 18. 10 
77.13.  7 
69.36.9^ 


73.39.9( 

77.40.    o 

80.38.49 

73.44.  9 

78.33.54 
79.34.51 

74.30.39 

77-33.44 
no.  0.50 


en  temps. 


5*3 1*95' 

.50.46 

.39.48 

.33.38 

.59.  4 
|. 42.39 

i.5i.99 
[.54.37 

4.41. 3i 
0.96.15 

i  .96.  o 
i  .95. i5 
i  .40.99 
/  .57.38 
i  .39.59 
i  .99.50 

4.44.19 
5.11.39 
4.30.48 
4.33.33 


4.44*^1 

5.  9.48 
4.36.93 

4.53.  9 

5.  6.17 

4.59.39 
3.53.  7 


9. .^7.  i5 
4.54.35 
5.  3.19 

4.41.4^ 
5.  8.33 

4.37.  8 

5.99.14 
5.9q.iJ 
5.  S. 53 
4.38.96 
5.  8.36 


4.54.38 
5. 10.40 
5.99.35 
4.54.57 

5. i4- 16 
4 • 5o. 90 
5.10.14 

4.58.  i 

5.io.i5 

4.4<>*  4 


AUTORITÉS. 


Fja  Bonite,  i84i. 
fitem . 

Peniland.  1837. 
i84o. 

Fitzroy,  i84"i. 
Paiiland.  in3*j, 
Fitzroy,  1841. 
Fitzroy,  1840. 

King.  cor.  1840. 
Hiimboldt.  Oiim.II.4i3. 


idem.l,^&. 
/irfem.  1.98. 
Idem.î.i63. 
Pcndand,  184^. 
Fitzroy,  18  {9. 
idem. 

tdem. 
Idem. 
Idem. 
Humboldt.  OItm .  1 .  190. 


Ring.  cor.  i84o. 

Fitzroy,  1843. 
idem. 

idem. 

Hnmboldt.  Ollm.II.73. 

Fitzroy,  1840. 

Barrai. (Ann.  mar.  t839.) 


1849. 

Fitzroy,  1843. 

Idem. 

Humboldt.  OItin.1. 161 . 

fdem.W.  79. 

1839. 

Fitzroy,  1843. 
Humboldt.  Olim.  11.993. 
Humboldt.  Oltm.  II.  70. 
Fitzroy,  i8J9. 
idem. 


Itlem. 

Hnmboldt.  Oltm. II. 99. 
idem.  t33. 
Fitzroy,  1849. 


idem, 
idem, 
idem, 
idem . 
idem, 
idem. 
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NOMS 

DBS    LIKUX. 


LATIT. 
•cptent. 


LONGITL'DE 


en  degrés. 


en  temps. 


AUTORITÉS. 


Lagnna 

Lavau  (anse  près  la  pointe 

S-0.)   

Ijci  va  •■■•■••••••••••••• 

Lima  (S.  J  -de-Di«s)i56" 
Ltobos  (Ile  dos),  milieu... 
Loboa  fie  AfacraCtie)  (anse 

flel^t) 

Lomas  (pointe),  (mAt  d« 

paTillon )  •.••• 

Lncia  fcap  Santa-)** •  •.•  •  • 
Magdalena  >la) '. .. 

Malabrigo  (Baie),  rochers. 


a8»a8'!i3'S. 


25.39  3o 

5.3o.  o 

19.  a  34 

35.  o.5i 


S. 

N. 
S. 
S 


6.56.45  & 


i5.33.t5 
5i.3o.  o 
35.  a. 14 


S. 
S. 

S. 


Vil*'' 

o.5i.a5 

a.   8.31 

a.3o.4i 


Maidnnado  (la  tour) ..... 
IVIanoel-Lais(rocheoccid.) 

Maraca  (lie),  côié  O 

Maranham  na  cathcdr.). . 
Marie  (cap  Sainte-),  ou  de 

Marie  (tie  Sainte»)  (près  du 
ruisseau.  ............. 

(Vf  ari(|nita  ..........a... 

Ma  I  la-Grande  (r»p  Santa). 
Marthe  (Sainte-) 


Maille  (rit.)  (Chûrch  rock)|35 .19.40  S 


ivnvuDe.  .•■......«•«.• 

MocJia  (  tle) ,  (cAlc  E.  près 

la  pointe  M.) 

Moquegna 

MoiiLagae  (cap) 

Montevideo  (cathédrale). . 
Morales,  i38"* 


N. 

5.a4-  o  M. 
Nussa-Senhora-do-Destcrro|a7 .  35 .  a5  S. 


x^iiiiicia.  .............. 

Oruro,  379a™ 

Pajonal  (angle  S.-K.) .... 

Panama  (cathcdmle) 

Papodo  (débarcadère).  • . . 
>  ara .......    ........... 

Parahyba^lo  Norte  'caih.) 

Pasio,  aGiGn. 

Pajt»  (extr.  E.  du  village). 

Paz  (la),  3717"* 

Pernamboco  (P  Picaon). 
Pichidanque  (pointe  S.-E. 

Pilarès  rc^<p).  excrémité.. . 

Pisco  (  le  aiilieû  de  la  ville). 
■  laia  ^la^» .............. 

Popayon,  1775°* 

Porto*Bello 

Porto-Cabello 

Porto-Seguro  Tcathc'dralc). 

Poiosi ,  4 166™ 

Priraero  (cap) 

Puna  ( le  village) 

Pnno,  3i)ii"> 


5.i3.  o 
a8  39.  o 

II. iS.  4 


S 
S. 

N, 
S. 

S. 

S 

IS 

s 


5iMo'3a''0. 

:3.  7-3.) 
76.14.  2 

83.  4*19 
77. î5.  9 
59.53.57 


81.48.ai 
5j.io.aÔ 
6.35, 


î 


17.59.  o  S. 


38.19.35 
17.11.50 


ïp.  7.3o 

3i.54.  8 

8. i5.3o 


S, 
S. 

s. 
s. 


8.  0.58 


12 


..5H.a^ 


S. 
S. 


an . ûSTSo 
8.57.16 

3a, 3o.  9 
i.a8.  o 

7.  6.  3 
i.i3.  5 
5.  5.3o 

16. 3o.  3 

8.  3.a7 

la.  7.55 
5i.4a.5o 


S 

N 

S. 

S. 

s 

N. 
S. 

s. 
s. 

s. 

s. 


13.43.  o 

a.a3.  o 

a.a6.i8 

9.3a.3o 

10.a9.a3 

i6.ao.5o 

19.35.18 

19. 5o.  5 

a.4i.^ 
i5.5o.a8 
16.4a. ao 


S. 

N. 
N. 

N. 
S. 
S. 

s. 
s 
s. 
s. 


o 
a. 46. 58 
4G.36.a4 

56. 3o.  o 

75.54.^ 
27.ai.5i 
5i  10.  4 
76.34.38 

74 •49- 44 


67.  4.  o 

•;6.ao.44 
73.18.  o 

58!33!a5 
76.^1.  9 
'"6  4q.  "7 
5o.5ii.a4 
37.11.  a 
69. 53.  o 


73.a7,a4 
8i.5o.aa 
73.51.  9 
5o.5o.5) 
37.13. i5 

71. la.  o 

37.1a.  4 


73. 56. a 
3 


^ 


.44 


,J.36.5} 
':8.ii.5o 


l 


1.50.59 
70. ai.  o 
4i.a3  33 
67.45.  o 

7.55.54 
ai .  o 
7a. 4^.  o 
74.51. a| 


II: 


3Aa4"4»* 

4.5a. 3i 
5.  4  56 
5.17.51 
3.48.56 

5.3a. 17 

5.  9.  1 

5.1 1. 18 
3.59.36 


5.a7.i4 
3.49' 18 
3.  Ô.ao 
3.3i.  8 
3.  6.a6 

3.46.  o 

5.  3.38 
5.  9.a7 
3. ai. 40 
5.  0.19 
4' 59-  'Q 


4.a8.i6 

5.  5.a3 
4*53. la 
5.ii.5o 
3.5i.ii 
5.  3. ad 

5.  2-'^* 
3.aj.38 

a 

4 


.a8.44 
.39.31 


4*53. 5o 
5.a2  ai 
4.5d>a5 
3.a3.a3 
a.a8.5t 
5.18.47 
5.34* 10 
4.44.48 
a.ad.48 

4.55.46 
5.  K. i5 


5. 14*38 

5.1a. 4? 

5.16.  1 

5.37.48 


Barrai. 

Fit7.roT,  i84'». 

0.  CaBne.Oltm.II.90. 

Humboldt.  OUm.II.'a38. 

Barrai. 

Fitiroy,  1843* 

Iflem. 

Barrai. 


FitEmy,  i{$4o. 
Barrai. 
Rons»in.Givnr«i83o.  i4i> 
p.  nand,  i845. 
Koussin.Giviy.  ]83o.  16a. 

B  rral. 

Fitzroy,  1843. 

Humholdu  Oltro.II.71. 

Barriil. 

Uerrcra.  Rerthclin.   1845. 

Fiuroy.  i843.  


Pi'ntland.  1837. 

Fitzroy,  i84a. 

Pentland.  1837. 

Fitzroy,  184a* 

Varella.  Tricsn.et  Ferrer. 

Humboldt.  Oltn1.II.57. 

D.  Cabric.  Oitm.II.90. 

Barrai. 

Roussin.  Givry.  i83o.  157. 

Pentland.  1837. 


Fitzroy,  iiS4o. 
Bnuza.  i838. 
Filzroy,  18^0. 
T^tircigue.Givrj.  i83".  16a. 
Roiifistn.  Giviy.  i83o.  #57. 
Humboldt.  Oltm.ll.  i3i. 
Duperrey.  1840.  (1841). 
Pt-ntland.  1837. 
RouksÏD.  Givry. i83o.  137. 

Fitzroy,  t8(a. 
Idem, 


3.45*34 
4«ii«  o 

5. 11.44 
5.39.34 

Î. 50.48 
.59.36 


l'Um, 

OI1n1.II.143. 

Humbolflt.  Oltm.ll. I30. 

Fosler.  i838. 

1839. 

Roussi n.  Givry .  i83o.  i54 

Prntland.  1837. 

Fiuroy,  18^3. 

Tja  Bonite,  i84i< 

Peniland.  1837. 

Fitzroy,  1843. 
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NOMS 

DES   LIEUX. 


Qoito,  3908"^ 

ACttl*fi>oron8*  ••■•••••••• 

i\C(^ll6«  •••••••••■••••• 

Riobamba-Nuevo,  a8éi">. 
Rio-Grande  <le  S.-Pc<wo . . 
Rio 'Janeiro  {fort  Ville- 

{ra^iion}*  «•• 

Rîo-Negro  (pointe  Main). 

Roque  (cap  S.-) 

Sacramento  (colon,  licl  S.)> 


LATIT. 

teptent. 


Samanco  (^  de  la  croix). 

Santa ,  9^™ • 

Santiago  (cap) 

Santoa  (le  phare  sur  Hle 

Moela  ) •■. 

Sarmienio  (Moni-)*  pic  du 

N.-E  f  a<v;3"* 

Sebastien  (&-),  clocher  de 

la  Tille  neuve 


bupe  (eziiemité  O.  dn  tiI- 
lu^e j  •••••■••••••■>••• 

A  tien  il  ••  •■•••••••«••••• 

TiilcahuaDO  (fort  Galvez). 

1  luiana •■••••••••••■••• 

Todoa-09-Santo«  (fort  S- 
Marcello  ).• 

Tomrpcnda ,  ^oZ^ 

Tre*-Montea  (cap) 

Tre»  Piinta»  (cap) 


Trusillo,  63'"* 

Torhaco,  36i"> 

1  nrnie(|ne«  •••*•••.>•••• 
Vuldivia  (fort  du  Goral). . 

Valparaiso. 

Victory  (cap) 

Vierges  (cap  des),  pointe 

S.-E 

VîIla-del-Pao •  • . . . 

Wnt''bman  (cap),  fumniet 

cie  1 1IOC*  ••»••■■••■••• 


©•i4'  o*S. 
8.  0.96  T9. 

^•/•xX  |- 
1.41 '^^  a 

32.  7.90  S. 

31.54* ^3  S. 

{1.  1.  o  S. 

5.38.17  ^* 

34.18. 14  S. 


u.i5  3o  S 

0.59.   3  S. 

5o.4i.  o  S. 

•m\,  1.56  S. 

54>i7*i5  S 

13.4^.53  S 

17.1q.53  S. 


to. 49.45  S 
18.  i.ao  S- 
36.43*  o  S 
1.58.33  IV 

13.58.33  S. 

5.31.38  S. 

46.58.57  S. 

5^.  3.  o  S. 

8.  6.  Q  S> 
10.18.  5  IV 

5.i4-  o  N 
3c).5j.3o  s 
33.  1.55  S 
53.16.10  S 

53.30.10   S. 

8.37.57  K 
48.3i.3o  S. 


LONGITUDE 


eodegrffs. 


8i»  y3o*o. 

67.    5.30 

37. 13.59 
81.  9.  9 
54.39.  o 

45. 3o.  o 
65.  5.3i 
37.37.30 
60. 10.53 


80.53.  o 
80.57.46 
77.48.34 

48.37.18 

73.11.39 

47.43.  8 
70.38.  o 


80.  7.34 
73.33.  o 
75.30. 38 
78.11.50 

4o.5i.30 

80.56.34 

77.i'<.io 
77.41.34 


81.33.37 
77.41.54 

76.14.  7 
75.5i.3i 
74.   i.3o 

77.15.  4 
70.41.58 

67.    8.13 

68.4>>49 


en  temps. 


5*3}»33* 

4.38.31 
3.38.53 
5. 34 '37 
3.37.56 

3.  3.  o 

4  3). 33 

3.3o.3o 

4.  0.43 


5.33.33 
5.33.5i 
5. 11.14 

3.14.39 

4.53.47 

3.10.49 
4.41 '5^ 


5.3o.3o 
4.50.  8 
5.  3.  3 
5.13.47 

3.43.35 
5.33.46 
5.ii.i3 
5.10.46 


5.35.34 
5. to.48 
5.  4.56 
>.  j.36 


5 

4.56.  7 
d.  9.  o 

4.43  48 

4.38.33 
4.34.47 


AUTORITES. 


Hamboldt.  Olim.  Il.i45. 

idem. h  u)5. 

RousMn.  Civry.  i83o.  157. 

Hnn1boltIt.OI1n1.II.309. 

Barrai. 

.843. 

Fitzroj,  1843. 

Roossin.  Givry.  i83o.  i38. 

Barrai. 


Kitiroy,  1843- 
Humboldi.  01(01.11.335. 
Fîtzniy,  i84a. 

1843. 

FiUroy,  1843. 

1843. 
Pcntland.  1837 


Fitzroy«  i«^'43. 
Prntland.1837. 
DniMsirey  et  ifitzroy. 
Caldas.Oltm.il.  137. 

1843. 

HnniboldL  Olim.II.333. 
Fiizroy,  1843. 
Fitzrov,  18  fj. 


Hiimboldt.  OUm.ll.33o. 

Ifiem .  5 1 . 

D.  Cabric.  Oit  m.  II.  00. 

Lartiguc.  Fitzroy.  iHf^* 

1843. 

Fiizroy,  1843. 

Idem, 

Hnniboldt.  Oltm.I.303. 

Fitzroy,  i8J3. 
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INDEX. 


Abiintttiuewik. . 
Al^iilk:.  .  .  . 
Alulnl-Konry.  . 


Abnakir..    ■    ■ 
Ahrolhai{L-(;. 


b.Je.Iel').   .    . 
(l'erre), .    .  . 


Afide 

Ag^  (Saioli).  phtri 

Anri. 

Alin. 

Akoa-Mort  1.  .    .   . 
AiEUlll'in  (  ptiarc).    . 

Aila  (11.) 

AUty  (phare  ad'].  . 
-       >-  -Kdlc)..    .    , 

(_|„.ChBpc'lle.  '. 


iS 


AIlH-niarle   (Ile)    Gda> 


Ai  ■ncon.  .  .  . 
Ale|.'.  ,  .  .  . 
Aleianctrellc.  . 

Al™'.?  ;  ; 

Mg™™  . . . 

AlRherr..  .  .  . 
AI?""»'.'""''  ■ 


5**:':  :  :  : 

Allennant 

Allkirrk  (lignai).   .    .    . 

Aai»n.r(S>i'nt-}.'   '.   '. 

Ambiefc-âp  A  .  . 
Ambroi.<^  (lloSiiM-)  . 
Aiiahcrii(tle) 

r*(,i'iii«.rBi'):  : 

"IC(ii-)'  ■  ■ 

ADacbarâlcilIladn}.   . 

An»kJia 

AnambM 

AiMUoiul-'Vaceiiio. .  . 
■       ««"PI") 

Ai>dëli»'(P*iii^).'  .'   '. 
Ai><I<)<»nir).    ■    ■    . 

An.ltJ  (cap  Saint-).  '. 
AnllrlDOpIc 

aUb"./  '.'.'.'.'.'. 

AnRottDra 

■'gouWm. 

'BO,.r  (tie) 

ltira-Pc(|iuu .  .    .   . 

lEuilIc  (Cl.|.).    .     .     . 

îiwafcap).".    '.    '■    ■ 
ir.»{I.ànU-)..   .    . 

_»nc  (Sainiï-).    .    . 

*""SV'  ■■  • 

Amicniii.'   '.'.'.'.'. 

AntiifoB 

Antit»<d«(tlr)--  .  ■ 
Anioine  ^csp  Si-)  Eip. 
\n,oin«C..pSO[çJ,. 
AniOine  (cap  si')  Arac 


iii 


Api».  Z'.  Oponloo.  . 
Apar^  (rittavj.  .   .   , 

Aqni-ncpl 

Aqaila  (nionO.  •  •   . 

ArakJchêff(li').  '■ 

Anindt  ih  Douero.  . 


Arcadinii. 


Arp  01  bourg. 

ArRi^QUo!  . 
ArEM..  .  . 
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EXPLICATION 


ET 


USAGE  DES  ARTICLES 


DB  LA 


CONNAISSANCE  DES  TEMPS. 


Diverses  espèces  de  temps  et  de  jours. 

On  distingue  trois  espèces  de  temps  :  le  temps  vrai,  le  temps  moyen 
et  le  temps  sidéral;  tous  trois  s'expriment  en  jours,  heures,  minutes  et 
secondes.  Le  jour  vrai  est  l'intervalle  de  temps  compris  entre  deux  pas  - 
sages  consécutifs  du  Soleil  vrai  au  même  méridien;  le  jour  mojrtn,  le 
temps  compris  entre  deux  passages  consécutifs  de  l'astre  fictif  auquel  on  a 
donné  le  nom  de  soleil  mojren;  enGn  le  temps  compris  entre  deux  retours 
consécutifs  d*une  étoile  au  méridien,  forme  le  jour  sidéral. 

Le  jour  est  astronomique  ou  civil j  le  jour  astronomique  commence  à 
midi  vrai  ou  h  midi  moyen,  selon  qu'on  emploie  le  temps  vrai  ou  le  temps 
mqyen;  il  se  partage  en  a4  heures,  que  l'on  compte  sans  interruption 
de  o  è  24i  ou  d'un  midi  au  midi  suivant.  Le  jour  civil  commence  à  mi^ 
nuitp  et  se  compose  également  de  ^4  heures;  mais  il  est  divisé  en  deux  pé- 
riodes de  12  heures  chacune,  qu'on  distingue  en  heures  du  matin,  de 
minuit  à  midi;  et  en  heures  du  soir,  de  midi  à  minuit.  Dans  la  Connais^ 
sance  des  Temps,  on  emploie  le  temps  civil  seulement  pour  les  levers  et 
couchers  du  Soleil,  delà  Lune  et  des  planètes,  les  phases  de  la  Lune, les 
éclipses  de  Soleil  et  de  Lune  et  les  grandes  marées;  tous  les  autres  phé^ 
noraènes  sont  annoncés  en. temps  moyen  astronomique. 

Le  )our5zV/</hz/commenoeà  l'instant  oii  le  point  équinoxial  du  printemps 
passe  au  méridien.  Il  se  partage  en  a4  heures,  que  l'on  compte  de  o  à  a4* 

Transformation  du  temps  civil  en  temps  ast/vnomique. 
Si  le  temps  civil  est  exprimé  en  heures  du  matin,  ôtez  un  jour  de  la  date 
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proposée,  et  ajoutes  la  heures,  le  résulUt  sera  le  temps  astronomique 

demandé.  Ainsi , 

le  ^4  janvier  k    5^49"*  ^^  matin»  temps  ci? il  « 
correspond  aua3  janvier  ii  17  49>  temps  astronomique* 

Si  le  temps  civil  est  exprimé  en  heures  du  soir,  supprimes  la  désignation 
soir,  et  vous  aurez,  sans  aucun  autre  changement,  le  temps  astrouomique« 

Transformation  du  temps  astronomique  en  temps  civiL 

Si  le  nombre  d'heures  donné  est  plus  petit  que  13 ,  ajoutes  1a  dèsignatioig^ 
$oir,  et  TOUS  aurez  le  temps  civil. 

Si  le  nombre  d'heures  donné  surpasse  la,  diminuez-le  de  12,  ajoutes 
un  jour  à  la  date  proposée ,  et  yous  aurez  le  temps  civil  demandé,  exprionvô- 
en  heures  du  matin,  Ainsi 

le  17  mars  a  aa* 54*,  temps  astronomique, 
correspond  au  18  mars  k  10.54  «lunHitin,  temps  ci  vil. 

Cons^rsîon  du  temps  dtun  lieu  connu  en  temps  de  Paris.^ 

Les  calculs  de  la  Connaissance  des  T'emps  sont  rap))ortés  au  méridieiK 
de  PObservatoire  de  Paris.  Lors(}u*une  date  sera  exprimée  en  temps  d'ua 
lieu  connu ,  on  l'exprimera  en  temps  de  Paris,  ii  Taide  de  la  longitude 
géographique  de  ce  lieu,  réduite  en  heures,  minutes  et  secondes.  Si  le 
lieu  est  à  Vesi  de  Paris ,  de  la  date  proposée  reiranchet  la  longitude  ei\ 
temps,  et  vous  aurez  l'heure  correspondante  de  Paris;  si  le  lieu  est  à 
Vouesi  de  Paris,  h  la  date  proposée  ajoutez  la  longitude  en  temps,  et  la 
somme  sera  l'heure  de  Paris. 

Exemple.  Une  observation  a  été  faite  à  Nankin,  le  i3  juillet  a 
2*24111131^  temps  astronomique ,  on  demande  l'heure  correspondante  de 
Paris. 

Date  de  l'observation Juillet  i3>   2^24"i3' 

Ijongîtude  orientale  de  Nankin —  7.45*49 

Temps  de  Paris,  correspondant Juillet  la*  i8.38..a& 

Toutes  les  fois  qu'on  demande  l'une  des  quantités  que  renferme  l«i 
Connaissance  des  Temps ,  pour  une  heure  relative  \  un  lieu  autre  que 
Paris,  on  doit  d*abord  réduire  le  temps  de  ce  lieu  en  temps  de  Varis  par 
le  procédé  ci-dessus,  et  avec  le  tçmps  de  Paris,  ainsi  obtenu,  on  cherche 
la  quantité  demandée. 
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ËPHÉMÉRIDE  DU  SOLEIL. 

Obliquité  apfKirente  de  Vécliptique. 

tïette  obliquité  a  été  calculée,  en  aapposant  l'obliquité  moyenne  de 
13^27' 67^  au  i^**  janvier  1800,  el  la  Tariation  séculaire  de  48'*  De- 
lambre  a  déterminé  cette  obliquité  moyenne  par  douze  solstices ,  tant 
d'biver  que  d'été,  observés  avec  le  cercle  répétiteur  de  Borda,  en  se  ser- 
vant de  la  Table  de  réfractions  de  liaplacc,  el  en  adoptant  ia  latitude 
48^  5o'  i3',6  qu'il  avait  trouvée  par  1800  observations  de  la  Polaire^ 
faites  au  cercle  de  Borda.  Les  dernières  observations  de  Méchain  donnent 
48^5o'i3%o(  MM.  Ârago  et  Mathieu,  en  faisant  usage  des  mêmes 
Tables  de  réfractions  *  ont  trouvé  48^  5o' 13*^,2  par  an  grand  nombre 
d'observations  de  la  Polairci  faites  avec  un  cercle  répétiteur ,  d'un  mètre 
de  diamètre,  de  Reicbenbach  (voyes  Connaissance  des  Temps  de  1816, 
page  355).  D'après  ces  déterminations,  on  peut  adopter  48®5o'i3',a  pour  la 
latitude  de  ia  face  méridionale  de  l'Observatoire. 

Les  déclinaisons  du  Soleil,  calculées  pour  tons  les  jours  du  mois,sup« 
posent  l'obliquité  moyenne  23*27^57'  — -  o',48/9 1  étant  le  nombre  d'an- 
nées écoulées  depuis  1800.  Pour  une  seconde  d'augmentation  ou  dcdimi-» 
nution  dans  l'obliquité^  la  déclinaison  augmenterait  ou  diminuerait  de 
i'  cot  m  tang  D  =  2'^>3o4  tang  D.  Voici  une  petite  table  de  correction 
calculée  sur  cette  dernière  formule  : 


DéCLINAUORS. 

©• 

3» 

e» 

9* 

ia« 

i5* 

18» 

21» 

aa'i 

coBBEcnons. 

0*,00 

o',ia 

o'M 

o',36 

«>',49 

o'.6a 

o',75 

o',88 

l'jOO 

L'obliquité  apparente  de  Pécliptique  sert  è  convertir  les  longitudes  et 
latitudes  géocentriques  des  astres  en  ascensions  droites  et  déclinaisons,  et 
réciproquement.  On  la  trouve  page  3 ,  calculée  de  10  jours  en  10  jours; 
on  peut  prendre  à  vue  celle  qui  convient  à  un  jour  quelconque  de  Pannée. 

Fraction  de  tannée. 

La  fraction  de  l'année  est  le  rapfiort  de  la  durée  de  l'année  tropique  an 
temps  écoulé  depuis  le  1*' janvier;  si  n  désigne  le  rang  d'un  jour  dans 
l'année,  on  a 


fraction  de  l'année  = 


n  —  1 


365,24222' 
cette  quantité  sert  dans  plusieurs  calculs  astronomiques. 
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Les^r  et  coucher  du  Soleil. 

Od  trouye,  jMige  4^  9>  6d  temps  moyen  cWil^  l'heure  du  lever  el  tia 
coucher  apparent  du  centre  du  Soleil  à  Paris,  c'est*-ii-dire  qu'on  a  tenu 
compte  de  l'effet  de  la  réfraction  qui  fait  paraître  à  Phorizou  les  astres 
qui  se  trouvent  33  minutes  au'-dessous  de  ce  cercle. 

Longitude  du  Soleil  à  midi  mojen. 

Là  longitude  du  Soleil  a  élo  calculée  pour  chaque  )Our  et  pour  le  midi 
moyen  de  Paris  sur  les  Tables  deDelambre,  auxquelles  on  a  appliqué  les 
corrections  indîquéespar  M.  Bessel.  Elle  est  comptée  dePéquinoxe  appa^ 
reni,  et  affisctée  de  l'aberration.  Si  l'on  veut  la  longitude  du  Soleil  comp- 
tée de  l'équinoxe  mojren,  telle  qu'on  en  a  besoin  dans  les  calculs  des  pla- 
nètes, il  faut,  de  la  longitude  donnée  dans  ces  éphémérides,  retrancher 
la  nntatîon  et  l'aberration  qu'on  trouve  pages  34  f  ^^  ^^  ^- 

On  trouve  la  longitude  du  Soleil^pour  une  antre  heure  du  )our  àPa* 
ris,  par  cette  rëgle  :  24  heures  sont  à  l'heure  moyenne  donnée  comptée  de 
midi ,  comme  la  différence  entre  la  longitude  pour  le  midi  qui  précède  et 
la  longitude  pour  le  midi  qui  suit  l'heure  donnée,  est  à  un  quatrième 
terme  qui,  étant  ajouté  à  la  longitude  pour  le  premier  midi,  donne  la 
longitude  du  Soleil  pour  l'heure  proposée. 

Latitude  du  Soleil  à  nddi  moyen. 

Lorsque  des  observations  du  Soleil  ont  été  faites  avec  beaucoup  de  pré» 
cision,  et  qu'on  veut  les  calculer  avec  une  grande  exactitude,  ou  a  besoin 
de  connaître  la  latitude  du  Soleil»  Cette  latitude  a  été  calculée  pour  cha- 
que jour  à  midi  moyen.  On  l'aura  pour  une  autre  heure  au  moyen  d'une 
partie  proportionnelle,  comme  pour  la  longitude. 

Logarithme  de  la  distance  du  SoleiL 

Le  logarithme  de  la  distance  de  la  Terre  an  Soleil  est  nécessaire  pcmr  le 
calcul  des  orbites  des  con^ète^j  pour  la  conversion  des  lieux  héliocentri- 
ques  des  planètes  en  lieux  géocen triques ,  etc.  Il  a  été  calculé  pour  le  midi 
moyen  de  chaque  jour  ;  on  l'obtiendra,  pour  gine  autre  heure,  au  moyen 
d'une  interpolation. 

Temps  mojren  au  midi  vrai. 
Le  temps  moyen  au  midi  vrai  de  Paris  est  l'heure  qu'une  pendule  par- 
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fàilemenl  r^tée  sur  le  temps  moyen  doit  marquer  lorsque  le  centre  du 
Soleil  i^miest  au  méridien  de  Parts. 

Lorsque  le  temps  moyen  à  midi  vrai  surpasse  0*0*0*,  il  est  précisément 
l'équation  du  temps  a  midi  Trai  ;  lorsqu'il  est  au-dessous  de  12*1  il  est  le 
complément  à  12*  de  l'équation  du  temps.  Ainsi^  le  4  «vrU  i847»  ^"  ^ 

temps  moyen  à  midi  ifrai . . .   o*  3'"9',78, 
équation  du  temps  à  midi  vrai.  ••   0.3.9,78; 

Le  29  avril  1847,  on  a, 

r 

temps  moyen  a  midi  trai.  • .    i  i*57"i6*,57, 
équation  du  temps  à  midi  vrai ...     o .   2 .  43 ,4^  • 

Le  temps  moyen  à  midi  vrai  conserve  souvent  le  nom  d'équation  du 
temps,  lors  même  qu'il  est  plus  petit  que  12*,  et  qu'il  est  réellement  le 
com^Z^menf  de  l'équation  du  temps.  Cette  manière  de  s'exprimer  n'est  pas 
exacte;  mais  comme  elle  offre  quelque  avantage^  nous  nous  y  conforme* 
rons,  et  parla  suite  il  faudra  toujours  entendre,  par  l'équation  du  temps, 
le  temps  moyen  à  midi  vrai. 

L'équation  du  temps  a  été  calculée  pour  le  midi  vrai  de  chaque  jour; 
on  Taura  pour  une  autre  heure  de  temps  vrai  à  Paris,  en  opérant  comme 
pour  la  longitude  du  Soleil. 

Exemple,  On  demande  l'équation  du  temps,  le  11  novembre  1847 
à  6^23'"38',  temps  vrai  astronomique  de  Quito,  ou,  le  11  novembre 
à  1 1*  48'"o%  temps  vrai  de  Paris. 

Du  1 1  au  12  novembre,  l'équation  du  temps  augmente  de  7St6;  on  fera 
la  proportion 

24*  :  ii*48;o'  ::  7',i6  :  x  =  3',52. 

Ajoutant  ces  3',52  à  l'équation  du  temps  1  i*44'"9S^4>  ^^  '  ^  novembre  à 
midi  vrai,  on  a  II*44'''^^^8  pour  Téquation  du  temps  demandée. 

La  proportion  que  nous  venons  de  faire  suppose  que  la  variation  diurne 
de  l'équation  du  temps  est  uuiforme.  L'erreur  qui  résulte  de  cette  suppo- 
sition peut,  dans  certains  cas,  aller  à  o',i  1  ;  quand  on  Toudra  une  Taleur 
exacte,  il  faudra  avoir  recours  aux  différences  secondes,  et  opérer  comme 
plus  loin  pour  la  déclinaison  du  Soleil. 

L'équation  du  temps  sert  à  convertir  le  temps  vrai  en  temps  moyen  9 
et  réciproquement. 

Conversion  du  temps  vrai  en  temps  mojen. 

Calculez  Téquation  du  temps  pouV  l'heure^vraie  de  Paris  ,  ajoutez  cette 
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équati^nà  l'heure  vraie  donnée,  en  ayant  l'attention  de  retrancher  12^  de 
la  somme,  tontes  les  fois  que  l'équation  da  temps  est  comprise  entre  1 1^ 
et  12*,  le  résultat  sera  le  tem^is  moyen  cherché. 

Exemple.  On  demande  le  temps  moyen  d'une  ofaserTation  faite  a  Nan- 
kin, le  22  décembre  1847  à  1*  Si"* 24%  temps  vrai. 

Le  temps  vrai  correspondant  de  Paris  est ,  le  21  décembre  à  1 7*4^*"^'» 
l'équation  du  temps  est  alors  1 1*58'"32%65;  on  a  donc 

Temps  vrai  de  Nankin Décembre  22^    i^ 3i*" 24^900 

Equation  dn  temps 1 1 . 58. 32 ,65 

Somme  —  1 2^  ou  temps  moyçn  cherché .  Décembre  22 .    i .  29 .  56 ,  65 

Conversion  du  temps  mojren  en  temps  vrai. 

Du  temps  moyen  de  Paris,  retranches  l'équation  du  temps  qui  convient 
au  midi  le  plus  voisin ,  en  ayant  l'attention  d'ajouter  1 2^  au  reste ,  lorsque 
cette  équation  du  temps  est  comprise  entre  11*  et  12^,  vous  aurez  le 
temps  vrai  approché  de  Paris;  pour  ce  temps  vrai  calculez  l'équation  du 
temps,  retranchez- la  du  temps  moyen  donné,  en  ayant  soin  d'ajouter  12* 
au  reste,  quand  l'équation  du  temps  est  entre  1 1^  et  12*,  et  vous  aurez  le 
temps  vrai  demandé. 

Exemple.  On  demande  le  temps  vrai  d'une  observation  faite  à  Quito, 
le  6  octobre  1847  ii  21*  56"*  5',  temps  moyen. 

Le  temps  moyen  correspondant  de  Paris  est,  le  7  octobre  à  3^2o"27'. 
En  retranchant  de  cette  date  l'équation  du  temps 'ii^4^"^'>  *  midi,  le 
7  octobre,  on  trouve  le  temps  vrai  approché  de  Paris,  octobre  7^3^32" 27'; 
l'équation  du  temps,  pour  cet  instant,  est  i  i^47''S7%^*  On  a  donc 

Temps  moyen  de  Quito Octob,  6/  21^56"  5',oo 

Équation  dn  temps • .  11 .47*57, 36 

DifiSrence  ou  temps  vrai  demandé Octob.  6.22.  8.  7 ,64 

On  peut  encore  convertir  le  temps  moyen  en  temps  vrai  à  l'aide  de  la 
Table  X,  page  335.  Ajoutez  à  l'équation  du  temps  à  midi  vrai  la  quantité 
donnée  par  cette  Table,  en  ayant  égard  à  son  signe;  la  somme  sera  l'équa- 
tion du  temps  à  midi  moyen  ;  calculez  la  variation  de  l'équation  du  temps 
pour  l'heure  moyenne  de  Paris  par  la  proportion 

24*  l  temps  moyen  de  Paris.::  variation  diurne  :  x^ 
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La  valeur  de  x  sera  oe  qu'il  faudra  ajouter  a  Féq nation  du  temps  à  luidi 
moyen,  ou  en  retrancher,  pour  avoir  l'équation  du  temps  correspondante 
à  l'heure  proposée. 

Ainsi ,  dans  l'exemple  précédent,  on  a 

Equation  du  temps  à  midi  vrai  le  7  octobre         ^  1 1*47'"%'>^^ 

Table  X,  7  octobre —        o ,  1 4 

Équation  du  temps  à  midi  moyen  le  7  octobre  1 1 .47 .  59, 7 1 

Variation  en  3*2o"'27' —         a, 35 

Equation  du  temps  au  moment  de  l'obser- 
vation   11.47-57,36 

Temps  moyen  de  Quito Octob.6''  21 .56.  5yOo 

Différence  ou  temps  vrai  demandé Octob.6.  22.  8.  7,64 


Temps  sidéral  à  midi  mojren. 

Le  temps  sidéral  à  midi  moyen,  ou  l'ascension  droite  moyenne  du  Soleil , 
est  l'heure  sidérale  du  passage  du  Soleil  moyen  au  méridien  de  Paris. 

Pour  avoir  le  temps  sidéral  au  midi  moyeu  d'un  autre  lieu,  avec  la  longi- 
tude en  temps  de  ce  lieu,  prenez  dans  la  Table  IX,  page  333,  une  correc- 
tion que  vous  ajouterez  au  temps  sidéral  au  midi  moyen  de  Paris,  si  le  lieu 
esta  l'ouest  de  Paris,  et  que  vous  en  retrancherez  si  le  lieu  est  à  l'est  ;  le 
résultat  sera  la  quantité  cherchée. 

Exemple,  On  demande  le  temps  sidéral  au  midi  moyen  deOreeni/i^icli, 
le  4  avril  1847-  La  longitude  en  temps  de  Greenwich,  à  l'ouest  de  Paris , 
est  9'*22'',  avec  celte  quantité,  la  Table  IX  donne  la  correction  i',54^ 
qui,  ajoutée  à  o^4^'"4i'>7' 9  donne,  pour  le  temps  sidéral  demandé, 
o*48"'43',25. 

Le  temps  sidéral  à  midi  moyen  sert  à  convertir  un  temps  sidéral  donné 
en  temps  moyen  astronomique,  et  réciproquement. 

Conversion  du  temps  sidéral  en  temps  moyen. 

Retranchez  du  temps  sidéral  donné  le  temps  sidéral  à  midi  moyen,  eu 
ajoutant  au  premier  24*9  si  cela  est  nécessaire  pour  rendre  la  soustraction 
possible,  le  reste  sera  le  temps  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.  Dimi* 
nuez-le  de  la  réduction  donnée  par  la  Table  VllI,  page  332,  vous  aurez  le 
temps  moyen  cherché. 

»7 
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Exemple,  On  demande  le  temps  moyen  d'ane  observation  faite  à  Paris, 
le  i4  février  1847  ^  i6^24"*35',62  de  temps  sidéral. 

Temps  sidéral  de  Tobservation 16*  24"35'|62 

Temps  sidéral  à  midi  moyen, le  1 4  février 21 .35.3o,63 

Différence  ou  temps  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.   1 8 .  49  •   4  9 99 
Réduction  donnée  par  la  Table  YIII 3.   4  «97 

Temps  moyen  astronomique  demandé 18 «46.   0,02 

Conversion  du  temps  moyen  en  temps  sidéral. 

Avec  le  temps  moyen  donné,  prenez  la  réduction  tirée  de  la  Table  IX, 
page  333,  ajoutez  ensemble  le  temps  sidéral  à  midi  moyen,  le  temps 
moyen  proposé  et  la  réduction,  la  somme  sera  le  temps  sidéral  demandé. 

Exemple.  Quel  est  le  temps  sidéral  qui  correspond,  le  i4  février  1847» 
à  1 8*46" 0 ',02  de  temps  moyen? 

Temps  sidéral  a  midi  moyen  le  i4  février 21*  35'"3o',63 

Temps  moyen  donné 18.46.   0,02 

Réduction  donnée  par  la  Table  IX 3 .   4)97 

Somme  ou  temps  sidéral  demandé i6.24.35,62 

Le  temps  sidéral  ainsi  obtenu  étant  converti  en  degrés,  à  raison  de  i5  de- 
grés pour  une  beure ,  est  ce  qu'on  appelle  l'ascension  droite  du  milieu  du 
ciel  pour  le  temps  moyen  proposé.  Ainsi,  le  i4  février  1847,  à  i8*46'"o'j02, 
temps  moyen,  Tascension  droite  du  milieu  du  ciel  est  246^8' 54^3o. 

Le  temps  sidéral  à  midi  moyen  sert  à  calculer  le  passage  des  planètes 
et  des  étoiles  au  méridien.  En  elFct ,  l'ascension  droite  en  temps  d'une  étoile 
ou  d'une  planète,  est  le  temps  sidéral  de  son  passage  au  méridien  *,  conver- 
tissez ce  temps  sidéral  en  temps  moyeu,  comme  ci-dessus,  et  vous  aurez 
l'bcure  du  passage  au  méridien. 

Ascensioîi  droite  du  Soleil. 

Avec  l'obliquité  apparente  de  l'écliptique  et  la  longitude  vraie  du 
Soleil ,  on  a  calculé  l'ascension  droite;  une  erreur  de  -f-  1"  dans  la  longi- 
tude donnerait,  sur  cette  ascension  droite,  une  erreur  de  -}-  o'',996 
—  0^,086  C0S2  O  -f-  o",oo7  cos4  ©•  L'ascension  droite^  comme  la  longi- 
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(ade,  est  comptée  de  l'cquinoxe  apparent.  On  la  donne  pour  le  midi 
moyen  de  chaque  jour,  conrerlie  en  temps.  Sî  on  la  veut  pour  une  autre 
heure  que  midi  moyen,  on  suivra  la  même  règle  que  pour  la  longitude, 
mais  si  le  mouvement  diurne  varie  beaucoup,  il  peut  en  résulter  une  er- 
reur de  o%ii.  Pour  l'éviter,  îl  faudra  tenir  compte  des  secondes  diffé- 
rences. 

L'ascension  droite  du  Soleil  cert  journellement  à  connaître,  par  l'oh- 
servation  du  passage  du  Soleil  au  méridien,  l'état  d'une  pendule  réglée 
sur  le  temps  sidéral.  La  différence  entre  le  temps  du  passage  observé  et 
l'ascension  droite  du  Soleil,  calculée  pour  midi  vrai^  iudique l'avance  ou 
le  retard  de  la  pendule  sur  le  temps  stdéral. 

Quand  on  n'a  observé  qu'un  bord  du  Soleil,  on  obtient  l'ascension  droite 
du  centre  au  moyen  du  temps  que  le  demi-diamèlre  du  Soleil  emploie  à 
traverser  le  méridien,  et  qu'on  trouve  aux  pages  34«  35  et  36. 

Déclinaison  dii  Soleil, 

La  déclinaison  du  Soleil  a  été  déduite  des  mêmes  cléments  que  l'ascen- 
sion droite.  Nous  avons  dit  page  4^3  comment  il  faudrait  la  corriger  si  l'on 
supposait  une  obliquité  diiférente.  La  déclinaison  du  Soleil  est  donnée 
pour  midi  moyen;  on  l'aura  pour  une  autre  heure  de  temps  moyen  à 
Paris,  en  opérant  comme  pour  la  longitude. 

Exemple,  On  demande  la  déclinaison  du  Soleil,  le  i6  décembre  1847 
à  \  1*54"*,  temps  moyenrde  Paris. 

Le  16 décembre,  à  midi  moyen,  la  déclinaison  du  Soleil  est  23®i9'8'',8A; 
du  16  au  17  elle  augmente  de  2'33*,o-,  on  fera  la  proportion 

24*  :  11  "54'"  ::  i'iz\o  :  x  =  riô",9. 

Ajoutant  i'i5'',9  à  a3<»i9'8",8,  on  a  23*2o'24"i7  A  pour  la  déclinaison 
demandée. 

Ce  procédé  suppose  que  dans  un  intervalle  de  24  heures ,  la  déclinaison 
varie  uniformément,  lia  plus  grande  erreur  qui  en  résulte  dans  certains 
cas  peut  aller  à  Vfi.  Toutes  les  fois  qu'on  aura  besoin  d'une  grande  pré- 
cision, il  faudra  recourir  aux  secondes  différences  et  opérer  ainsi  qu'il 
suit  :  Prenez  la  déclinaison  pour  le  midi  qui  précède  l'heure  donnée 
et  les  différences  avant  et  après;  retranchez  la  première  de  la  se- 
conde pour  avoir  la  diiïérence  seconde,  à  laquelle  vous  donnerez  le 
signe  convenable.  Avec  cette  différence  seconde  et  la  moitié  de  Tlieiire 
donnée,   vous  trouverez  dans  la  Table  V,  page  SaS,  une  correction  quo 

27.  . 
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TOUS  prendrez  avec  un  signe  contraire  à  celui  de  la  seconde  diSërence, 
et  (|ue  vous  appliquerez  a  la  partie  proportionnelle  déjà  obtenue. 
Dans  l'exemple  précédent,  on  a 


Déclinaison. 

Diff.  i««. 

Dlff.  a"»». 

16  décembre. 

23»  i9'8"8,  A 

3'   r,o 

2.33,0 

—  »8',o 

Avec  la  différence  seconde  28",o  et  la  moitié  ô^S^*"  de  l'beure  donnée 
]  I  *54"*>  on  trouve ,  par  la  Table  Y,  la  correction  y^S  qu'il  faut  ajouter  à 
la  partie  proportionnelle  l'iS^^g.  parce  que  la  différence  seconde  est  né- 
gative, et  Ton  obtient  enfm  la  déclinaison  23®  20' 28^,2  A. 

La  déclinaison  du  Soleil  sert  pour  trouver  la  latitude  et  l'heure  d'un 
lieu  par  la  hauteur  observée  du  Soleil.  Quand  on  a  la  hauteur  d'un  bord, 
on  en  déduit  celle  du  centre  en  y  appliquant  le  demi*diamëtre  du  Soleil  y 
qui  est  donné  de  5  en  5  jours,  pages  34  >  35  et  36. 

ÉPHÉMÉRIDE  DE  LA  LUNE. 


Longitude  du  nœud  de  la  Lune. 

La  longitude  du  nœud  de  la  Lune  sert  à  calculer  la  nutation  des  étoiles 
et  des  planètes.  Elle  est  donnée  de  10  jours  en  10  jours;  on  l'aura  pour 
un  jour  quelconque  â  l'aide  de  son  mouvement  diurne. 

Lester  et  coucher  de  la  Lune. 

On  trouve,  page  38  et  suivantes,  en  temps  moyen  civil  de  Paris,  l'heure 
du  lever  et  du  coucher  apparent  du  centre  de  la  Lune  à  Paris;  on  a  tenu 
compte  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe. 

Les  phases  de  la  Lune  sont  en  temps  moyen  civil  de  Paris.  On  donne , 
dans  les  mêmes  pages ,  le  jour  de  la  Lune  qui  répond  au  quantième  du 
mois,  en  comptant  i  pour  le  jour  de  la  nouvelle  lune  vraie,  si  elle  arrive 
avant  midi;  quand  elle  arrive  après  midi,  c'est  le  lendemain  qui  est  in- 
diqué pour  le  premier  jour  de  la  Lune. 
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Passage  de  la  Lune  au  méridien. 

Le  passage  du  centre  de  la  Lune  au  méridien  de  Paris  est  donné  en 
temps  moyen  astronomique.  Le  trait —  indique  que,  pour  le  jour  du  mois 
auquel  Ce  signe  correspond ,  il  n'y  a  pas  de  passage  au  méridien  de  Paris. 

Pour  déterminer  le  temps  du  passage  de  la  Lune  au  méridien  d'un  autre 
lieu  que  Paris,  il  faut  prendre  la  différence  entre  l'heure  du  passage  du 
jour  et  l'heure  du  passage  delaveillesi  le  lieu  est  à  l'est  de  Paris,  ou  bien 
la  différence  entre  l'heure  du  passage  du  jour  et  l'heure  du  passage  du 
lendemain  si  le  lieu  est  à  l'ouest,  et  faire  ensuite  la  proportion 

24'^   ;  longitude  du  lieu  V.   différence  des  passages  l  x; 

X  est  ce  qu'il  faut  retrancher  dans  le  premier  cas  de  l'heure  du  passage 
à  Paris,  et  y  ajouter  dans  le  second  pour  avoir  l'heure  du  passage  au  mé- 
fiJien  du  lieu. 

Pour  avoir  en  temps  vrai  l'heure  du  passage  de  la  Lune  au  méridien  dans 
un  lieu  quelconque,  on  réduit  d'abord  en  temps  vrai  de  Paris  l'heure  du 
passage  à  Paris  et  le  calcul  s'achève  comme  précédemment. 

Le  passage  de  la  Lune  au  méridien  est  utile aui(  astronomes  qui  veulent 
observer  la  Lune  au  méridien;  il  sert  aussi  à  trouver  l'heure  des  marées. 
Les  navigateurs  observent  la  hauteur  méridienne  de  la  Lune  pour  avoir  la 
latitude. 

Longitude  et  latitude  de  la  Lune. 

Les  longitudes  et  latitudes  de  la  Lune  ont  été  calculées  pour  midi  et 
minuit,  temps  moyen  de  Paris.  Les  longitudes  sont  comptées  de  l'cquinoxo 
apparent.  On  peut  les  conclure  par  interpolation  pour  une  heure  quel* 
conque,  en  ayant  égard  aux  différences  secondes  {voyez,  page 423,  le  calcul 
de  la  déclinaison).  Les  positions  qu'on  obtient  ainsi  sont  d'une  éxac 
tîtude  presque  égale  à  celle  qu'on  obtiendrait  en  calculant  directement 
par  les  Tables. 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  de  la  Lune. 

La  parallaxe  horizontale  équatoriale  a  été  calculée  pour  le  midi  et  le 
minuit  de  chaque  jour,  temps  moyen  de  Paris.  On  l'aura  pour  une  autre 
heure,  en  suivant  une  règle  analogue  à  celle  qui  a  été  donnée  ci-dessus, 
page4i4>P^*"^^^  calcul  de  la  longitude  du  Soleil.  Si  l'on  avait  besoin  d'une 
très*grande  précision,  il  faudrait  aussi  tenir  compte  de  la  correction  des 
secondes  différences  qui  peut  quelquefois  s'élever  à  o",6. 
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Si  la  (erre  était  sphérîque,  la  parallaxe  ou  l'angle  sous  lequel ,  du  centre 
de  la  Lune,  on  Yoit  le  rayon  de  la  Terre,  aurait  au  même  instant  la 
mêiue  valeur  à  l'cqualeur  et  dans  un  lîeu  quelconque.  Mais  la  Terre  est 
un  sphéroïde  aplati ,  la  parallaxe  diminue  avec  le  rayon  de  la  Terre  yà  me- 
sure qu'on  s'éloigne  de  l'équateur.  Soit/7  la  parallaxe  horizontale  équato- 
riale ,  a  l'aplatissement  de  la  Terre,  la  parallaxe  en  un  point  dont  la  lati- 
tude est  L  sera 

p  —  ap  sîu*  L. 

Le  plus  souvent  on  se  contente  de  la  parallaxe  équatorîale -,  mais 
dans  les  calculs  qui  exigent  quelque  précision,  il  faut  avoir  égard  â 
la  correction  apsm^h  qui  se  retranche  toujours  de  la  parallaxe  équa~ 
toriale  p. 

Voici  cette  correction  pour  Paris,  dont  la  latitude  est  48®5o'i3',2,  dans 
trois  hypollièses  d'aplatissement,  et  pour  différentes  valeurs  de  la  parai* 
laxe  équatoriale. 
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Ascension  droite  et  déclinaison  de  la  Lune* 


L'ascension  droite  et  la  déclinaison  ont  été  déduites  de  la  longitude  et 
de  la  latitude,  au  moyen  de  l'obliquité  apparente  de  l'écliptique.  L'ascen* 
sion  droite  est  comptée  de  l'équinoxe  apparent. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  sont  données  pour  midi  et  minuit, 
temps  moyen  de  Paris.  On  peut  les  obtenir  par  interpolation  pour  d'autres 
heures,  en  tenant  compte  des  secondes  dilFérencesqui  donnent  lieu  à  une 
correction  qu'on  trouve  dans  la  Table  V,  page  SzS. 


20  a 
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Exemple.  On  demande  la  déclinaison  de  la  Lune>  le  ig  octobre  1847 > 
.   à  i7*5o"*,  temps  moyen  de  Paris. 

Prenez,  page  83,  les  deux  déclinaisons  qui  précèdent  et  les  deux  décli- 
naisons qulsui^ent  l'heure  proposée  ;  prenez  en  même  temps  les  dificrences 
premières,  et  formez  les  deux  difFércnces  secondes  dont  vous  prendrez  la 
demi-somme ,  comme  cela  se  voit  dans  le  tableau  suivant. 

Déclinaison  (^  Différences 

Le  19  à*   o'*....    10*   9'23",7  ^ 

19a  12 8.12.16,5    ~  '"^7    7'>  -    8'56",q 

o 6.  6.12,4    "^  "*•  ^'  ^''  —     7.  8,5 

à  12 3.52.59,8    —2.13.12,6        

~  somme  des  secondes  différences. —     8.   2,7 

Calculez  la  variation  provenant  de  la  différence  première,  et  correspon- 
dant à  S^So*",  dont  l'heure  proposée  surpasse  12*,  par  la  proportion 

12*  :  5*50*"  ::  2«6'4^i  :  x  =  i*i'i7",o. 

Cherchez  ensuite  dans  la  Table  V,  page  328,  avec  5*5o'"et  la  demi-somme 
8'2'',7  des  secondes  diQërences ,  une  correction  que  vous  trouverez  de 
l'o^jS,  vous  donnerez  à  cette  correction  le  signe  4-i  parce  que  la  demi- 
somme  des  secondes  différences  a  le  signe  — >  et  vous  aurez 

déclinaison  =  8«i 2' i6",5— 1*1 'i7'>  +  iV,3  i=  7«ii'59'',8. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  de  la  Lune  serviront  à  calculer  sa 
hauteur  avec  assez  de  précision ,  pour  ré<luire  les  distances  observées,  à 
raison  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe, si  l'on  ne  peut  pas  observer 
cette  hauteur  a  l'époque  où  l'on  mesure  des  distances  lunaires. 

La  déclinaison  de  la  Lune  est  utile  pour  avoir  la  latitude  géographique 
par  l'observation  de  la  hauteur  méridienne  de  cet  astre.  L'ascension  droite 
peut  servir  à  déterminer  la  différence  de  longitude  entre  deux  lieux  où 
l'on  a  observé  un  grand  nombre  de  passages  de  la  Lune  au  méridien  ,  ou 
le  passage  de  la  Lune  et  de  quelques  étoiles  voisines. 

Demi-diamètre  horizontal  de  la  Lune. 

Le  demi-diamètre  a  été  calculé  pour  midi  et  minuit,  temps  moyen  de 
Paris;  avec  sa  variation  en  i2heures,on  pourra  l'obtenir  pour  une  autre 
heure  que  midi  ou  minuit. 
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Dans  le  calcul  des  distances  oliservces  de  la  Lune  au  Soleil,  aui  étoiles 
et  auK  planètes,  il  faut  avoir  égard  à  Paugmentation  du  demi-diamètie 
liorîzonlal  de  la  Lune  à  raison  de  sa  hauteur.  Celte  augmentation  qui  s'é- 
Icre  au  plus  à  19"  se  trouve  dans  la  plupart  des  tables  astronomiques  et 
des  traités  de  navigation. 

ÉPHÉMÉRIDES   DES    SIX   PLANÈTES   PRINCIPALES. 

Mercure,  Vénus ,  Mars  y  Jupiter ^  Saturne  et  Uranus. 

Ces  épliémérides  sont  disposées  d'une  manière  tout-à-fait  semblable;  on 
y  trouve  le  lever  et  le  couclier  de  cbaque  planète  à  Paris,  en  temps  mojei» 
civil  ;  le  passage  au  méridien  de  Paris  en  temps  moyen  astronomique;  les 
jours  où  les  planètes  sont  en  opposition ,  en  conjonction,  en  quadrature 
ou  à  leur  plus  grande  éloiigation.  Viennent  ensuite  les  longitudes  et  lati- 
tudes héliocentriques  et  géocentriques,  les  ascensions  droites,  les  décii— 
naîsons  et  les  rayons  vecleurs ,  calculés  pour  le  midi  moyen  de  Paris. 

Les  calculs  des  planètes  ont  été  faits  pour  des  intervalles  de  temps  égaux  , 
du  commencement  a  la  fin  de  l'année,  ce  qui  permet  de  les  vérifier 
avec  plus  de  sûreté,  et  rend  plus  facile  l'interpolation  qu'il  faut  faire 
lorsqu'on  veut  avoir  les  lieux  ^les  planètes  à  des  époques  pour  lesquelles 
ils  n'ont  pas  été  calculés. 

Mercure  a  été  calculé  de  trois  jours  en  trois  jours,  Vénus  et  Mars  de  six 
eu  six,  Jupiter  de  biiit  en  huit,  Saturne  de  dix  en  dix,  et  Uranus  de 
quînie  jours  en  quinze  jours. 

Le  lever  et  le  coucher  des  planètes  ne  conviennent  qu'à  la  latitude  de 
Paris. 

On  peut  déterminer  la  latitude  par  l'observation  de  la  hauteur  méri- 
dienne de  Vénus,  Mars,  Jupiter  et  Saturne,  lorsque  ces  planètes  passent 
au  méridien  pendant  la  nuit  ou  dans  le  crépuscule  du  matin  ou  du  soir. 

Le  rayon  vecteur  est  nécessaire  pour  trouver  la  distance  d'une  planète  à 
la  Terre,  et  calculer  les  observations  de  diamètres. 

Éclipses  des  satellites  de  Jupiter. 

Los  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  ont  été  calculées  par  les  nou- 
velles tables  de  M.  Damoiseau,  publiées  par  le  Bureau  des  Longitudes, 
en  i836. 

Les  observations  de  ces  éclipses  oQrcnt  aux  voyageurs  des  moyens  fré- 
ffuenli  de  déterminer  les  longitudes  ;  elles  sont  très-faciles  à  fai.  e,  surtout 
à  terre.  Une  pendule  ou  un  garde-temps,  une  luuel te  achromatique  d'ctv* 
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TÎron  I  mètre >  et  un  instrument  propre  à  prendre  des  hauteurs  pour 
trouver  letempsi  suffisent  pour  faire  sur  les  satellites  des  obserTations  utiles. 

Afin  de  reconnaître  aisément  la  place  du  satellite  dont  on  se  propose 
d'olisenrer  Timmersion  ou  l'émersion,  il  suffit  de  faire  les  remarques 
suiyantes  : 

I**.  ÀTant  l'opposition,  c'est-Ji-dire  pendant  tout  le  temps  que  Jupiter 
passe  au  méridien  le  matin,  l'ombre  est  située  à  l'occident  de  cette  pla- 
nète, et  les  immersions  ou  les  émersions  se  font  de  ce  côté. 

o?.  Après  l'opposition  de  Jupiter,  lorsqu'il  passe  au  méridien  ayant 
minuit,  c^est  toujours  à  l'orient  de  la  planète  que  sont  les  satellites  qui 
doivent  entrer  dans  l'ombre,  ou  qui  doivent'en  sortir. 

Si  l'on  se  sert  d'une  lunette  qui  renverse  les  objets,  les  apparences 
seront  contraires. 

3**.  Avant  l'opposition ,  on  ne  peut  voir  que  les  immersions  du  premier 
satellite  :  et  après  l'opposition,  il  n'y  a  que  les  émersions  qui  puissent 
être  observées:  c'est  en  général  la  même  chose  pour  le  second  satellite. 
Il  arrive  cependant  quelquefois  qu'on  peut  observer  l'immersion  et 
l'émersion;  M.  Damoiseau  a  donné,  dans  ses  Tables,  les  moyens  de  cal- 
culer les  circonstances  dans  lesquelles  on  peut  observer  les  deux  phases 
de  l'cclipse  d'un  satellite. 

Toutes  les  éclipses  des  satellites  sont  indiquées  en  temps  moyen  astro- 
nomique compté  de  midi;  on  a  marqué  d'un  astérisque  celles  qui  sont 
visibles  à  Paris.  Lorsque  l'on  sera  sous  un  autre  méridien,  on  ajoutera 
aux  temps  marqués  des  éclipses  la  différence  des  longitudes,  réduite  en 
temps,  si  l'on  est  à  l'orient  de  Paris,  ou  on  l'en  retranchera  si  l'on  est  à 
Toccident,  et  l'on  aura  le  temps  pour  le  lieu  ou  l'éclipsé  doit  s'observer  ; 
ensuite,  si  ce  temps  tombe  dans  la  nuit ,  on  verra  si  Jupiter  doit  être  sur 
l'horizon,  au  moyen  de  son  lever  et  de  son  coucher. 

Configurations  des  satellites  de  Jupiter. 

Les  configurations  des  satellites  sont  indiquées  pour  chaque  jour,  à 
l'heure  qui  est  marquée  au  haut  de  la  page;  ces  configurations  sont 
renversées,  comme  on  les  voit  par  des  lunettes  à  deux  verres  convexes. 
On  a  désigné  Jupiter  par  un  petit  rond  au  milieu  de  la  ligne,  et  les 
satellites  par  des  points  accompagnes  de  chiffres.  Les  satellites  s'ap- 
prochent de  Jupiter  lorsque  les  chiffres  sont  entre  Jupiter  et  les  points; 
ils  s'en  éloignent  lorsque  les  points  sont  entre  Jupiter  et  les  chiffres.  Les 
satellites  sont  dans  la  partie  supérieure  de  leurs  cercles,  ou  la  plus  éloi* 
gnée  de  la  Terre,  lorsqu'ils  sont  à  gauche  ou  à  l'occident,  et  qu'ifs 
s'approchent  de  Jupiter;  et  ils  sont  dans  la  partie  inférieure,  ou  la  pin» 
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proche  de  la  Terre,  lorsqu'ils  sont  du  même  côté  et  qu'ils  s'éloignent  de 
Jupiter;  c'est  le  contraire  lorsqu'ils  sont  à  droite  ou  à  Porient»  Le  zéro» 
accompagné  d'un  chiffre ^  signifie  qu'un  satellite  est  sur  le  disque  de  Ju- 
piter; et  le  gros  point  noir,  accompagné  aussi  d'un  chiffrCf  indique  qu'un 
satellite  est  dans  l'omhre,  ou  bien  derrière  le  disque  de  Jupiter. 

Pour  déterminer  ces  configurations ,  on  s'est  servi  des  tables  calculées 
par  M.  Damoiseau  y  et  qui  donnent  facilement  les  positions  des  satellites, 
soit  dans  le  sens  de  l'équateur  de  Jupiter,  soit  dans  le  sens  de  la  lati- 
tude :  ces  tables  serviraient  également  à  calculer  les  passages  des  satel- 
lites sur  le  disque  de  Jupiter.  Ces  tables  se  trouvent  à  la  suite  des  tables 
éclipliques  des  satellites  de  Jupiter. 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 

Les  ascensions  droites  et  les  déclinaisons  apparentes  pour  66  étoiles 
principales  sont  données  de  lo  jours  en  lo  jours,  et  ppur  la  Polaire^ de 
3  jours  en  3  jours.  La  position  moyenne  de  chaque  étoile  est  aussi  donnée 
pour  le  1*'  janvier. 

Lorsqu'on  veut  régler  une  pendule,  obtenir  une  latitude  ou  un  asimulh 
par  des  observations  d'étoiles,  on  a  besoin  des  positions  apparentes  des 
étoiles  observées. 

DISTANCES  LUNAIRES. 

lies  distances  géocentriques  du  centre  de  la  Lune  au  centre  du  Soleil , 
aux  étoiles  et  au  centre  des  planètes  sont  données  pour  te  temps  mojen  de 
Paris,  de  3  heures  en  3  heures,  en  comptant  o^  à  miidi  moyen.  A  côté  des  dis* 
tances,  on  a  mis  leurs  différences,  pour  faciliter  le  calcul  des  interpolations. 

On  a  réuni,  les  unes  à  la  suite  des  autres,  les  distances  qui  peuvent 
être  observées  le  même  jour ,  en  commençant  par  les  astres  qui  sont  le 
plus  à  l'occident  de  la  Lune,  et  finissant  par  ceux  qui  sont  le  plus  à  To- 
rient.  Les  lettres  E.  et  O.  (Est  et  Ouest)  indiquent  la  position  de  ces 
astres  relativement  à  la  Lune. 

Des  filets  légers  séparent  les  observations  d'un  même  jour,  et  l'on  a 
mis  un  filet  plus  fort  entre  la  dernière  observation  d'un  jour  et  la  pre- 
mière observation  du  jour  suivant. 

Cette  disposition  permet  aux  navigateurs  de  voir  d'un  seul  coup  d'œil 
quels  sont,  à  un  instant  quelconque.,  les  astres  dont  ils  peuvent  oI>- 
servcr  les' distances  à  la  Lune.  On  voit,  par  exemple,  page  284,  f{ue 
le  23  novembre  1847  ^^  p(i\it  observer  FomaUiaut,  Saturne,  a  Pégase, 
.  Mars  et  «  Bélier  à  l'Ouest  de  la  Lune;  Jupiter,  Rdgulus  et  Venus  à  l'Est. 
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Calcul  de  la  longitude. 

On  a  trouve  en  mer  la  distance  vraie  de  Régulus,  de65*4^'34'i  '^ 
18  avril  1847  ^  16^  25*^20'  de  temps  moyen.  On  demande  la  longitude 
du  vaisseau? 

Il  s'agit  de  trouver  l'heure  de  Paris  &  l'instant  où  la  distancedc  Régulus 
élaitdc65«42'34'. 

CeUe distance  tombe,  page  igo^  entre  les.distances  du  18,  à  18^  et  à  21^, 
qui  diffèrent  de  i^4<^'3'',  et  elle  est  plus  petite  que  celle  du  18,  à  i8'« 
de  o®46'35*.  On  fera  la  proportion 

i»4o'3'  :  o»46'35''  ::  3*  :  x  =  i»23-48'; 

par  conséquent  Tiieure  de  Paris  est  19^23"*  4^%  temps  moyen. 

En  prenant  la  différence  entre  cette  heure  et  16^  25"* 20',  on  trouve 
2*58*" 28'  pour  la  longitude  occidentale  en  temps. 

Si  l'heure  du  vaisseau  est  donnée  en  temps  vrai,  on  convertira  en  temps 
vrai,  par  le  procédé  exposé  page  4>69  l'heure  moyenne  de  Paris.  Alors 
elle  sera  comparable  à  l'heure  du  vaisseau. 

Réduction  dune  distance  apparente  observée  en  distance 

vraie. 

Les  distances  lunaires  qu'on  observe  sont  affectées  des  effets  de  la 
parallaxe  et  de  la  réfraction  ;  il  fauf.  les  en  dégager  pour  avoir  les 
distances  vraies,  et  pouvoir  les  comparer  aux  distances  qu^on  trouve 
dans  ce  livre. 

Pour  passer  de  la  distance  apparente  observée  à  la  distance  vraie,  on 
peut  employer,  soit  la  méthode  de  Borda ,  soit  celle  de  Mendosa.  Elles 
sont  également  rigoureuses  ;  mais  la  méthode  de  Mendoza,  remarquable 
par  sa  simplicité  et  la  brièveté  des  calculs ,  lorsqu'on  se  sert  des  Tables 
qui  y  sont  appropriées,  mérite  d'être  particulièrement  recommandée 
aux  navigateurs.  C'est  ce  qu'il  sera  facile  de  reconnaître  à  l'inspection  de 
l'exemple  suivant,  calculé  d'après  l'une  et  l'autre  méthode. 

On  a  observé  la  distance  des  bords  les  plus  proches  du  Soleil  et  de  la 
Lune,  la  hauteur  du  bord  inférieur  du  Soleil  et  la  hauteur  du  bord 
supérieur  de  la  Lune.  Au  moyen  de  l'heure  approchée  du  lieu  de  l'ob- 
servation et  de  la  longitude  estimée,  on  a  pris  dans  la  Connaissance  des 
Temps  le  demi-diamètre  du  Soleil,  le  demi-diamètre  et  la  parallaxe 
horizontale  équatoriale  de  la  Lune;  on  a  tenu  compte  de  l'augmen^ 
tation  du  demi-diamètre  (^  due  à  la  hauteur,  et  de  la  diminution  de  la 
parallaxe  correspondante  à  la  latitude  du  lieu;  on  a  ajouté  à  la  distance 


438  EXPLICATION  ET  USAGE 

observée  la  somme  des  demî-diamèires  O  ^^  (C«  '^^  hauteurs  obser* 
vëes  des  deux  astres  ont  été  corrigées  des  demî-dîamètres  et  de  la  dé- 
pression de  rhorizon ,  et  Ton  a  eu 

Distance  apparente  des  centres  ©  et  (^  =  83**  67 '34" 
Hauteur  apparente  du  centre     0  =  4^.27.33 

Hauteur  apparente  du  centre      (£,  =  27.34 •  6 

Parallaxe  horizontale ^  =         5^.^o 

Baroni.  =  o*,789  ;     thermom.  centigr.  =  —  3" 

On  demande  la  distance  vraie. 

MéTHODE    OE   BORDA. 

On  peut  simplifier  Tusage  de  cette  méthode  en  se  servant  des  diffé- 
rences logarithmiques  calculées  par  Burkhardt  (Tables  III  et  IV, 
paf^es  326  et  327);  avec  la  hauteur  apparente  du  Soleil,  la  Table  III 
donne  1089,  il  faut  ajouter  4^  parties  pour  le  baromètre,  qui  était 
à  o"^,789au  lieu  de  o'^,76,  et  65  parties  pour  le  thermomètre,  qui  était 
à  —  3^  au  lieu  de  H-  10^.  La  correction  totale  sera  donc  1 11  parties  à 
ajouter  à  108g,  et  Ton  aura  i  200  pour  le  nombre  de  la  Table. 

Calcul  préparatoire. 


Hantenr  apparente  Q 4^^  >/  3a* 

Paru  Hase  «- réfraction  moy. .  —        4^*9 

Coi r.  barom.  de  l:t  refraction.  —  3,0 

Corr.  thermom —  3,7 

Hantenr  vraic^O ,  4S**<*'4«* 


Hauteur  apparente  ([ ^7^34'  ^* 

Parallaxe  — -  rcTraction  moy . .  -f-  ^6. 37 , 3 

Corr.  barnm. de  la  réfraction.  —          4v^ 

Correction  thermom — -          5 ,  S 


Hauteur  ▼raie  C ^^o  ao'  33  " 


Calcul  de  la  dis  lance  vraie, 

-f-4"' 

Dut.  appor.O  C  •     ^^5^  io" 

Haui.appar.  C  ••     ^7«34*  o    Compl.  1. coaio. .  o,a5a3345 

Haut. appar.  O •  •     iS.^à^.So    Table  III laoo 

Somme.....  iSg.Sg.  o 

7  somme 79.59.30    1. cosinu» 9,a4<^^^3 

Dist. -  £  tomme  3 . 58.  o    1  .cosinus 9» 99^9584 

HauLvr.  (...  a8.30.a7    1. cosinus 9>944^^<4 

Haut.  vr.  0*<<    ^S,i6.3g  

somme. . . .   9,a3599a6 

Somme  haut.  vr.    76.47.  6  moitié 9*^*799631 ^^  "      1    •         1         .. 

'    ^'                  .  ,*    Q  ,      .>9,7a38ojo=l.sinangl.auxil. 

.cosmus (93o94»9»3;^  ** 

Angle  auxiliaire. .     3 1 . 58 .  o    I . cosinus (9,9385783 

iciistance 41.^0.34  I.sîn 7 distance..    9,83276(76 

Double 83.31.  8  

Secondes  négligixs         +    4 

Distance  vraie. . .     83.ai .  la 


\  somme 38 .  33 .  33     I . 


DES  ÉPHÉHÉRIDES. 


429 


MÉTHODE  DE   HERDOZA. 


Pour  calculer  la  même  distance  par  la  méthode  de  Mendoza ,  nous 
ferons  usage  des  Tables  publiées  par  M.  le  capitaine  Richard  {*)• 


Tab.  V,  cor.  comp.  69'  i i",  i 

Tab.  VI y  cor. bar..  —    a,o 

Idem,  cor.  ther..  —    2,7 


Cor.  comp.  haut.  O  $9'   g** 


Calcul  préparatoire, 

Tab.  XI,  parall.  C 

—  réfr.  raoycoiie  ^fï    i^fi 

Idem,     paît,  pro- 

pori,  ponr  ^o"  . .  -4-  35,5 

Tab.  VI,  cor.  bar.  —    4»^ 

idem  f    cor.  iher.  -—    5,8 


Cor.  baoc.  C 4^  27'' 


Tab.  Xll i3'ii8',8 

Idem,    part,  pro- 
pori.  pour4o*.« .  +  10,9 

Tab.  vol. ,  pan.  pro- 
port, p.  haut.  Q  +    3,7 

Tab.  XV,  corr.  bar. 
et  tberm •»     5,8 

Angle  auxiliaire...  îFiF" 


Calcul  de  la  dislance  vraie. 


Hriutenr  app.iTcnte  Q 

Haateor  appareoie  C  

Somme  hauteur  apparente.  .  . 
Corr.  complcm.  hauteur  Q . . 
Corr.  hauteur  C 


48*  a8' 
^7*34 

7C0     ï/ 

59.9" 
46.27 


Table  XIII,  nombre  1 7609^5 

Partie  prop.  pour  38'  77 


Somme  hauteurs  corr. 


Distance  apparente.  . . .' 83*  57' 


770  4/  36*     Table  XIII ,  nombre  II 93835i 

Part  ie  prop.  pour  36"  ii3 

Table  XIII,  nombre  III SgSagS 

Partie  prop.  (lour  38"  34 


Diaunce  vraie  approchée 
Secondes  négligées 


83«ao'39* 
+  34 


Disunce  vraie 83o  31'  iS*" 


Somme 88)095 

883907 

îi» 


Si  l'on  a  observé  la  distance  de  la  Lune  à  une  planète ,  il  faut  tenir 
compte  de  la  parallaxe  et  du  demi-diamètre  de  la  planète.  On  trouve 
ces  deux  éléments  page  3o4.  La  parallaxe  doit  être  réduite  à  raison  de  la 
hauteur;  on  trouve  cette  parallaxe  réduite  au  moyen  de  la  table  XII, 
page  337. 


(  *  )  Principales  Tables  de  Mendoza  pour  la  réduction  des  distances  lunaires , 
revues,  corrigées  on  refaites  aycc  soin  ,  avec  «les  titres  et  des  explications  en  français  et 
en  anglais,  par  L.  Richird,  capitaine  de  cortette;  1  vol.  in-4^,  chez  Edouard  Anner,  h 
Brest. 
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ÉCLIPSES  DE  SOLEIL  ET  DE  LUNE. 

Les  éclipses  de  Soleil  fournissent  un  moyen  pour  déterminer  les  longi- 
tudes. On  trouve,  p.  3o5  à  3og,  les  circonstances  les  plus  remarqua- 
bles des  éclipses  de  Soleil ,  le  commencement  et  la  fin  de  l'éclipsé  générale, 
le  commencement  et  la  fin  de  Véclipse  centrale ,  totale  ou  annulaire;  la 
position  géographique  des  lieux  qui  voient  ces  divers  phénomènes ,  les 
lieux  qui  voient  Téclipse  centrale  à  midi  vrai  et  les  deux  limites  nord  et 
sud  de  l'éclipsé  dans  le  méridien  de  la  conjonction  en  ascension  droite. 

L'observation  des  éclipses  de  Lune  n'est  pas  susceptible  de  la  même 
précision,  parce  que  les  bords  de  l'ombre  de  la  Terre  sont  si  mal  terminés 
qu'il  en  résulte  une  grande  incertitude  sur  les  vrais  instants  des  phases. 

PHÉNOMÈNES. 

On  indique  pour  tous  les  jours  de  chaque  mois ,  en  temps  moyen  astro^ 
nomique  de  Paris,  la  conjonction  des  étoiles  de  première  à  sixième  gran- 
deur, et  des  planètes  qui  peuvent  être  éclipsées  par  la  Lune  dans  quelque 
lieu  que  ce  soit  du  globe;  on  a  soin  de  donner  la  diiTérence  de  lalilude 
vraie  entre  le  centre  de  la  Lune  et  l'étoile  ou  la  planète.  lorsqu'une  oc-* 
cultation  peut  être  visible  à  Paris,  on  fait  connaître  en  outre  le  temps 
moyen  de  l'immersion  et  de  l'émersion,  et  la  différence  de  latitude  appa- 
rente  entre  le  centre  de  la  Lune  et  l'astre  éclipsé. 
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MÉMOIRE 

SUR    LA 

détermination  des  perturbations  absolues  dans  des  ellipses 
d'une  excentriaté  et  d'une  inclinaison  quelconques j 

Par  m.  HANSEN, 

Directeur  de  l'Observatoire  de  Gotha. 

(Traduil  de rallemand  par  M.  Victor  MAUVAIS,  Astronome  adjoint  du 

Bureau  des  Longitudes.) 


Première  Partie,  contenant,  comme  exemple ,  le  calcul  des  perturbations 
absolues  de  la  comète  de  Encke  produites  par  Saturne. 


INTRODUCTION. 


La  détermination  théorique  des  lieux  des  anciennes  planètes  et  des  satellites 
s'obtient ,  comme  on  sait,  au  moyen  d'expressions  qui  donnent  les  coordonnées 
polaires  en  fonction  du  temps.  Si  Ton  calcule ,  une  fois  pour  toutes,  ces  expres- 
sions avec  une  exactitude  suffisante^  le  calcul  du  lieu  d'une  planète  ou  d'un 
satellite  n'exige  plus  d'autre  travail  que  celui  de  la  substitution  d'une  valeur 
particulière  du  temps  dans  les  formules ,  et  ce  travail  est  encore  singulière- 
ment facilité  par  l'emploi  de  Tables  qui  ont  été  calculées  dans  ce  but.  Les  mé- 
thodes qui  servent  à  développer  et  à  calculer  les  expressions  des  coordonnées 
polaires  en  fonction  du  temps  sont  maintenant  si  connues ,  qu'en  les  appliquant 
on  peut  arriver  au  résultat  avec  toute  l'exactitude  désirable.  Ainsi,  à  l'égard 
de  ces  corps  célestes,  on  peut  dire,  dans  le  sens  le  plus  étendu  du  mot,  que  le 
problème  de  la  détermination  de  leurs  orbites  est  résolu.  Il  n'en  est  pas  de 
même  des  nouvelles  planètes  et  des  comètes.  Jusqu'ici  il  n'y  a  aucune  méthode 
mathématique,  aucune  règle  ou  formule  d'après  lesquelles  on  puisse  exprimer 
(avec  quelque  «avantage)  leurs  coordonnées  héliocen triques  ou  Icure  éléments 
elliptiques  en  fonction  du  temps,  considéré  comme  variable  indépendante.  On 
n'a  même  pas  cherché  à  résoudre  le  problème  sous  ce  point  de  vue  (du  moins 
rien  n'a  été  publié  sur  ce  sujet).  La  méthode  dont  les  astronomes  se  servent 
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pour  déternûner  les  lieux  de  ces  corps  célestes  est  toute  difTérente.  Us  em- 
ploient y  pour  cela ,  des  expressions  mathématiques  qui  donnent  les  change- 
ments qu'éprouvent  les  cléments  elliptiques ,  par  Tattraction  des  planètes , 
pendant  un  temps  très-court.  Lorsque ,  par  la  substitution  des  valeurs  numé- 
riques convenables  dans  ces  expressions ,  on  a  calculé  les  changements  des  élé- 
ments elliptiques,  pendant  un  nombre  suffisant  de  petits  intervalles  de  temps 
qui  se  suivent ,  on  obtient  par  l'espèce  de  sommation  connue  sous  le  nom  de 
quadrature  mécanique,  les  changements  quelconques  des  éléments  qui  peuvent 
avoir  eu  lieu  pendant  tout  Tintervalle,  jusqu'au  temps  pour  lequel  on  a  établi 
ces  calculs ,  et  Ton  peut  ainsi  calculer  les  coordonnées  de  la  planète  ou  de 
la  comète  pour  ce  même  temps. 

On  ne  doit  pas  considérer  cette  méthode  comme  ayant  été,  d'après  des 
considérations  théoriques,  reconnue  préférable  pour  cette  classe  de  corps  cé- 
h'Stes  ;  elle  est  employée  uniquement  parce  quUl  n'existe  jusqu'ici  aucun  pro- 
cédé à  l'aide  duquel  on  puisse  (  à  cause  de  la  grandeur  des  excentiîcités  et  des 
inclinaisons  des  orbites)  exprimer  les  coordonnées  des  nouvelles  planètes  et 
des  comètes  en  fonction  du  temps ,  considéré  comme  variable  indépendante. 
Aussi  trouve-t-on ,  dans  les  Traités  d'astronomie  et  de  mathématiques ,  des 
passages  d'où  il  parait  résulter  que  la  solution  de  ce  problème  est  regardée 
comme  impossible  par  quelques  auteurs. 

Cependant  cette  solution  serait  d'autant  plus  désirable  que  la  méthode 
que  l'on  suit  encore  pour  les  nouvelles  planètes  et  pour  les  comètes,  si 
on  la  compare  à  l'autre,  porte  avec  elle  des  imperfections  et  des  inconvé- 
nients essentiels ,  quelque  amélioration  qu'elle  ait  reçue  en  elle-même  par 
les  efforts  des  géomètres  les  plus  distingués  de  ce  siècle.  Une  de  ses  imper- 
fections les  plus  importantes,  c'est  que  l'on  ne  peut  déterminer  le  lieu  d'un 
corps  céleste  sans  un  calcul  préalable  très-long,  qui  doit  se  répéter  de 
période  en  période  ;  et  quand  mcme  l'astre  n'aurait  pas  été  observé  dans  une 
ou  plusieurs  de  ces  périodes ,  on  ne  pourrait  pas  néanmoins  les  laisser  de  côté 
dans  le  calcul  ;  ainsi,  lorsque  l'on  a  deux  ou  plusieurs  observations  éloignées 
les  unes  des  autres  ,  on  ne  peut  les  lier  entre  elles  qu'en  étendant  le  calcul  ;i 
toutes  les  périodes  intermédiaires;  tandis  que  ,  si  les  coordonnées  de  ces 
corps  célestes  étaient  exprimées  en  fonction  du  temps ,  considéré  comme 
variable  indépendante ,  on  pourrait  lier  entre  elles  des  observations ,  quelque 
rapprochées  ou  quelque  éloignées  qu'elles  fussent  les  unes  des  autres ,  et  cela 
par  un  travail  très-peu  étendu  en  comparaison  du  précédent.  Il  est  vrai  que 
ce  calcul  des  expressions  des  coordonnées  en  fonction  du  temps  exigerait  un 
travail  complètement  exécuté  à  l'avance  ,  mais  il  sudfirait  de  le  faire  une  fois 
pour  toutes  ;  tandis  que  l'autrecalcul ,  qu'il  faut  répéter  de  période  en  période, 
n'a  jamais  de  fin.  Du  reste ,  si  Ton  considère  cette  même  méthode  (des  quadra- 
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tures  )  sous  le  rapport  pratique ,  on  voit  que  deux  ou  plusieurs  observations 
très-éloignées  l'une  de  Tautre  ne  peuvent  «tre  lices  entre  elles  avec  la  même 
précision  que  si  elles  étaient  rapprochées  :  car,  plus  les  observations  que  Ton 
veut  rattacher  les  unes  aux  autres  sont  éloignées,  plus  il  y  a  de  termes  dans  les 
sommes  qui  lient  les  éléments  elliptiques  des  diverses  époques.  Dans  chaque 
terme ,  le  dernier  ou  même  les  derniers  chiiTres ,  sont  inexacts  pour  des 
causes  que  Ton  connaît  ;  les  sommes  doivent  donc  être  d'autant  |)lus  inexactes 
qu'elles  contiennent  plus  de  termes.  Théoriquement ,  on  pourrait  dans  chaque 
cas  remédier  à  ce  dernier  genre  d'inexactitude  :  il  suffirait  d'augmenter  con> 
venablement,  dans  le  calcul  de  chaque  terme ,  le  nombK  de  chifTres  décimaux* 
Mais  bientôt  ce  moyen  cesse  d'être  praticable ,  car  les  calculs  deviennent 
d'une  insurmontable  longueur.  En  effet ,  il  faudrait  d'abord  employer 
des  Tables  de  logarithmes  à  un  plus  grand  nombre  de  chiffres  décimaux  ; 
en  second  lieu,  il  faudrait  faire  les  intervalles  de  temps  plus  courts, 
ce  qui  augmenterait  encore  le  nombre  des  termes  dont  se  composent  les 
sommes  dont  nous  avons  parlé  plus  haut.  11  est  vrai  que  cette  augmentation 
n'a,  en  résumé,  que  peu  d'influence  sur  l'inexactitude  des  sommes;  car,  en  di- 
minuant les  intervalles  de  temps,  on  diminue  en  même  temps  le  facteur  expri- 
mant la  différentielle  du  temps  qui  doit  multiplier  chaque  terme  ;  en  troisième 
lieu ,  il  faudrait ,  à  ciiuse  des  termes  provenant  des  carres  et  des  produits  des 
forces  perturbatrices ,  changer  plus  souvent  les  éléments  elliptiques  employés 
dans  le  calcul.  Dans  les  cas  oiiles  perturbations  sont  très- considérables,  il  faut 
mettre  la  plus  grande  concordance  dans  les  changements  des  cléments  ellipti- 
ques  qui  servent  de  fondement  au  calcul ,  car  dans  le  développement  des 
différentes  parties  dont  chaque  terme  se  compose ,  les  termes  provenant  des 
carrés  et  des  produits  des  forces  perturbatrices  sont  souvent  tels,  qu'ils  se  com- 
pensent presque  complètement  dans  les  sommes.  Si  l'on  n'apassuivi  une  marche 
rigoureusement  concordante  dans  les  changements  simultanés  des  éléments  ser- 
vant de  fondement  au  calcul ,  il  pourra  arriver  que ,  dans  le  résultat,  le's  parties 
dont  nous  venons  de  parler  ne  se  compensent  pas  exactement ,  et  que  >  par  con- 
séquent, ce  résultat  ne  soit  inexact.  Le  seul  moyen  de  remédier  à  cette  circon- 
stance est  de  calculer  deux  fois  quelques-unes  des  différentielles  des  éléments, 
pour  chacun  des  instants  où  l'on  doit  faire  ce  changement  simultané  ,  savoir  : 
une  première  foisavec  leséléments  employés  jusque-là ,  et  une  seconde  fois  avec 
les  éléments  modifiés,  tels  qu'ils  doivent  être  employés  pour  la  suite,  jusqu'à  ce 
que  la  différence  des  résultats  obtenus  de  cette  manière  soit  assez  petite  pour 
pouvoir  être  négligée.  Ce  double  calcul  augmente  d'autant  plus  le  travail,  que 
l'on  est  plus  souvent  obligé  de  changer  ainsi  simultanément  les  éléments. 

De  toutes  ces  circonstances  il  résulte  que,  par  la  méthode  dont  nous  ])arlons, 
il  est  pratiquement  impossible  de  lier  ensemble,  avec  une  exactitude  suflisanto, 


6 

deux  époques  très- éloignées  Tudc  de  Fautre;  tandis  que,  par  la  métbode  qui 
se  fonde  sur  Tcmploi  des  termes  périodiques  des  perturbations,  on  obtient  le 
lieu  d*un  corps  céleste  avec  une  égale  exactitude,  quelque  éloigné  que  soit  le 
temps  pour  lequel  on  calcule  ce  lieu,  soit  à  partir  du  moment  actuel,  soit  à  partir 
d*une  époque  fixe.  Quant  aux  termes  qui  sont  multipliés  par  le  temps  lui-même , 
c'est-à-dire  les  variations  séculaires ,  leur  incertitude  va  sans  doute  en  crois- 
sant avec  le  temps ,  mais  dans  une  mesure  bien  moindre  qu'avec  l'autre  mé- 
thode. On  peut,  avec  assez  peu  de  travail,  calculer  les  variations  séculaires 
avec  une  exactitude  telle  que,  par  exemple,  Terreur  sur  le  lieu  d'un  corps 
céleste,  dans  Tintervaile  de  mille  ans  avant  ou  après  Fépoque  fixe,  ne  s'élève 
pas  à  une  seconde ,  et  par  conséquent  la  somme  totale  des  perturbations  com- 
prises dans  cet  intervalle  sera  théoriquement  exacte  à  cette  grandeur  près. 
Dans  l'autre  méthode,  au  contraire,  on  ne  pourrait  certainement  pas  éviter  une 
inexactitude  plus  grande  pour  un  intervalle  bien  moindre. 

Une  circonstance  est  encore  à  remarquer  :  dans  le  calcul  des  pertur- 
bations par  les  quadratures,  les  perturbations  de  l'élément  elliptique  que 
Ton  appelle  époque  de  la  longitude  moyenne,  ou  anomalie  moyenne,  parais- 
sent généralement  beaucoup  plus  grandes  qu'elles  ne  le  sont  en  effet.  Cette  cir- 
constance vient  de  ce  que  la  double  intégration  que  le  calcul  des  perturbations 
de  cet  clément  exige,  donne  lieu  à  un  terme  proportionnel  au  temps,  et  dont 
la  valeur  numérique,  par  le  calcul  même  et  non  par  le  fait  du  calculateur^  se 
confond  avec  la  valeur  numérique  des  termes  périodiques,  et,  ainsi  réunie, 
se  présente  dans  le  résultat  comme  une  seule  et  même  grandeur  numérique. 
Ce  terme  se  soustrait  ensuite  de  lui-même  dans  la  valeur  du  moyen  mouve- 
ment lorsque  l'on  détermine  les  éléments  purement  elliptiques  au  moyen  des 
observations  ;  en  sorte  que  la  vraie  valeur  du  moyen  mouvement  d'un  corps 
céleste  se  compose  de  la  réunion ,  du  moyen  mouvement  que  l'on  nomme  pure- 
ment elliptique ,  de  ses  perturbations ,  et  du  terme  proportionnel  au  temps 
dont  nous  venons  de  parler  et  qui  est  implicitement  contenu  dans  les  pertur- 
bations de  l'époque. 

Lorsque  ce  terme  est  considérable ,  il  exerce  une  influence  nuisible  sur  le 
calcul  des  perturbations;  car  il  rend  les  nombres  plus  grands  numériquement 
et  oblige  ainsi  à  employer ,  dans  le  calcul ,  des  logarithmes  avec  un  plus  grand 
nombre  de  décimales.  11  amène  ensuite  de  plus  grands  changements  dans  les 
perturbations  que  l'on  obtient,  ce  qui  fait  que  l'on  est  obligé  de  changer  eacore 
plus  souvent  les  éléments,  base  du  calcul;  il  est  cause,  en  un  mot,  que  les 
termes  dépendants  des  carrés  et  des  produits  des  forces  perturbatrices  parais* 
sent  plus  grands  qu'ils  ne  le  sont  en  effet. 

Toutes  ces  choses  réunies  faisaient  désirer  que  Ton  pût  trouver  une  méthode 
an  moyen  de  laquelle  il  fût  possible  d'exprimer  en  fonction  du  temps  consi- 


déré  comme  variable  indépendante,  les  coordonnées  héliocen triques  des 
petites  planètes  et  des  comètes  dont  on  connaît  le  temps  de  la  révolution, 
comme  on  le  fait  pour  les  anciennes  planètes  et  pour  les  satellites. 

M.  Bessel  [Astr,  nachr.,  tome  XIV)  a  montré  comment,  pour  un  point  isolé 
d'une  orbite  de  comète,  dans  le. cas  où  le  rayon  vecteur  de  la  comète  serait 
beaucoup  plus  grand  que  celui  de  la  planète  troublante,  on  pourrait  calculer 
les  perturbations  de  cette  comète  sans  recourir  aux  quadratures  mécaniques  ;  et 
M.  Airy  a  eu  l'idée  d'exprimer  les  perturbations ,  pour  une  portion  déterminée 
deTorbite^  par  des  intégrales  définies.  Jusqu'ici  on  avait  donc  montré  com. 
ment ,  pouf  un  point  isolé  ou  pour  une  portion  déterminée  d'une  orbite  de 
comète,  on  pouvait  éviter  l'emploi  de  la  méthode  des  quadratures  mécaniques; 
mais  le  problème  d'exprimer  les  coordonnées  d'une  comète  en  fonction  du 
temps,  ou  de  donner  les  perturbations  absolues  de  cette  comète  pour  tous 
les  points  de  son  orbite ,  n'a  jamais  été  résolu. 

Tout  ce  que  l'on  possédait  jusqu'ici  pour  la  solution  de  ce  problème  se 
trouve  dans  le  célèbre  Mémoire  de  M,  Gauss,  intitulé  Determinatio  attractio- 
nis,  etc.  L'auteur  y  donne  une  élégante  méthode  au  moyen  de  laquelle  on  peut 
calculer  ceux  des  termes  du  premier  ordre ,  par  rapport  à  la  force  perturbatrice, 
dont  dépendent  les  variations  séculaires ,  quelle  que  soit  d'ailleurs  la  grandeur 
de  l'excentricité  et  de  l'inclinaison ,  pourvu  que  l'excentricité  soit  moindre  que 
l'unité;  en  d'autres  termes ,  pourvu  que  ce  soit  une  ellipse.  Cependant,  malgré 
cet  avantage ,  on  ne  peut  pas  nier  qu'il  restait  encore  une  grande  lacune  à  rem- 
plir; car,  outre  les  variations  séculaires ,  on  a  besoin  de  connaître  encore  des 
termes  périodiques  beaucoup  plus  considérables,  soit  pour  leur  nombre,  soit 
pour  leur  grandeur,  et  notamment  dans  le  cas  que  nous  traitons  ici.  Il  faut 
d'ailleurs,  pour  arriver  au  résultat  que  l'on  veut  atteindre,  pouvoir,  dans  l'un 
et  l'autre  cas,  calculer  les  termes  qui  dépendent  des  carrés  et  des  puissances 
supérieures  des  masses. 

Je  remarquerai  ici  que  si  l'on  demandait  simplement  une  solution  quelcon- 
que du  problème,  abstraction  faite  de  son  utilité ,  on  pourrait  déjà  la  déduire 
de  la  méthode  que  j'ai  employée  dans  mon  Mémoire  couronné,  sur  les  perturba- 
lions  réciproques  de  Jupiter  et  de  Saturne  ;  car  on  peut  démontrer  que  les  séries 
infinies  qui  y  sont  employées  sont  convergentes,  quelle  que  soit  la  grandeur 
de  l'excentricité  elliptique  et  de  l'inclinaison.  Par  conséquent,  cette  méthode, 
sans  aucun  changement,  peut  s'appliquera  un  corps  céleste  dont  l'orbite 
aurait  une  excentricité  elliptique  et  une  inclinaison  quelconques.  Mais  loi'sque 
ces  éléments  sont  un  peu  grands,  la  convergence  des  séries  devient  très- 
petite,  et  il  faudrait  calculer  un  très-grand  nombre  de  termes  pour  obtenir  un 
résulut  suffisamment  e:fact.  Déjà  pour  Junon,  dont  l'excentricité  est  d'environ 
{  et  dont  l'inclinaison  sur  l'ccliptique  est  d'à  peu  près  1 3  degrés ,  ou  bien  pour 


Pallas,  (ioDt  Tcxcentricité  est  aussi  d^environ  j  et  dont  l'mdinaisonestde  près 
de  33  degrés,  le  nombre  des  termes  à  calculer  d'après  cette  méthode  devien- 
drait très-grand,  le  calcul  démesurément  long,  et  leur  emploi  ultérieur 
très-pénible  et  très-difficile.  Pour  toutes  les  comètes  dont  Texcentricité  est 

« 

comme  celle  de  £ncke,  =  0,84,  ou  bien  comme  celle  de  Halley ,  =  0,97,  le 
nombre  des  termes  des  perturbations  serait  si  considérable ,  qu*ii  faudrait 
absolument  renoncer  à  les  calculer. 

Cette  méthode  est  donc,  quoique  possible  en  théorie,  inapplicable  dans 
la  pratique. 

Enfin ,  je  suis  arrivé  à  une  méthode  qui  permet  de  calculer  les  perturba- 
tions absolues  (c*est-à-dire  en  fonction  du  temps  pris  pour  variable  indépen- 
dante) d'un  corps  céleste  dont  l'orbite  aurait  une  excentricité  elliptique  et  une 
inclinaison  quelconques  Cette  méthode  est  simple,  et  elle  conduit,  du  moins 
dans  tous  les  cas  où  je  l'ai  déjà  appliquée ,  à  des  séries  fortement  convergentes. 
Je  puis  admettre  qu^elle  donne  dans  tous  les  cas  une  convergence  aussi  forte ,  ou 
du  moins,  à  peu  près  aussi  forte  que  le  comporte  la  nature  des  choses.  Il  est 
clair  que  la  même  convergence  ne  peut  pas  toujours  avoir  lieu.  La  mé- 
thode se  divise  en  deux  cas,  suivant  que  le  rayon  vecteur  du  corps  troublé  est 
plus  petit  ou  plus  grand  que  celui  du  corps  troublant.  Le  premier  cas,  dont  je 
m'occuperai  d'abord,  est,  eu  égard  à  la  pratique,  le  plus  important  ;  il  com- 
prend les  perturbations  les  plus  considérables  qui  aient  lieu  dans  notre  système 
solaire;  il  comprend  les  perturbations  que  les  quatre  nouvelles  planètes,  que 
la  comète  de  Encke  et  celle  de  Biela  éprouvent  de  la  part  de  Jupiter  et  de  Sa- 
turne. Les  petites  perturbations  qu'Uranus  exerce  sur  le  mouvement  de  ces 
corps  célestes  appartiennent  au  même  cas.  Les  perturbations  que  la  comète  de 
lialley  éprouve  de  la  part  de  Jupiter,  Saturne  et  Uranus,  rentrent  aussi  essen- 
tiellement dans  ce  cas.  J'ai  déjà  terminé,  comme  premier  exemple  de  l'applica- 
tion de  cette  méthode,  le  calcul  des  perturbations  de  la  comète  de  Encke  |)rove- 
nant  de  l'action  de  Saturne  ;  or  ce  calcul  a  pu  être  exécuté  entièrement  en  moins 
de  dix  jours,  savoir,  huit  jours  pour  le  calcul  des  perturbations  de  la  longitude 
et  du  rayon  vecteur,  et  moins  de  deux  jours  pour  le  calcul  des  perturbations 
de  la  latitude.  J'ai  aussi  commencé  le  calcul  des  perturbations  de  cette  même 
comète,  causées  par  Jupiter;  je  l'ai  même  poussé  assez  loin  pour  avoir  déjà 
une  idée  nette  de  la  nature  du  résultat  et  de  la  possibilité  d'appliquer  la  mé- 
thode. Les  perturbations  provenant  de  l'action  de  Jupiter  sont  naturellement 
plus  longues  à  calculer  que  celles  qui  proviennent  de  Saturne,  parce  que  sa 
masse  est  plus  grande  et  que  d'ailleurs  la  comète  peut  passer  plus  près  de  Ju- 
piter que  de  Saturne.  Ces  circonstances  se  manifestent  dans  les  résultats  du 
calcul  (dans  les  coefficients  des  perturbations),  en  c^que  les  coefficients  sont 
plus  considérables  et  que  l'on  est  obligé  d'employer  un  plus  grand  nombre 
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de  multiplcâ  de  ranomalie  moyeDne  de  la  planète  troublante  ;  car,  comme  on 
le  verra  plus  bas,  pour  les  perturbations  de  Saturne  il  sufjfit  d'aller  jusqu'à 
six  fois  l'anomalie  de  Saturne ,  tandis  que  pour  celles  de  Jupiter,  il  faut  aller 
jusqu'à  douze  fois,  et  même  peut-ctre  jusqu'à  quatorze  fois  l'anomalie 
moyenne  de  cette  planète. 

Les  coefficients  importants  des  perturbations  sont  quelquefois  aussi  nom- 
breux que  ceux  qui,  dans  le  mouvement  delà  Lune,  proviennent  de  l'attraction 
du  soleil;  mais  ils  sont  moins  considérables.  Dans  les  perturbations  de  la  Lune, 
le  plus  grand  coefficient  s^élève  à  447^  secondes,  tandis  que  le  plus  grand 
coefficient  des  perturbations  de  Jupiter  sur  la  comète  de  Encke  ne  va  qu'à 
2J^8o  secondes.  Les  variations  séculaires  de  son  excentricité  sont  petites; 
mais  Jupiter  produit  dans  la  ligne  des  absides  de  cette  comète  un  mouvement 
qui  s'élève  à  plus  d'une  demi  -minute  par  an  (*). 

Le  piincipe  fondamental  sur  lequel  repose  ma  méthode  a  pour  but 
d'éviter  les  séries  infinies  ordonnées  d'après  les  puissances  de  l'excentricité  et  de 
l'inclinaison.  On  prévoit  bien  que  de  pareilles  séries ,  qui  devraient  servir  à  ex- 
primer les  perturbations  dans  tous  les  cas,  deviendraient  très-peu  convergentes 
pour  de  grandes  excentricités  et  de  grandes  inclinaisons ,  et  que ,  dans  l'applica- 
tion, les  perturbations  obtenues  par  ce  moyen  ne  pourraient  pas  servir;  tandis 
que,  d'après  le  principe  fondamental  dont  nous  avons  parlé  plus  haut,  les  per- 
turbations prennent  une  forme  qu'elles  n'avaient  jamais  eue  jusqu'ici  :  il  en  ré- 
sulte que  la  fonction  perturbatrice  doit  être  développée  en  une  série  dont  les 

!cos  ) 
.     ?  (fu  -h  /  '/'  ),  '  /  et  I  '  étant  des  nombres  entiers , 

u  Vanomalie  excentrique  de  l'astre  inférieur ,  et  /'  Vanomalie  vraie  de  l'astre 
supérieur.  Les  perturbations  elles-mêmes  ont  par'  conséquent  la  même 
forme. 

A  cause  de  la  petite  excentricité  de  celles  des  planètes  de  notre  système  so- 
laire qui  peuvent  exercer  une  force  perturbatrice  un  peu  considérable,  il  n'est 
pas  indispensable  d'éviter  la  série  infinie  ordonnée  d'après  les  puissances  de 
leur  excentricité;  il  est ,  au  contraire,  avantageux  de  conserver  ces  séries ,  parce 
qu'elles  facilitent  beaucoup  l'intégration  ,  sans  nuire  toutefois  essentiellement 
à  la  convergence  des  perturbations.  Le  terme  général  de  la  fonction  pertur- 


(*)  Comme  Pallas  et  Junon  ne  peuvent  pas  approcher  de  Jupiter  aussi  près  que  la 
comète  de  Encke ,  et  que  leur  excenlricitô  est  beaucoup  plus  petite  que  celle  de  celte 
comète,  les  perturbations  que  ces  plauètes  éprouront  de  la  part  de  Jupiter,  si  on  les 
calcule  diaprés  la  même  méthode,  seront  encore  beaucoup  plus  simples  que  celles  de  la 
comète.  J^aidoncdonné  par  là  une  solution  applicable,  de  la  question  proposée  en  iSiipur 
TAcadémie  des  Sciences  de  Paris  arec  un  prix  double,  et  qui  était  restée  jusqu'ici  sans 
être  résolue. 
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batrice  et  des  perturbations  elles-méines  dont'  nous  venons  de  parler ,  prend 
alors  une  forme  un  peu  différente.  Dans  le  cas  où  le  rayon  vecteur  de  Pastre 
troublé  est  plus  petit  que  celui  de  la  planète  troublante ,  il  est  multiplie  par 

!cos  i  (  cos  \ 

.     I  (/a 4-''^'),  et,  dans  le  cas  contraire,  parj   .     f  ('/-^-'V)>  ^' étant 

Tanomalie  moyenne  de  la  planète  troublante. 

Le  choix  des  coordonnées  n^est  pas  non  plus  indifférent,  car  cela  pourrait 
nuire  au  principe  fondamental  dont  nous  venons  de  parler.  Il  est  clair  que  dans 
le  cas  qui  nous  occupe ,  il  faut  prendre  les  coordonnées  dont  Vemploi  m*a  con- 
duit ,  dans  la  théorie  de  la  Lune  et  des  planètes  ,  à  des  séries  plus  convergentes 
et  à  des  expressions  plus  simples. 

L'intégration  des  différentielles  des  perturbations  auxquelles  on  arrive ,  et 
que  Ton  ramène  à  la  forme  que  nons  venons  d'indiquer,  conduit  à  l'intégra- 
tion d'un  système  d'équations  aux  différences  finies.  L'intégration  de  certains 
systèmes  de  pareilles  équations  aux  différences  a  déjà  été  traitée  d'une  manière 
générale  par  Laplace ,  Lagrange  et  Poisson;  mais ,  pour  le  cas  qui  nous  occupe , 
l'intégration  de  ces  équations  doit  être  traitée  d'une  manière  particulière.  En 
général,  l'intégration  conduit ,  soit  à  des  fractions  continues ,  soit  à  des  trans- 
cendantes parmi  lesquelles  celles  si  connues  dans  difîTérentes  branches  des 

sciences  naturelles ,  et  que  l'on  désigne  par  I  \  ,  jouent  un  rôle  très-important. 

Un  complet  développement  des  propriétés  de  ces  transcendantes  n'a  encore 

été  donné ,  que  je  sache ,  nulle  part  ;  on  ne  le  trouvera  pas  ici  non  plus  : 

j'ai  voulu  seulement  développer  celles  de  ces  propriétés  qui  doivent  nous 

être  utiles.  Il  est  remarquable  que  le  calcul  des  facteurs  propres  à  rendre 

întégrables  les  formes  d'équations  désignées  plus  haut,  peut  se  faire  de 

plusieurs  manières.  On  trouvera  trois  manières  différentes  pour  la  forme 

cos  l  (  cos  i 

.     I  (f«-f- /'^');  et  pour  la  formel   .    (('/-+-' 'g'),  qui  est  un  peu  plus 

difficile  à  traiter,  je  n'ai  pas  trouvé  moins  de  dix  méthodes  différentes ,  dont 
quelques-unes ,  il  est  vrai ,  ne  sont  pas  praticables. 

J'ai  traité,  dans  la  première  partie  de  ce  Mémoire ,  le  cas  où  le  rayon  vecteur 
du  corps  troublé  reste  toujours  plus  petit  que  celui  du  corps  troublant ,  et 
j'en  ai  rendu  plus  claire  l'application,  en  calculant  les  perturbations  absolues 
que  la  comète  do  Encke  éprouve  de  la  part  de  Saturne.  Je  traiterai  dans  la 
deuxième  partie  le  cas  contraire ,  et  enfin  le  cas  mixte  dans  lequel  les  deux 
orbites  se  coupent  mutuellement. 


Il 


§  I»»".  —  Considérations  générales  sur  le  déueloppement  des  perturbations  dans 
le  cas  des  grandes  excentricités  et  des  grandes  inclinaisons, 

1.  Les  points  essentiels,  dans  la  théorie  des  perturbabons  en  général,  ou  dans 
le  problème  de  trois  ou  d^un  plus  grand  nombre  de  corps ,  sont  :  le  dévelop- 
pement de  la  fonction  perturbatrice  ,  la  combinaison  de  ce  développement 
avec  des  coordonnées  convenablement  choisies ,  et  enfin  Tintégration  des 
séries  infinies  qui  en  résultent.  Je  traiterai  ici  le  premier  et  le  troisième  point 
tout  autrement  que  je  ne  Pai  fait  dans  les  théoriesquej^aiexposées  jusqu'à  ce 
moment ,  et  qui  supposent  de  petites  excentricités  et  de  petites  inclinaisons  ; 
quant  au  second  point ,  je  le  traiterai ,  au  contraire ,  exactement  de  la  même 
manière. 

Limité  divisée  par  la  distance  réciproque  du  corps  troublé  et  du  corps 
troublant ,  est  le  terme  le  plus  compliqué  de  la  fonction  perturbatrice  ;  c'est 
celui  dont  je  m'occuperai  le  premier.  Quoique  ma  théorie  puisse  s'ap- 
pliquer aux  planètes  et  notamment  aux  quatre  petites ,  pour  plus  de  sim- 
plicité ,  je  nommerai  comète  le  corps  troublé ,  et  simplement  ^/a/zè/£r  le  corps 
troublant.  Soient  A  la  distance  de  la  comète  à  la  planète  au  temps  f ,  r  le  rayon 
vecteur  de  la  comète  ,  r'  celui  de  la  planète ,  et  H  le  cosinus  de  l'angle  que 
font  entre  eux  les  deux  rayons  vecteurs  au  même  temps  t.  Alors  , 

I  1 


Si  l'on  ne  peut  pas  avoir  en  même  temps  r=  r'  et  H  =  i  ,  ou ,  en  d'autres 
termes ,  si  les  deux  orbites  ne  se  coupent  pas  (*) ,  cette  fonction  peut  toujours 
être  convertie  en  une  série  convergente  et  développée  à  l'infini ,  d'après  les 
cosinus  et  les  sinus  des  multiples  de  l'angle  dont  elle  dépend  ;  les  expressions 
analytiques  des  coefficients  d'une  pareille  série  comprenant  généralement  tous 
les  cas,  ne  sont  pas  actuellement  connues,  il  est  vrai;  mais  on  peut,  dans  chaque 
cas ,  calculer  la  valeur  numérique  de  ces  coefficients  par  les  quadratures ,  et 
s'assurer ^  par  la  même  méthode,*, de  la  convergence   de  la  série. 

Les  développements  analytiques  que  Ton  peut  donner,  conduisent  à  des  sé- 


{*)  Dans  ce  cas  parlicnlier,  qui  suppose  le  chocdesdeuzcorps,  la  fonction  perturbatrice 
acquiert  une Ta]cur  infiniment  grande,  et  le  calcul  des  perturbations  devient  impossible. 
Mais  cette  impossibilité  n^a  lieu  quo  quand  les  deux  corps  se  rencontrent  réellement; 
car  si  les  orbites  ont  seulement  une  position  telle  que  le  choc  soit  possible,  mois  qu'ail 
n'ait  pas  lien,  alors  le  calcul  des  perturbations  n'est  plus  impraticable. 

Nous  avons  un  exemple  intéressant  de  ce  cas-là  dans  la  comète  de  Biela ,  à  regard  de 
la  Terre. 
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ries  dont  chacune  en  particulier  ne  converge  pas  toujours ,  même  lorsque  la 
convergence  est  possible  en  général  ;  il  faut  y  distinguer  le  cas  où  r^r\  de 
celui  où  r<[  r'. 

Si  Ton  ordonne  le  développement  en  série  d'après  les  puissances  de  r  et  r% 
on  aura,  comme  on  sait, 

(')  î   =  7'  "^  V^  "'  -*-   p-3  U.  -<-   ^-t;  U,  -(-   etc. 

et 

(^^  i  =  7  +  77  u,  +  ;::  U,  +  -  U,  -t-   etc. , 

les  valeui's  des  coefficients  désignés  par  Ui,  U„  Uj,  etc.,  étant  les  suivantes, 

U.    ==   H, 

a  2 


5  i 

U,   =  .  H3  -  -  H, 


1.3 


2.4  2.4  2.4  ' 

Aucun  de  ces  coeflicients  ne  peut  devenir  plus  grand  que  +  1  ou  plus  petit 
que  —  I. 

Si  H  =  I ,  on  a  : 

U,  =  r,     Ua  =   I,     U3  =  I,  U^  =   I,  etc. 

Si  U  =  —  I ,  on  a  : 

U,  =  —   I,     U,  =    I,     Uj  =  —    I,    U*  =   I,  etc. 

Pour  toutes  les  autres  valeurs  de  H  comprises  entre  ces  limites,  les  coeffi- 
cients Ui,  Us,  etc.,  sont  toujours  plus  petits  que  1 . 

9.  Les  traités  que  Ton  possède  sur  la  convergence  ou  la  divergence  des  sé- 
ries infinies  montrent  que  la  série  (i)  converge  toujours  lorsque  r  <^  r',  et  la 
série  (2)  lorsque  /•  ^  r'.  Mais  si  r  =  r' ,  les  deux  séries  (i  )  et  (2)  donnent  Tune 
et  l'autre 

(3)  ^  =  M  I    -H  U,  -4-  U,  -h  U,  -+.   etc. 

Cette  série  est  toujours  convergente,  excepté  quand  II  atteint  sa  valeur 
limite  +  1.  Mais  on  tombe  alors  sur  le  cas  indiqué  à  Fart.  1,  où  la  fonction 
perturbatrice  devient  infiniment  grande  et  no  peut  se  résoudre  on  une  série 
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périodique  convergente.  Si  H  =  —  i  en  même  temps  que  r  =  r',  il  semblerait 
que  la  convergence  de  la  série  (3)  doit  encore  cesser  d*avoir  lieu ,  et  cependant 

il  n'en  est  rien.  Il  faut  alors  développer  -  d'abord  jusqu^à  un  terme  dont  l'in- 
dice, qui  dépend  des difTérentes  circonstances  où  Ton  se  trouve,  soit  n,  et 
ensuite  jusqu'au  terme  dont  l'indice  est /i  +  i»  et  prendre  la  moyenne  de  ces 
deux  développements;  ou ,  si  Ton  veut,  il  ne  faut  prendre  que  la  moitié  du 
dernier  terme  qui  doit  entrer  dans  le  développement.  On  voit  par  là  que ,  même 

dans  le  cas  particulier  qui  nous  occupe,  le  développement  de  --  est  encore  cour 

vergent. 

On  voit,  du  reste,  que  les  séries  (i),  (2)  et  (3)  comprennent  tous  les  cas  dans 
lesquels,  en  général,  la  fonction  perturbatrice  peut  être  convertie  en  une  série 
périodique  convergente.  Mais ,  comme  les  coefficients  du  développement  qui 
résultent  de  la  série  (i)  ont,  par  rapport  à  la  coniète,  une  forme  différente  de 
ceux  qui  résultent  de  la  série  (2),  il  faut  distinguer  deux  cas ,  savoir  : 

Premier  cas ,  r  <^  r'. 

Deuxième  cas ,  r"^  r\ 

On  pourraitencore  ajouter  un  troisième  cas,  savoir,  r^  r'. 

5.  Les  quotients  différentiels  de  -  convergent  aussi  toujours,  à  l'exception 

du  seul  cas  dont  nous  avons  déjà  parlé  ;  il  y  a  cependant  cette  différence  que , 
quand  r  et  r'  ne  diffèrent  pas  beaucoup  Fun  de  l'autre ,  la  convergence  ne 
commence  pas  dès  le  pi'emier  terme  de  la  série ,  tandis  que  cela  a  toujours 

lieu  pour  le  développement  en  série  de  -. 

Les  intégrales 


/-!-■    f-J--  S 


I 


convei^ent  plus  rapidement  que  la  quantité  -et  ses  quotients  différentiels  eux- 
mêmes;  car  on  peut  considérer  une  intégrale  générale  comme  une  intégrale 
définie  prise  entre  toutes  les  limites  possibles.  Nous  pouvons  donc  considérer 
les  intégrales  précédentes  comme  la  somme  de  toutes  les  valeurs  possibles  de 

r" 
leurs  différentielles;  mais,  comme  la  quantité -7^^:^  Ua  et  ses  quotients  dif- 
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w,n  —  I 


férentiels  sont  toujours  plus  petits  que  — j-^^  U,  _ ,  et  ses  quotients  difle- 

rentiels,  la  somme  de  toutes  les  valeurs  possibles  de  la  première  de  ces  quan- 
tités est  encore  bien  plus  petite  que  celle  de  toutes  les  valeurs  possibles  de  la 
seconde. 

Cette  proposition  souffre  cependant  quelquefois  une  exception  ;  car,  lorsque 
les  valeura  de  certains  termes  des  petites  différentielles  conservent  longtemps 
le  même  signe,  tandis  que  cela  n^arriveraitpas  pour  les  grandes  différentielles, 
ou  que  cela  n'aurait  pas  lieu  dans  la  même  mesure,  alors,  dans  les  intégrales 
des  petites  différentielles,  il  peut  résulter  des  termes  qui  soient  plus  grands  que 
les  termes  les  plus  considérables  qui  proviennent  des  intégrales  des  grandes 
différentielles.  Mais  les  termes  de  ce  genre  qui  résultent  de  l'intégration  sont 
toujours  isolés,  et  la  proposition  reste  vraie  pour  tout  le  reste. 

On  verra,  dans  la  suite,  que  précisément  dans  le  cas  où  la  convei^ence  dans 
les  différentielles  est  la  moindre,  elle  augmente,  en  général ,  le  plus  par  l'inté- 
gration. 

4.  Désignons  par  a  la  fonction  perturbatrice,  par  m  la  masse  delà  comète, 
par  m'  celle  de  la  planète,  et  par  M  celle  du  soleil  ;  alors 

w'        (i  r      \ 

M   -h   w    \A  ^       ) 

Considérons  le  premier  cas  (art.  fi),  et  substituons  la  série  correspondante 
à  -,  on  aura  : 


n  = 


fff^  /f  w^  »«3  »■* 


M  -h  m 


\  r»  H  r*  \ 

y  +  7,  U,  -+-  -  U    -h  ^  U.  -h  etcj 


Il  est  digne  de  remarque  que  le  terme  —  H  de  la  fonction  perturbatrice  qui 

provient  de  l'attraction  exercée  par  le  soleil  sur  la  planète ,  simplifie  le  déve- 
loppement dans  le  cas  actuel,  tandis  que  ce  même  terme  rend  plus  compliquée 
la  forme  analytique  de  l'équation  différentielle  du  problème  des  trois  corps. 
Les  équations  différentielles  du  second  ordre  qui  expriment  le  mouvement  de 
chaque  corps  d'un  système  autour  d'un  point  fixe  quelconque,  ou  bien  celles 
qui  expriment  le  mouvement  de  ces  mêmes  corps  autour  de  leur  centre  com- 
mun de  gravité,  peuvent  être,  comme  on  sait,  ramenées  à  dépendre  des 
quotients  différentiels  partiels  d'une  même  grandeur;  ils  sont  donc ,  considé- 
rés analy tiquement,  plus  simples  que  les  équations  différentielles  qui  expriment 
le  mouvement  relatif  de  ces  corps  autour  de  l'un  d'eux  ;  car  dans  celles-ci , 
pour  chaque  corps  en  particulier,  il  faudrait  introduire  une  fonction  pertur- 
batrice plus  compliquée  (celle  que  nous  désignons  par  €i  pour  les  comètes). 
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Néanmoins ,  le  développement  de  ces  dernières  équations  est  plus  simple  que 
celui  des  premières,  car  ici  disparaît  le  premier  terme  qui  est  le  plus  consi- 
dérable, tandis  que  cela  n'arrive  pas  dans  Tautre  cas.  On  verra  bientôt  que  ce 

même  terme  -y^  H  contribue  aussi  essentiellement  à  simplifier  les  perturba- 
tions dans  le  cas  de  r^  r'.  Nous  avons  ici  un  exemple  de  cette  particularité, 
qui  se  représente  souvent,  que  les  formules  fondamentales,  les  plus  simples 
sous  le  rapport  analytique ,  ne  sont  pas  toujours  les  plus  commodes  et  les  plus 
faciles  dans  l'application. 

Remarquons  que ,  pour  arriver  à  obtenir  les  perturbations  de  la  comète , 
nous  n'avons  pas  besoin  de  n  même ,  mais  seulement  de  ses  quotients  dif- 
férentiels relativement  aux  coordonnées  de  la  comète.  On  voit  donc  que 
nous  pouvons  négliger  le  premier  terme  de  la  série  précédente  ;  nous  avons 
ainsi  : 

/?/       /  r*  H  r* 

(i)  a=-— —    -  U,-f-  -T,U, -f-  — U,  4-etc. 


Substituons  le  développement  de  - ,  donné  plus  haut  pour  le  second  cas , 
dans  l'expression 

m'      (  i        r  „\ 


on  aura  : 


n  = 


m'      /  I        r'_.         r'»..     .    r'^ 


-  +  -U,-4-  — U,  +  — U5-J-  etc. ^H 


M  -4-  m 

Mais  on  verra  plus  bas  que  les  termes 

I        r'  r" 

--+--U. H, 

r        r^  r 

lorsqu'on  les  substitue  ensemble  dans  l'expression  de  la  difTérentielle  des  per- 
turbations,  sont  intégrables  sans  le  secours  d'une  série  infinie;  ils  se  détachent 
donc  d'eux-mêmes  des  autres  termes ,  à  cause  de  cette  propriété,  et  il  reste 

(2)  il •=  T^  ^         — U,  +  —  U3  +  -;  U,  -h  etc.  ), 

expression  analogue  à  celle  trouvée  plus  haut  pour  le  premier  cas ,  en  ce 
qu'elle  commence ,  comme  elle ,  par  le  terme  multiplié  par  U^. 

5.  Je  nommerai  convergence  naturelle  de  la  fonction  perturbatrice  le  degré 
ou  la  grandeur  de  la  convergence  qui  se  manifeste  de  terme  en  terme  pour 
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chaque  cas  particulier,  dans  les  expressions  (i)  et  (2)  développées  dans  Tar- 
ticle  précédent ,  car  elle  se  manifeste  dans  le  développement  même  de  cette 
fonction  d*après  les  multiples  de  Tangle  compris  entre  les  rayons  r  et  r', 
c'est-à'^dire  de  l'angle  le  plus  simple  dont  on  puisse  faire  dépendre  la  fonction 
perturbatrice ,  quel  que  soit  le  mode  de  développement  que  Ton  adopte.  Je 
pense  donc  qu^abstraction  faite  de  la  diminution  qui  résulte  de  Tintégration , 
cette  convergence  ne  peut  être  augmentée,  et  que,  par  conséquent,  dans  le 
développement  des  perturbations ,  il  faut  s'en  contenter  comme  elle  se  pré- 
sente ,  suivanTt  les  circonstances.  Mais  dans  les  développements  plus  étendus 
elle  pourrait  bien  ,  suivant  les  cas,  se  trouver  considérablement  diminuée; 
par  conséquent ,  le  point  essentiel  que  Ton  doit  avoir  en  vue  consiste  à  s*ef- 
forcer  de  diminuer  le  moins  possible  la  convergence  naturelle  de  la  fonction 
perturbatrice. 

6.  Dans  le  développement  de  la  fonction  perturbatrice ,  en  multiples  des 
sinus  et  cosinus  de  l'anomalie  moyenne  des  deux  corps  célestes  que  Ton  consi- 
dère ,  on  est  inévitablement  conduit  à  développer  les  coefficients  en  séries  in- 
finies, ordonnées  d'après  les  puissances  croissantes  de  Texcentricité  et  de 
l'inclinaison  \  si  Ton  veut  exprimer  explicitement,  par  des  transcendantes,  ces 
séries  ou  leur  somme,  c'est-à-dire  les  coefficients  eux-mêmes,  la  convergence 
naturelle  de  la  fonction  perturbatrice  se  trouve  considérablement  diminuée , 
même  quand  les  excentricités  et  les  inclinaisons  sont  petites;  mais  si  elles  sont 
un  peu  considérables,  cette  convergence  diminue  tellement,  que  l'on  est  obligé 
de  renoncer  à  l'emploi  des  séries  infinies  auxquelles  on  est  conduit.  C'est  ce 
qui  a  lieu  au  plus  haut  degré ,  lorsque  l'on  considère  des  excentricités  et  des 
inclinaisons  comme  celles  des  orbites  des  comètes.  Pour  arriver  à  la  solution 
du  problème  qui  nous  occupe,  il  faut  alors ,  dans  la  fonction  perturbatrice  et 
dans  toutes  les  autres  fonctions  dont  le  développement  est  nécessaire,  éviter 
les  séries  infinies  ordonnées  d'après  les  puissances  de  l'excentricité  et  de  l'in- 
clinaison. 

Éviter  complètement  l'emploi  de  pareilles  séries  infinies  est  la  base  de  la 
méthode  que  je  vais  commencer  à  exposer. 

§11.   —  Développement  de  la  fonction  perturbatrice  dans  le  cas  où  r<^  r\ 

7.  Désignons  par  I  l'inclinaison  mutuelle  des  orbites  de  la  comète  et  de 
la  planète  ;  par  N  -f-  K  l'angle  compté  sur  l'orbite  de  la  comète,  et  compris 
entre  le  nœud  ascendant  de  l'orbite  de  la  comète  sur  celle  de  la  planète  et  le 
lieu  du  périhélie  de  la  comète  ;  par  N  —  K  l'angle  compté  sur  l'orbite  de  la 
planète  et  compris  entre  ce  même  nœud  et  le  périhélie  de  la  planète  ;  par  / 
l'anomalie  vraie  de  la  comète,  et  par  y  celle  de  la  planète. 
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Alors  on  a  : 
H  =  ces»  i- 1  €os  (/— /'  H-  2K)  nH  8in>  1 1  cos  (/  +  /'  4-  aN). 

Les  quantités  I,  K  et  N  ne  sont  pas  y  en  général ,  données  immédiatement  ; 
on  a  ordinairement  à  la  place  : 
«,        la  distance  du  périhélie  de  l'orbite  de  la  comète,  au  nœud  ascendant 

de  cette  même  orbite  sur  un  plan  fondamental   (ordinairement 

Técliptique)  ; 
0 ,         la  longitude  de  ce  nœud  ascendant  ; 
{ ,         l'inclinaison  de  Torbite  de  la  comète  sur  le  même  plan  fondamental  ; 

^     I  les  mêmes  quantités  relatives  à  l'orbite  de  la  planète  à  l'égard  du  même 
.  '    (     plan  fondamental. 

Pour  calculer  les  quantités  désignées  plus  haut,  on  se  sert  des  suivantes  {*)  : 
^f       ta  distance  du  nœud  dont  la  longitude  a  été  désignée  par  0 ,  au  nœud 

ascendant  de  l'orbite  de  la  comète  sur  celle  de  la  planète; 
H^ ,        la  distance  du  nœud  dont  la  longitude  a  été  désignée  par  ^y  au  même 
nœud  commun  des  deux  orbites. 

On  a  alors 

si  n  ^  I  sin  H  "ï"  -H  *)  =  »in  T  (  ô  ^  Ô '  )  sin  i  (  I  H- 1  '  ) , 
sin  i.  I  cos  -i-  (V  H- *)  =  cos 4  (Ô  —  ô') sin  |  (i  — -i'), 
cosjl  sin  |(Y  — <^)=sin|(e  — Ô')  cos|(i-hi'), 
cosll  cos|(V— *)  =  cosi(ô  — ô')  cos4-(«  — i'). 

Si  Ton  substitue  dans  ces  équations  les  valeurs  de  f ,  c'S  9  et  0'  relatives  à  une 
certaine  époque,  on  obtiendra  les  valeurs  de  I,  O  et  Y,  relatives  à  la  même 
époque.  Désignons  respectivement  par  v  et  ^  les  valeurs  de  N  et  K  relatives 
k  cette  même  époque ,  nous  aurons 

2v  =  «-!-«'  —  (T-h*), 

Avec  ces  valeurs  désignées  par  v  et  A-,  au  lieu  de  I^  et  K,  on  pourra  exécu- 
ter les  calculs  numériques. 

8.  Reprenons  l'expression  donnée  pour  H  dans  l'article  précédent ,  et 
mettons-la  sous  la  forme  suivante  : 

H  =  A  cos  /-f-  B  sin/; 


{*)  Voyez  Fimdamenta  nova  investigationis  orhiia  luna,eic,f  pa^eSa,  art.  aa;  et  page  91, 
ttrt.  a5. 


Jdditions  1847* 
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alors  , 

A  =  cos»  i  I  cos(/'  —  2K  )  -h  sin»  \  I  cos(/'  -h  ^N  ) , 

B  =  cos»  1 1  sin(/'  —  2K)  —  sin'  i  I  sin  {f  -h  aN  ). 
^ous' pouvons  mettre  ces  quantités  A  et  B  sous  la  forme 

A  =  /co9(/'  — L), 
B  =  rsin(/'-L'), 
eu  faisant 

/  sin  L  =  cos*  1 1  sin  aK  —  sin'  j  I  sin  aN  , 
/  cos  L  =  cos*  7  I  cos  aK  -t-  sin^  -J- 1  cos  2N , 
/'  sinL'  =  cos' 7 1  «n  2K  -h sin=|  I sin  2N, 
/'  cosL'  =  cos'  -y  I  cos  2K  —  siu'  Y  I  cos  2N. 

Les  quantités  A  et  B  sont  toujours  plus  petites  que  i ,  ou  du  moins  elles  ne 
sont  jamais  plus  grandes ,  et  /  ainsi  que  /'  jouissent  de  la  même  propriété. 
Tirons  leurs  valeurs  des  expressions  précédentes ,  nous  aurons  : 

/'  =  I  — -Jsin»  I[  I  — cos2(K  +  N)], 
/"  =  1  —  I  sin'  I  [i-h  cos  2(K  +  N)]. 

Si  Ton  y  fait  1  =  0,  ou  bien  I  =  180  degrés ,  alors  on  a  /  =:  i  et  /'  =  i  ; 
pour  toute  autre  valeur  de  I ,  /  ainsi  que  /'  sont  toujours  moindres  que  i, 
ou  du  moins  ne  sont  jamais  plus  grandes.  Si  N  +  K.  =  o ,  ou  bien  =  1 80  de- 
grés, alors  /=  I  et  /'<^  I  ;  si  au  contraire  N  -h  K=  90  degrés,  ou  bien 
=  270  degrés ,  alors  /-<[i  et  /'  =  i ,  quelle  que  soit  d'ailleurs  Tinclinaison. 
Mais  si  en  même  temps  l'inclinaison  I  =  90  degrés,  alors  on  a  respectivement 
/'  =  G,  ou  bien  /  =  o.  Dans  tous  les  autres  cas,  /  et  /'  sont  toutes  deux  plus 
petites  que  i.  Il  résulte  des  équations  qui  précédent,  Péquation  de  condition 
suivante  : 

s/l  »  +  /'»—  i  =  cos  I, 

qui  peut  être  employée  pour  vérifier  le  calcul  numérique.  Les  valeurs  de  /  et 
de  /'  étant  donc  toujours  plus  petites,  ou  du  moins  n'étant  jamais  plus 
grandes  que  dans  le  cas  où  Torbite  de  la  comète  et  celle  de  la  planète  sont 
situées  dans  un  seul  et  même  plan ,  il  s'ensuit  que ,  dans  la  forme  que  nous 
avons  donnée  plus  haut  pour  la  quantité  H ,  Texistence  d'une  inclinaison 
entre  les  orbites  de  la  comète  et  de  la  planète  ne  peut  point  nuire  à  la  conver- 
gence naturelle  de  la  fonction  perturbatrice. 

0.  On  verra  plus  loin  que ,  dans  les  expressions  auxquelles  on  est  conduit 
pour  les  perturbations,  les  quotients  différentiels  de  a  sont  partout  mul- 
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tipliés  par  le  facteur      _L_  ,  dans  lequel  a  exprime  le  demi-grand  axe    et 

e  rcxcentricité  de  l'orbite  de  la  comète.  Multiplion»  donc  l'expression  (i) 
donnée  pour  a,  dans  l'art.  4,  par  ce  facteur;  substituons  les  valeurs  de 
U„  Ua ,  etc.,  contenues  dans  l'art.  I,  ainsi  que  l'expression  donnée  pour  H  dans 
l'article  qui  précède ,  et  posons  en  outre 


nous  obtiendrons 

a 


X  =  -  cos  /, 
a 

r  =  -5in/; 


-^===  n  =  x'c.  4-  xrc,,.  -h  r'c.. 


etc. , 


en  faisant,  pour  abréger, 

C      =       "^'  ^  ^(^   A»         '\ 


^•'«  =  MTur;:: ■r==- :r3  3ab, 


m'  1         «3 

M -+- m  y/^nr^ //3  \^2         â;' 

'^'•~MT^7r==?^^(2^^--ï^)' 

etc.  etc^ 

Il  suit  de  ]à  que  nous  pouvons  prendre  généralement 

en  négligeant  les  termes  dans  lesquels /+/<  2.  Pour  trouver  Texpression 
générale  de  &,/,  développons  la  quantité 

X  =r  (  r  ^  2A  Ç  —  2B7,  -f-  Ç»  -f-  „'  )  -  T , 

en  une  série  infinie  de  la  forme 

X=2ÇVD*/: 
nous  obtiendrons  d'abord 

X  =    ,   H-  1  (2AÇ4-2B>,^ç»-,^)4-ll|(2AÇ-^2B.~.Ç'-,»;' 

1 .3.5 

~-^  (2AÇ  4-  2B>,  —  Ç'  —  ,j')3  4-  etc. 

9,. 
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D,,   =  ^AB«  -ifAB' 
63  35 

"-=  -8  «*  -T^*' 

D      -  —  A'  -  —  A' 

1).,.   -    jg    A ^A 


8      ' 

8  ^' 

io5 
i6* 

5 
i6' 

D,.  =ÇA.B-i'5A.B+I-;5 


^  3465  3i5  q45  io5  io5  i5 

ID  l6  O  O  lO  ID 

Il 55  3i5  3i5  io5 

D,,.  =— Pa^B'— V^A^B  —  r^AB'  -h-^  AB, 

4  4  4  4 

3465  oiS  3 1 5  i  o5  i  o5  _       1 5 

D,,,   =  J*      A»B«  — 2|-A'B'--^B*  -+-_^A»+-^B«~-^, 

^  6q3   ,  ^.      3i5  ,„,        io5  ^^ 

D.,s  =  ^-  A  B*  — ~,-AB*  +_AB, 

^           23i  ^^          3i5^,          io5^,            5 
D...  =  -^  B« ^B«      -h-^B' TT. 

lO  ID  lO  ID 


10.  Désignons  par  u  Tanonnalie  excentrique  de  la  comète,  alors 

X  =  cos  I*  —  r , 

X  =  V^  '  —  t"* .  sin  a  ; 
ce  qui  donne 

i 
a  =  I  (  I  —  <?*)'  sin'  u  (cos  u  —  e)^Ck,i; 


V^i  —  e» 

X-  et  /  étant  des  nombres  toujours  entiers  et  positifs ,  chacun  de  ces  termes 
de  n  se  compose  d'un  nombre  fini  de  termes  que  Ton  peut  ordonner  diaprés 
les  sinus  et  cosinus  des  multiples  de  Tanomalie  excentrique  de  la  comète. 
Les  coefficients  de  ces  sinus  et  cosinus  sont  des  fonctionsyî'/iiV^  de  l'excentricité 
de  la  comète ,  ou ,  en  d'autres  termes,  des  fonctions  entières  et  rationnelles  des 

quantités  e  et  sj  i  —  e"^.  Par  ce  développement  on  évite  donc  complètement 
dans  la  fonction  perturbatrice ,  les  séries  infinies  ordonnées  diaprés  les  puis- 
sances croissantes  de  Texcentricité  de  la  comète,  et  par  conséquent  on  ne  nuit 

point  à  la  convergence  naturelle  de  cette  fonction.  Les  termes  de  —  a 

V^i  —  <?* 

-sont  donc,  lorsque  /  est  un  nombre  pair,  de  la  forme  suivante  : 

I  a 4-  a,  cos U'\-a. cos  2  w+ ...-[-  a; 4./_i  cos (X  +/ —  i  )  "  4-  a*-*./  cos (^ H-/)  «  | C*^  / , 
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et  lorsque  /  est  un  nombre  impair, 

|p,sinaH-p,sin2a-+-... -f-p*+/-iSin(ifr,-H/  — i)aH-p*H./sin(it-h/)a}C*,^ 

Les  quantités  l>k,t  peuvent  se  développer  en  fonctions  finies  des  multiples  des 
sinus  et  cosinus  de  l'anomalie  vraie  de  la  planète.  Leur  forme,  lorsque  A  -h  i 
est  un  nombre  pair,  sera  la  suivante  : 

D*.  /=  ji+icos(A'^l)f-hi/M-iCOs(Â  -h  /  —  2)/'-h ...  -hVîCosa/'-f-  7o 
-h  «*+/  sin {k  -+-  l)f  -h  8|+/_,sin  (X-  -f-  /  —  2)/'  4-. . .  -h  «a  sin  2/' ; 

et  lorsque  ^  +  /  est  un  nombre  impair , 

D*, /==7iH-/cos(^-+- /)/'  -H 7*-f^_aCos(X-  +  /—  2)/'  4- ...  -f-vicos/' 
ei^sin  {k  -h  /)/'  -f-  «i+z-j  sin  (X-  -f.  /—  2)/'  H-  . . .  +  «,  sin/'. 


tous  les  coefficients  7  et  s  étant  des  fonctions  rationnelles  et  entières  de 
sin  »  1 1. 

Il  suit  de  là  que  les  quantités  C«,  /  peuvent  également  être  développées  en 
fonctions^/z/>^  de  l'anomalie  vraie  de  la  planète ,  et  que  les  coefficients  de  tous 
les  termes  de  ces  fonctions  seront  des  fonctions  finies  de  Texcentricité  de 
cette  même  planète.  Car 


et  comme  X-  +  /  +  i  est  toujours  un  nombre  entier  et  positif,  cette  expres- 
sion peut  se  convertir  en  la  série  finie  suivante  : 

(  -,  j  =Xo-h  >i  cos/'+...-+.^*+/cos  (A-h 0/'-^  W+i  cos(^H-/-m)/', 

dans  laquelle  les  coefficients  "k  sont  des  fonctions  entières  et  rationnelles  de  c  ' 

et  de ^.  Il  s'ensuit  que  les  quantités  C*,/,  après  leur  développement, 

auront  la  forme  suivante  : 

C*./=:fio4-fA|  COS/'-h . . .-f-f*î(*4-/)  COS  2 (/-H /)/'-+- fAî(*^0+i  C0S[2(X  •+-/)•+- 1]/' 

4-p,  sin /'-+--. .-f-p2(*-H/)  sin  2 (X-4-0/'-H Pj(*-+7)-m sin  [2 (/-f-/)-}- 1]/^^ 

OÙ  tous  les  coefficients  sont  des  fonctions  entières  et  rationnelles  deV,  ~ — y 

I — ^'' 

et  sin*  \  I. 

Si  l'on  compare  cette  expression  avec  la  forme  donnée  plus  haut  pour  les 

coefficients  dç  C*^/  dans  — ■=  a  ,  on  voit  que  cette  quantité  aura  enfin  la 

*  V'  —  ^'   . 


forme  suivante  : 

f— —  n  =  rK;, ./  cos (iu  -h  i'f)  -+-  iLijf  sin  (/«  -f- 1'/') , 
VI  —  ^' 

et  qu*aucun  des  coeffidents  K|,  t*  et  L|-,  «/  ne  contiendra  des  séries  infinies  or- 
données diaprés  les  puissances  croissantes  des  excentricités  et  des  inclinaisons 
mutuelles  des  orbites,  mais  qu'ils  se  composent  simplement  de  fonctions  en- 
tières et  rationnelles  des  quantités 

e',     -r— — 7^,     <r,     ^i—e^    et    sin»|I; 

ce  qui,  par  conséquent,  ne  peut  nuire,  ou  du  moins  très-peu,  à  la  conver- 
gence naturelle  de  la  fonction  perturbatrice. 

Diaprés  cette  analyse ,  on  voit  clairement  quelle  méthode  il  faudrait  suivre 
pour  le  développement  de  la  fonction  perturbatrice ,  dans  le  second  cas , 
lorsque  r>  r'. 

il.  A  cause  de  la  petite  excentricité  des  planètes,  il  n'est  pas  nécessaire,  du 
moins  dans,  la  plupart  des  cas ,  d'éviter  l'emploi  des  séries  infinies  ordonnées 
d'après  les  puissances  croissantes  de  Fexcentricité  àe& planètes.  On  perd  ainsi, 
il  est  vrai ,  quelque  chose  de  la  convergence  naturelle  de  la  fonction  pertur- 
batrice, mais  la  diminution  de  convergence  qui  provient  de  là ,  n'est  pas  assez 
considérable  pour  devenir  nuisible  ;  si  l'on  perd  quelque  chose  sous  ce  rap- 
port,  on  y  gagne,  au  contraire,  sous  le  rapport  de  la  facilité  de  l'intégration ,  et 
de  l'emploi  ultérieur  des  perturbations.  Je  donnerai  en  conséquence  la  forme 
suivante  à  la  fonction  perturbatrice  : 

n  =  2M/,,/  cos  (  iu  -*-  «  V  )  -+-  2N,../  sin  (  iu  -h  l 'g'  ) , 


v/i  —  ^' 


gf  étant  l'anomalie  moyenne  de  la  planète. 

Maintenant ,  pour  le  but  que  nous  avons  en  vue ,  il  est  indifférent  d'em- 
ployer telle  ou  telle  méthode  pour  développer  a  ou  ses  quotients  différen- 
tiels, pourvu  que  dans  le  développement  on  revienne  à  la  forme  que  nous 
venons  d'indiquer,  et  qu^  l'on  obtienpe  complètement  la  valeur  des  coeffi- 
cients; car  à  cette  forme  répondent  des  valeurs  déterminées  des  coefficients 
M/,(V  et  N|-,  j^,  et  toute  méthode  de  développement ,  pourvu  qu'elle  soit  basée 
sur  des  principes  rigoureux ,  et  qu'elle  soit  complète ,  conduira  aux  mêmes 
valeurs  de  ces  coefficients^Il  peut  cependant  être  bien  préférable,  dans  certains 
cas  particuliers ,  d'employer  telle  méthode  plutôt  que  telle  autre.  Dans  le  calcul 
des  perturbations  de  la  comète  de  Encke  causées  par  Saturne,  j'ai  employé, 


r 


2S 

pour  le  développement  des  quotients  différentiels  de  il ,  la  même  décompo- 
sition et  les  mêmes  quantités  qui  m*ont  senri  tout  à  Theure  à  trouver  la  forme 
que  Ton  doit  donner  au  développement ,  dans  le  problème  qui  nous  occupe , 
pour  obtenir  la  plus  grande  convergence  possible.  Dans  cet  exemple ,  cette 
méthode  m'a  très-rapidement  conduit  au  but ,  car  le  développement  des  quo- 
tients différentiels  de  il  ne  m'a  coûté  qu'un  travail  de  trois  jours. 

De  même  pour  le  calcul  des  perturbations  de  la  même  comète  produites 
par  Jupiter,  aussi  bien  que  pour  celles  des  quatre  nouvelles  planètes  pro- 
venant de  Jupiter,  de  Saturne  et  d'Uranus ,  et  dans  beaucoup  d'autres  cas, 
cette  même  méthode  est  des  plus  commodes;  c'est  pourquoi  je  vais  la  décrire 
en  détail. 

19.  Il  faut  d'abord  exprimer  les  quantités  Dit^/de  Tart.  9  par  des  multiples 
des  sinus  et  cosinus  de  l'anomalie  vraie.  Pour  cela  ,  on  pourrait  développer 
les  expressions  analytiques;  cependant  je  ne  l'ai  pas  fait,  parce  que  les  coef- 
ficients de  ces  expressions  deviendraient  très-compliqués ,  lorsque  les  indi- 
ces ^  et  /  auraient  des  valeurs  un  peu  considérables.  Un  second  motif  pour 
lequel  je  n'ai  point  suivi  cette  méthode ,  c'est  qu'en  employant  ces  expres- 
sions analytiques ,  on  n'a  aucun  contrôle  pour  les  calculs  numériques.  J'ai 
exécuté  le  développement  au  moyen  des  valeurs  particulières  de  A  et  de  B  ;  cette 
méthode  qui  se  fonde,  comme  on  voit,  sur  les  quadratures  mécaniques,  est 
rigoureuse  dans  ce  cas-ci^  car  le  développement  de  A  et  de  B  conduit  à  une 
expression  finie.  Maintenant,  si  l'on  calcule  quelques  valeurs  particulières 
au  delà  de  celles  qui  sont  nécessaires  pour  le  développement,  il  se  présente 
alors  de  soi-même  des  conditions  au  moyen  desquelles  on  peut  s'assurer  de 
l'exactitude  du  calcul  numérique.  Pour  ce  calcul ,  j'ai  partagé  la  circonfé- 
rence en  16  parties  égales ,  et  ensuite,  au  moyen  des  expressions  de  A  et  de  B , 

A  =  /cosC/''— L), 
Bnr/'sinC/^— L'), 

et  de  leurs  puissances  entières  et  positives,  j'ai  calculé  les  huit  valeurs  corres- 
pondantes aux  valeurs  de  /'=:o,  =  2a**3o',  =  45",  =  67*30',  etc.,  jusqu'à 
I57®3o^  J'ai  ainsi  obtenu  les  valeurs  de  chacun  des  coefficients  de  Dj^,/; 
cependant,  pour  les  quantités  dans  lesquelles  ^  -{-  /=  :%  ou  =  3 ,  je  ne  pre- 
nais que  la  moitié  de  ces  huit  valeurs.  Je  désignerai  par  la  série  des  notations 

les  valeurs  particulières  de  D^,/,  ainsi  calculées.  Désignons  encore  par  Ci  le 
coefficient  de  cos  r/',  et  par  $i  celui  de  sin  //',  dans  le  développement  de 
l'une  quelconque  des  quantités  \^k,h 
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On  aura  alors ,  lorsque  X -  +  /  est  un  nombre  pair  : 


»h-c.}  =  jQ] -[!]}<=«*  45", 

>.\s,+s,\  =  y  ] + [|]}  <=«'»  45". 


"  ~  (4) 


OÙ  Ton  fait,  pour  abréger, 


As  -11) 

^'  -  (4) 


(4)* 

(3) 

(4)' 


(4)  -^»  +  ^>> 

(l)  -  Y   +  Y 
(4)  ~   *'  +  *»» 

W  _  y   +Y 


(3) 


=  Y,  -(-  Y, , 


(4) 

(£)■  -  W  ^  W 
W~(4)     (4)' 

W~(4)"^(4)* 


[5].=  ^-^" 
[^]  =  Y.-Y.. 

[[j=Y,-Y,. 


Lorsque  A 

2|c, 


2 


^7 


2  {j|    4- 

2  1*3   .-t- 
2  j-Ç,    — 


2 
2 
2 


/  est  un  nombre  impair,  on  a 

=  Yo  -h  {y,  —  Yej  cos  45«, 

=  {y,—  Y,|  cos22»3o'  -^  {y,  —  Yij  sin22«3o', 

=  |y, -f-  Yîj  sin2.2«3o'  -h  JY^  -h  Y,|  cos22o3o', 

=  {y, -h  Ye]  cos  45»  -f-  Y„ 

=  Y.-  |Y,  -  Y«}  cos45S 

=  {y,  —  Y,|  sin  22»  3o'  —  (y,  —  Y.s|  cos  22»  3o', 

=  {y.—  Y,|  cos22°3o'  ~  |Y,  -h  Y,j  sin22"3o', 

=,  JY:  h-  Yej  cos45«  —  Y,. 
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Ensuite,  je  développe  les  quantités  — -j^ —  et  — -j^   en   séries    infinies  , 

ordonnées  d'après  les  multiples  des  sinus  et  cosinus  de  l'anomalie  moyenne  de 
la  planète;  en  les  multipliant  par  les  coefficients  de  Dkj^  précédemment  trou* 

vés,  et  par  la  quantité  — .  (  —  i  ,  on  obtient  le  développe- 

M  H-  m     ^,  —  e'  \^  / 

ment  de  C|,/.  On  a,  par  exemple, 

D,,,  =  Ci  cos/'  •+-  s^  sin/'  +  c,  cos  3/'  -h  s^  sin  3/', 

«'* 

-;-  cos/'  =  a  -4-  a,  cos  g''  -♦-  «jcos  2g'  4-  a3COs3g''  +  a4COs4g''  -hetc, 

r 

~  sin/'  =  p,  sin  ^'. -f-  p,  sin  2g'  -f-  Pa sin  3g'  -h  P4  sin  4^^'  4-  etc., 


«'* 


a 

r 


-^  cos3/'=  7  -h  71  cosg^'  -+-  7j  cos  2«^'  -f-  73  cos  3^'  -+-  74  cos  ^g'  H-  etc., 


«'* 


-7--  sm3/'=:  ^,  sin  g'  -f-  ^j  sin  2g' +  9^  sin  3g'  H-  ^4  sin  /^g'  •+■  etc., 

où  je  suppose  tous  les  coefficients  déjà  exprimés  en  nombres;  en  faisant,  pour 
abréger, 

on  obtient 

Cs,  I  =  ÎA4  (ac ,  -f-  7c 3)  +  pi4  (a ,  c ,  -H  7  ,  c j)  cos  g"'  -f-  ^44  (a ,  c,  +  7,  C3) cos  2g' 

-f-  fA«  («3  c,  -4-  73 C3)cos3g'  -+-  ^4(a4C,-+-74C3)'cos4g'-f-  etc. 
-f-  fi4  (p,  f ,-f-^,  fa)  sin  g'-h pi4  (p,  j,-f-^î  J3)  sin 2g'  -h  f*»  (P3  ^ ,  -h ^3  ^3) sin  3g' 

-h  fxi  (P4  j,  -h  ^<  ^3)  sin  4g'  4-  etc., 

et  ainsi  de  suite  pour  les  autres  valeurs  de  Ck,  /• 

15.  Pour  exécuter  les  calculs  indiqués  dans  Particle  précédent,  il  est  néces- 


û'"  ..      a'" 


saire  de  développer  d'abord  les  quantités  -^  cos  m/'  et  —7^  sin  m/'  en  sé- 
ries infinies  ordonnées  d'après  les  cosinus  et  sinus  des  multiples  de  l'anomalie 
moyenne  de  la  planète.  Ces  développements  peuvent  se  faire  de  plusieurs  ma- 
nières. On  peut  représenter  les  coefficients  du  développement  de  ces  quantités, 
/7i  et  71  étant  des  nombres  quelconques  entiers  et  positifs,  par  des  fonctions  finies 
et  linéaires  de  deux  transcendantes  et  de  leurs  quotients  différentiels ,  par  rap- 

«'"(  sin  1 
port  à  l'excentricité ,  et  donner  ainsi  au  développement  de  -yjj  \        >  mf  tout 

le  degré  d'exactitude  que  Ton  voudra,  pourvu  que  les  deux  transcendantes 
«Ment  été  préalablement  développées  d'une  manière  suffisamment  exacte.  C'est 
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d'après  cette  méthode  que ,  dans  la  quatrième  section  de  mes  •  Fandamenta 


a'^icos 


nwa,  etc.  y  »  j*ai  développé  la  quantité-y^  <   .    >  mf  dont  on  a  besoin  dans  la 

théorie  de  la  lune ,  en  choisissant  alors ,  pour  les  deux  transcendantes,  le  dé- 
veloppement de  r*  et  celui  de  - .  Cette  méthode  est  très-commodément  appli- 
cable dans  les  cas  où  /i  et  m  sont  de  petits  nombres,  comme  cela  a  lieu  dans 
la  théorie  de  la  lune,  mais  elle  cesse  de  l'être  dans  la  pratique  lorsque  m  est 
un  nombre  considérable ,  et  que  l'excentricité  est  petite ,  parce  qu'alors  les 
coefficients  du  développement  qu'il  s'agit  de  calculer  proviennent  de  petites 
différences  entre  de  grands  nombres.  Cette  circonstance  tient  à  ce  que  tous 
les  termes  des  expressions  auxquelles  on  arrive,  pour  sin  mfei  cos  mfy  sont 
divisés  par  e",  tandis  qu'après  la  substitution  des  transcendantes  on  ne  trouve 
plus  de  puissances  négatives  de  Texccntricité.  Tous  les  termes  de  cette  nature 
se  détruisent  donc  alors  mutuellement  par  l'addition  des  termes  des  expressions 
finies  de  sin  m/'  et  cos  m/'.  Si  l'on  voulait,  par  exemple,  développer  de  cette 

manière  la  quantité  —  cos  14/9    ou  bien  -^  sin  14/9   seulement  jusqu'aux 

quantités  de  l'ordre  ^ ^,  il  faudrait  alors  avoir  exactement  les  deux  transcen- 
dantes en  question  jusqu'aux  quantités  de  l'ordre  tf". 

On  peut ,  du  reste ,  développer  les  quantités  dont  il  s'agit  au  moyen  du 
théorème  de  Taylor^  et  cela  de  plusieurs  manières,  selon  que  l'on  applique 
ce  théorème  d'une  manière  ou  de  l'autre.  Tous  ces  développements  diflerenl 
de  celui  dont  nous  venons  de  parler,  en  particulier,  parce  qu'on  n'y  trouve 
point  de  division  par  l'excentricité ,  et  que,  par  conséquent,  il  n'y  a  pas  de 
petites  difTérenoes  entre  des  termes  considérables.  Voici  le  mode  de  dévelop- 
pement que  j*ai  employé  et  qui  est  fondé  sur  ce  même  théorème.  Je  pose  : 


-=  I  -f-^ 

r 


0) 


et  je  désigne  par  A»,  i  le  i*^  coefficient  de  la  /i'*^  puissance  du  binôme  (*). 

Ainsi 

n[n  —  i)  (/î  —  2)  ...  (il  —  I  -♦-  i) 

I    aZ.O.    a    *• 

J'ai  donc 


—  =  I  -t-  A. 


,,,^f^WA.,.^(^y+A.,,J^^y  -l-etc. 
Soit  encore  :  /=  g  H-  ^f\ 


(*)  Je  ferai  remarquer  que^  pour  plus  de  simplicité,  dans  cet  article  et  dans  le  suivant, 
j^écrirai:  4,  r,/,  ^,  e,    au  lieu  do    <»',  »''i/',  ^y  e\ 
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alors  il  vient 

cos  mf-=.  cosmg  —  ê/msinmg —  7 i/'  m^  cosmg -h  v^/^  m' sin iw^-f- etc., 
sin mf=  sin mg  -^â/m  cos mg—\  S/^m^ûn  mg  —  7^/*  m^ cosmg  -+- etc. 

Si  Ton  fait  ensuite: 

lorsque  i  est  un  nombre  pair, 

rr— î  ^^'  ^  fiV  =  ('^  *)*>  +^^(''  *)^  ^«*  ^^' 

I  •  Z  •   ■  •  ■  V     y 

et  lorsque  i  est  impair , 

et  si  Ton  multiplie  ces  expressions  Tune  par  Tautre,  il  vient  : 

5 P  *»/  =  { n}  «^  { '  +  (o)., ,-m'{^),.,  +  m> (4)., . -  «•  (6)... ± etc. } 

-4-  ï  t  '-Um  *  »^  ir  (      W»."  —  '"*  (^)».»  -•-  *"*  (4)-.«  —  »»•  (6),.,  ±  etc. , 
+  ^(-.)^     =^'''^j±{m(i)..,-m'(3).,,  +  m'{5)„v:T:etc.} 

la  sommation  s^étendant  à  toutes  les  valeurs  entières  et  positives  de  v ,  ex- 
cepté la  valeur  zéro,  et  faisant ,  pour  abréger  : 

(o),, .  =  An, ,  (o,  2),  4-  A,, ,  (0,3)0  -f-  A,,  4  (o,4)f  -f-  A«,  s  (o,5).  -4-  etc. , 
(a),,  •  =  (2,0).  -f-  A«, ,  (2, i),  -+-  A,. , (2,2).  -h  A», ,  (2,3),  -+•  etc., 

(4)-.  •  =  (4»o)«  H-  An,  «  (4>  ï)t  -4-  etc. , 

etc.  ; 

(o)n,  V  =  A.,,(o,  I  )v  4- An,,  (o,2>,  -+•  An,3  (o,3>,  +An,«  (o,4)v  +  An,»  (o,5)y  -f-  etc.  y 

(2)„,y  =  (2,0)v  4-A«,  ,(2,l)v  -4-  An,,(2,2)v  4"  An,3(2,3)v  +  etc., 

(4)„,v  =  (4,o)v  4- An,.  (4,i)v  4-  etc., 

etc.; 

(i),,v  =  (i,o)v  4-An,i(i,i)»  4-An,,(i,2)v4-An,3(i,3>;  4-An.4(i,4)v  4-etc,, 
(3)«,v  =(3,o)y  4-An.i  (3,i)v  4- An,,(3,2)y  4- etc., 
(5),,v  =(5,o)v  4- etc., 

etc. 

Cette  expression  procure  dans  l'application  cet  avantage,  que  Ton  obtient 
en  même  temps  les  coefficients  du  développement  de  -^  sin  m/ei  de  -|^  cos  inf^ 


fft  wM 


car  elle  fait  voir  qu'ils  sont  les  mêmes  lorsque  Ton  dispose  les  argument» 
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comme  on  Ta  fait  ici.  En  effet,  en  suivant  Targiiment  m  —  v  pour  les  différentes 
valeurs  entières  et  positives  que  v  peut  prendre  successivement ,  on  arrive  à 
des  multiples  négatifs  de  ^,  de  sorte  qu'en  les  réunissant  avec  les  termes  sem- 
blables, mais  positifs,  il  en  résulte  une  différence  entre  les  coefEcients  dudéve- 

loppement  des  deux  quantités  —  cos  /w/et—  sin  m/,  parce  que  dans  le  déve- 
loppement de  la  première,  comme  cos  ( — w  )  =  cos  «',  les  coefficients  corres- 
pondants s'ajoutent,  tandis  que  dans  le  développement  de  la  seconde,  comme 
sin  (  —  w)  =  —  sin  w,  ils  se  retranchent.  Un  autre  avantage  que  procure  cette 
expression  dans  la  pratique ,  [consiste  en  ce  que  les  coefficients  des  termes 

!cos) 
sinl  ^^  '  ^g^^i^CQ^  distants  des  deux  extrémités ,  se  composent  des 

mêmes  parties  et  ne  diffèrent  entre  eux  que  par  le  signe  algébrique.  Il  est , 
en  outre ,  à  remarquer  que  les  coefficients  de  {iyh\  sont  des  nombres  entiers, 
et  que  les  quantités  A„,£  sont  égales  à  zéro  depuis  /  =  /z  +  i  • 

14.  Pour  pouvoir  appliquer  l'expression  développée  dans  Tarticle  précé« 
dent,  il  est  nécessaire  d'exprimer  les  quantités  (/,  h  \  en  fonction  de  Texcen  - 
tricité  de  la  planète.  On  peut,  pour  un  petit  nombre  d'entre  elles,  donner  la  loi 
générale  d'une  manière  assez  simple ,  mais  presque  toujours  on  arrive  à  une 
grande  complication.  Je  crois  que  le  plus  simple  est  de  les  développer  d'a- 
près les  puissances  de  l'excentricité  ,  et  de  s'en  tenir  aux  termes  d'un  certain 
ordre.  Et  comme  je  crois  que  la  sixième  puissance  de  l'excentricité  des  pla- 
nètes est  la  plus  élevée  dont  on  puisse  avoir  besoin,  pour  l'application  de  cette 
expression  au  cas  qui  nous  occupe ,  je  n^ai  pas  poussé  mes  développements 
au  delà  ;  s'il  se  rencontrait  un  cas  dans  lequel  on  eût  besoin  de  termes  d'un 
ordre  plus  élevé ,  on  pourrait ,  sans  grande  peine,  pousser  les  développements 
jusque-là.  Les  séries  suivantes  sont  bien  connues  : 


cos  ig 


625   ,       ^        81    ,       ^ 
-f- ôôT^  cos5g-\-j-e^ cos 0^ , 


5/  =   [le  —  7  c'  H — ^<?*  jsin  fi'-j-l-re* 7<?*H — -e^\  sin  2/? 

\      4       96  /         \4     24      192  ; 

^  /i3  ^   43  A  .  ,  ^/io3  ,   45i  \  .  , 


1007  ^  .  ^     I2îî3 

900     °   960      ^ 
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En  les  multipliant,  ainsi  que  leurs  puissances  et  leurs  produits,  les  uns  par 
les  autres ,  on  obtient  (*)  : 


I     3     5 

(0,2),  =  -e*  +  5«'  +  -^e*. 


S 


16 


(o.  3).  = 

(o,  4).  = 
(o,  5).  = 
(o,  6),  = 


3   , 

5    , 

4 

+ 

r'' 

3  . 

i5   . 

—  e* 

8 

-t- 

8""' 

4    • 

16 


(,,o),=  .^4.|^.*^^.S 


(2, 1)0  = 

(2, 2).  = 

(2, 3)o  = 

(2, 4)«  = 


8 
I 

4 


—  e-, 
12 

m.» 

384  ' 

A,. 
16   ' 

-  r' 
8   ' 


49 


(4.  •).  = 


(4, 2).  = 


a4 

I 

24"' 


(^>o)«  =  ^^% 


I  I 

2       d 


(o,,),=  i._-^.a+^.s, 


(o,  2},  = 
(o,  3).  = 

(o.  4).  = 

(o,-5).  = 


8 


33 

32 


e'. 


Ï6" 


(2,o).=ge>+^.s, 


35 


(2..).^-e.+3g^.  , 


e- 


(2,  2).   = 

(2,  3).  = 


16   ' 

8   • 


(4,i).=^^s 


(1,0),  =e^-e^-^ 


192 


(»,3),  = 

0.4).= 


32   ' 

8   ' 


(*)  J^ai  fail  ces  multiplications  de  deux  manières  dificrcntcS;  je  crois  donc  pouvoir  ré- 
pondre de  Tcxactitudo  des  coefficients  suivants. 
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{3,  o), 

(3,  «). 
(3,  a). 


I 

2 


-e^ 


i3 


192 

I 
-» 

48  ' 


12 


(5,  o).  = 


—  r' 


(o,  i), 
(o,  3), 

(o,  4). 

(o,  5), 
(0,6), 


=  -«'—:«  e 


I 


6 
I 


4 

-       i^* 

4 


48^ 
192 

32 

^.. 

32 

35 

32 

^5 

H 


*'. 


(o,  1),  = 

(o.  2),  = 
{o,  3),  = 

(o.  4)»  = 
(o,  5),  = 


9  .   81  , 
16'   256  ' 

2        16 

-  #»'  -4-  J-^    ^* 

8   ^  64   ' 
4   ' 


32"  • 


(2,  o), 
(2, 1), 
(a,  2), 
(2, 3): 

(a,  4). 


1«. 

2 


3    i536  ' 


-e' 


7  -« 

768  ' 

°''+T5â*'' 
64  • 

32  "' 


(a.  q). 
(a,  «). 
(a  ,2), 
(a,  3). 


8* 
le* 

4 


96'' 

223 


(4>  o), 
(4.»). 


I 

=  — »* 


16  ' 


(4,  o). 
(4, 1). 

(4.  a). 


6  *  ^  768  ' 


32 

I 


^'' 


(6,  o),  =  —  -r^ 


48  ' 


(>.a), 
(•.3), 

(',4)3 


'3  , 

24 

16 

~4 


128  ' 

25   , 

si''' 

23   . 

96 
39  . 

64*"' 
16  ' 


33 


5.' 

8 


II  ,    17 

5 


^-é* e*  + 


2 


(1,4).= 
(1,5),= 


384  ' 

fi  . 

12    384  ' 
i6    768  ' 

il.. 
128   ' 

5 

e' 

32   ' 


(3,0), 

(3, 1), 
(3, 2)3 


I 

6 


384  ' 
'3  s 

I 

e^ 

24   ' 


(5,o),  =  -A 


(3,  o), 
(3, 1). 

(3,2> 

(3,3), 


8* 


593 


=  7:^' 7.-^^—  tf 


T^e'-T- 


8072  ' 

^9  .« 


192 

T 


r 


^% 


(5,o)a  = e% 

192 

(5,  1)2=  7g  ^% 


(o,  1)4  =  ^1? 


(o,  2)4  : 

(0,3)4: 

(0,4).= 
(0,5)4  = 

(0,6)4  = 


2       8 

3^   i5  ' 
i3  ,  25  ^ 
i6  ^96  ' 
3  ,   i3  . 

1   ^    25  . 

?.. 

8  ' 


(o,i)» 

(o,  2)s 

(0,3)» 

(0,4)s 

(0,5), 


625  , 

768  ' 

P 
64  ' 

4  '^ 

I 


32"" 


3^'^' 


(2,0)4  =  — 5^e*  H ^< 

■     3o4    1920 

f      \  9  .   35 

(2,1)4  =  —  -^<?'+  -?  < 
10     24 


(2,0)s 
(2,  1), 

(2,  2)» 
(2,3)s 


7  ^5 
8 


_  739^ 


768  ' 
'3  s 

32   ' 

— .' 

i6  ' 


j4  diluions  1847. 


24 


(o,i)«=g^e 

(0>2)«=  g7-e 

47.. 


(o,3)fi= 

(o,4)a  = 

(0,5).= 

(o,6)e  = 


32 
21 

3ï 

32 

64 


e' 


(2,o)«  = 

(2,1)6=  — 
(2,  2).  =  — 


24269 


23o4o  ' 

768    ' 

i536  ' 


34 


(2,2),  =  — j5f'  + 


(»,3).= 


768  ' 

5 
3?.  ' 

-Le' 
16   ' 


(4,0).=^*' 
(4.0.= 


187  , 


(4,2),=     --^ 


384  * 

le 
16  ' 

I 


48  ' 


(^»*^)«  =  -T:r^ 


120 


io3  ^   4^' 


(''^)<=t::::^*"- 


(ï»')4  = 


192   960  ' 
55  ,  64i  , 

48    '°-  ' 


(1,2)4 

(•.3). 

(•,4). 

(t,5), 


21 


480 
23 


—  e* ij« 

32    384  ' 
I  .   33  . 
-   8   ^  32  ' 


32*' 


8 


16 
t 


><! 


(3,o),  =  — f^.<  +  ^c 

37,. 


(3,i),  = e'+j^ 


12 


(3,2), 

(3,3), 


48' ' 


6-' 
oc». 


(5,o). 
(5.  i)< 


48  ' 
60"' 


(4,o)s=vgeS 

(4,i).=p.s 


(,,o),  =  I^.^ 
^  '  '   1920 

(1,2).= 

(i,3)s= 

(i.4).= 


121 

96"  ' 

64    ' 

I 


(3,0)» 
(3,  •).: 


i^c' 


384  * 
96  ' 

I 


(3,2),=--, 


24 


(5>o),=— -c 


120 


(2,3),— 

64*^' 

(2,4).= 

-i-' 

(4.0).= 

433 
23o4  ' 

(4,i).= 

i-- 

(4.2).- 

i"- 

/£  -\  

'  e« 

[0,0), — 

720 

(«,o).= 

1223  ^ 
1920"^  ' 

(•.«).= 

640"^' 

(1.2).= 

1645^,, 
768^* 

(i.3).= 

211   . 
I?% 

192 

(•,4).= 

^'•' 

(1.5).= 

h-' 

(3,o).= 

663  . 

7*% 

1034 

(3,i).= 

37»  . 
768*' 

(3,2).= 

-  3'  «. 
192 

(3,3).= 

48  • 

(5,0).- 

192 

(5,  .).= 

240 
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En  substituant  ces  expressions  dans  les  équations  de  l'article  précédent  y  on 

o^  i cos \ 
peut  développer  exactement  les  quantités  —  {  .  }  f^f  pour  chaque  valeur  quel- 
conque de  n  et  de  171  jusqu'aux  quantités  de  Tordre  e\  L'application  de  ces 
expressions  peut  s'effectuer  de  différentes  manières.  Ou  bien  on  les  substitue , 
telles  qu'elles  sont ,  dans  les  expressions  de  Fardcle  précédent ,  en  attribuant 
successivement  à  /t  et  à  m  toutes  les  valeurs  nécessaires  ;  on  obtient  ainsi 

n*  /  cos 1 

^  1   '   1  ^/^^P™^^  explicitement  en  fonction  de  l'excentricité  y  et  Ton  peut  y 

substituer  la  valeur  numérique  propre  à  chaque  cas  particulier.  Ou  bien  on 
substitue  d'abord ,  pour  chaque  cas  particulier ,  la  valeur  numérique  de 
l'excentricité  dans  les  expressions  qui  précèdent ,  et  ensuite  celles-ci  dans  les 
expressions  de  l'article  précédent.  Ou  bien  encore,  on  substitue  immédia- 
tement les  expressions  qui  précèdent,  dans  les  équations  données  à  l'article 

précédent  pour  (o)„  ^ ,  (i)^  ^ ,  etc. ,  et  ensuite ,  dans  chaque  cas  particulier,  on 

substitue  la  valeur  numérique  de  l'excentricité  de  la  planète.  Cette  dernière 
voie  est  préférable  à  toute  autre ,  lorsque  n  est  un  grand  nombre ,  parce 
qu'alors  beaucoup  de  valeurs  de  m  sont  liées  ensemble;  or  par  cette  méthode 
on  obtient  une  expression  qui  comprend  toutes  les  valeurs  de  m.  Lorsque  n 
est  un  petit  nombre ,  l'avantage  de  cette  méthode  n'est  pas  aussi  prononcé , 
mais  dans  chaque  cas  le  calcul  devient  plus  commode  et  plus  intelligible  ;  c'est 
pourquoi  je  l'ai  suivie  pour  toutes  les  valeurs  de  /t. 

itf .  Si  l'on  ne  pousse  pas  les  substitutions  au  delà  de  ce  qui  est  néces- 
saire, pour  le  calcul  des  perturbations  de  la  comète  de  Encke  produites  par 
Saturne,  on  peut  négliger,  sans  hésiter,  les  septièmes  puissances  de  l'excen- 
tricité ,  ainsi  que  les  puissances  plus  élevées ,  et  l'on  n'a  pas  besoin  des 
valeurs  de  n  plus  grandes  que  7 .  Dans  cette  hypothèse  on  arrive  aux  expres- 
sions suivantes: 


3          i5 

(0),,,  =  -e'+  gC% 

a            10 

(a),,,=     e'  +  ^e*, 

(4)3..  =          \  *s 

{1)3,,=     e  4-^«% 

(3)3..  -                      \  C, 

3, 


56 


(2)3,.=     2^'+  6*'. 

12 

{4k.-      -  ë'^'' 

(4)4..  = 

- 1  «.< 

6   ' 

(')--    8-^'  i"'' 

(0...  =  Y' 

• 

^48  ■ 

{3)3,1  =        g  '^'' 

(3)...  = 

24  ' 

/  N         53  , 
(0),,,  =     ^g  *s 

/  X        23 

(0)..3  =      J  i 

«3 

{2)3.,  =  -    8  ^'' 

{2)4.«  =    8  « 

r>3 

^% 

(3)3,3  =  -   g  -rS 

(3)4.3  =  -   i 

e\ 

(2)3,4  —     384   ' 

^°''''  -   48 

r2)  -  '^35 

^  ^'''  ~   384 

t 

(4)3,.      ^4  '^s 

(3)3,4  —      16  '  ' 

(4)m=  à 

,  ,      i835 

(3)4.4  =  -  1 

f 

1 

«S 

i37 

(2),,.=  ^'+g^''^S 

(o),,,  =  5«»^- 
(2),.,  =  c'  + 

io5  , 

8  "  ■ 

209^. 
64   ' 

(4)4..=    l"'' 

(4)m  = 

(0).,,=  -e  + 

4  ''' 

i35  , 
.6^' 

(0)4..  =  2e  +  ^e'. 

i3 

(2)4,,-      8  '••'. 

(2)m  - 

'5  3 

8  ^  ' 

5 
(,),,,=   «^+8*'' 

(«)...-  •  «  + 

-3,3 
16  • 

(3)...=      ^•'S 

(3)m  = 

î". 

(o)i,,  =  5c'  -»- 


i55 


la 


(3k,  = 


35 

24 


c', 


i45 


i6   ' 
8 


(«k»  = 

(a)»,3  =  — 

'34i 

(3kj=  — g  e\ 


(ok.=  f  «• 

^''*''  -  384   ' 

(4k.  =  ^  «^ 

(.k.=  ^- 


192 
35 


(3k.  =  -  p  ^S 


,  ,    i5  ,   io5 


37 


(ok»  = 

27      ,         ÏOl      ^ 

4  ^'-^^  4  '''• 

(*)m  =  - 

2  "  ^    3      ' 

(4k»  = 

6  "  ' 

(•k»= 

8  '^  ^  48  '  ' 

(3k» 

• 

8      ' 

(«k»  = 


107 


8 


(ak»  = 


—  —11 


8 


55 

(«k3=   g- «S 

(3k.  =  -  g  eS 


_   192  .. 
8 


(ok«  =   -s^  «' . 


_   2299  ^ 


(4)m  = 
(«k.  = 


24 


192 

(3)m  =  —  -^  '^S 


,  .    21     180 


2 


(2).,.  = 

^  64  "  ' 

,  >                   4oï 

(2k.  =          ^'^Ij-^S 

(4k.  = 

4  *' 

(4k.  =            î  ''S 

(o)m  = 

3.+  ';' .3, 

(ok,-Je+    ^'gCS 

(2k.  = 

8    *  ' 

(4..-         '-§<>'' 

(<k.- 

e+  ^   .S 

(i),,,=      e  +  _e», 

(3).,.  - 

-   C 
2         ' 

(3k.  =             l   ^S 
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35   ,^  i33   . 

(0),..=        ^e'+     3    C, 

55 1 

(1),..=       ^8  ''' 

(3),.,=-   g   C, 

(4),..=                        g   *<, 

,  N               33    ,        73     ^ 
(1),..=        g  c'-H    'g    e\ 

(3),.,=                     ||*S 

,  ^              =»8o3    , 

(='^''=    le?-''' 
(4)..=     J^j  -'S 

'          192    ' 

(3),.,=        g   .'. 

,  \              3oi 

16.  On  verra  plus  bas  que  pour  calculer  les  perturbations  de  la  longitude  et 
du  rayon  vecteur ,  on  a  besoin  des  quantités    .  (  t-  1  et  ■■  (  -7-  I  > 

mais  on  a,  diaprés  Fart.  10, 

Avant  tout,  il  faut  développer  les  fonctions  de  «,  que  nous  venons  de 
donner,  en  fonction  des  multiples  des  sinus  et  des  cosinus  de  ce  même  arc. 
Dans  ce  but,  je  donnerai  d'abord  les  relations  qui  existent  entre  les  coeffi- 
cients de  ces  développements.  Il  faut  ici  distinguer  deux  cas. 

Prkiiike  cas.  Lorsque  1  est  un  nombre  pair. 
Soit 

(cosu —  eY sin'  «  =:  a^  -h  aa,  cos  u  -H  aascos  2a  +  ...  +  aa i^^^cos  (^-f-  0  "• 

Désignons  par  l'indice  /  le  terme  général,  nous  aurons,  d'après  un  théorème 
connu  : 

(A)  «1=  —   1        (cos  u  —  r)*  sin'  u  cos  iu  du. 

Soit 

V  =  (cos  u  —  r)*"*"'  sin  '♦"'«  cos  (1  —  2)  le. 
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Cette  quantité  donne  sur-le-champ ,  par  la  différentiation  : 

d\  =  —  {k  -h  i)  (cos  u  —  tf)  * sin'"+"'  u  cos  (/  —  2)  u  sin  u  du 
-h  (/  -h  i)(cos  u  —  tf)*"*"*  ain'  u  cos  (1  —  2)  a  cos  udu 

—  (1  —  2)  (cos  u  —  tfj*+'  sin'"*"'  u  sin  (/  —  2)  u  du  ;. 

ensuite,  par  un  léger  changementi 

rfV  =      7  I  A^  H-  /  H-  I  I  (cos  u  —  ef  sin'a  cos  iu  du 

—  3-^|/-h«  —  i|  (cos  u  —  eY  sin'  u  cos  (/  —  i)  udu 

—  »■  {  ^  —  '  1  (^50S u  —  tf)*sin' u  cos (1  —  7)  udu 

—  \e\  l  — 1+3|  (cos  u  -^  éf  sin'  u  cos  (1  —  3)  a  rf/« 
I  I  X-  H-  /  H-  4  —  'I  (cos  u  —  e)  *  sin'  a  cos  (i  —  4)  "  ''"• 


Si  Ton  intègre  cette  expression  de  o  à  air,  en  tenant  compte  de  l'équation  (A), 
et  remarquant  que,  prise  entre  ces  limites ,  JdS  =  o,  on  a 


(B) 


i 


O  =  (^  H-  /  -h  1)  a,-  —  2r  (/  4-  I  —  i)  a._,  —  2  (X  —  /)  a,_, 

—  24?  (/  —  i  -h  3)  a,-3  -f-  (^  -4-  /  —  I  -f-  4)  a,_, 


€|ui  est  réquation  de  condition  cherchée.  Afin  de  déterminer  quels  sont  ceux  des 
coefficients  a/  qui  doivent  être  donnés  pour  pouvoir  calculer  les  autres,  «\  l'aide 
de  cette  équation  de  condition,  j'ai  substitué  dans  cette  même  équation  les  va- 
leurs /=2,  i=:3y  ''=4>  ce  qui  donne,  en  remarquant  que  a^<  =  aj, 

(^  -h  /  -+-  2)  a,  =  2tf  (/  4-  1)  a.  -h  (X-  —  /)a*, 

(^  -f-  /  4-  3)  «3  =  2«  ('  -4-  2)  a,  -h  (^  —  3/  —  1)  a,  -h  2<?/a„ 

(^  -f-  /  -f-  4)  «4  =  2tf  (^  4-  3)  a,  -h  a  (*  —  0  «>  +  ^^('  ""  0««  — (^  -+-  ')*•  J 

d'où  l'on  voit  que  la  connaissance  de  a«  et  «i  est  nécessaire  et  suffisante  pour 
pouvoir  calculer  tous  les  autres  coefficients  au  moyen  de  l'équation  (B).  Pour 
déterminer  ces  coefficients ,  la  loi  du  binôme  nous  donne 


(C) 


( —  i)*(cos«  —  ef  =ze^  —  tf*~'  k  cos«-|-<?*~'-^ cos'  u 

t^^k.k  —  i.X*  —  2  , 

—  e*^» cos»  «  ±:etc. 

1.2.3 


Multiplions  cette  expression  par  sin'  u  et  par  sin'  u  cos  m,  intégrons ,  et  n^li- 
geons  les  termes  dans  lesquels  cos  u  se  trouve  élevé  à  une  puissance  impaire, 
parce  que  leur  intégrale  serait  égale  à  zéro ,  nous  aurons  : 
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{ — i)*a,=        —   I       sin'ttaMH I       sin'acos^aaM 

asrj^j  2n     1.2  J^ 

e^^k,k-\.h'7..k-Z  C^Tc  ... 

-t- TT-? f      sin'a cos* uau  -h  etc., 

27r         1.2.3.4      Jq 

(— i)*a,  =  — -— *  I      sm'acos'arfw ^—  I       sin'i^cos* a^u 

2«-      ^Q  2ir         I.2.0      ^Q 

"■•;;r — 1.2.3.4.5    X  *^'«^^'«^«"-«'^- 

Mais  lorsque  p  et  q  sont  des  nombres  pairs ,  on  a,  comme  on  sait , 

.   ,  1     r^n  1.3.5.../? — 1. 1.3. 5.. .9 — I 

fD)  —  f       smî  u  co$Pu  du  =  — ,  ^      — 

^^Jo  2.4.0 9'+'P 


La  substitution  de  cette  expression  dans  les  précédentes  donne 

-  ..  1 .3.0.  •  .*~"~  I      j         n»A^l       1 .  1 .3.0...C'^~  I        i 

^         ^  2.4.6.    .    .  /  1.2       2.4.6.0... /+2 

/•./•- I.X--2.X--3   1.3. 1.3. 5.../ — I   i_, 
T. 2. 3.4        2.4.6.8. 10... /H-4 
,.  ,1.1.3.../ — I   .  .      A\k'i,k-2    1.3. 1.3.../ — I   .  , 

(^l)*a,=  — /•— 7-^ T—-^ 5 7-£-Q — mt^ 

^         '  2.4.0... /-f-2  1.2.3        2.4.0.0... /-h4 

A.ii-i.X-2.X-3.A'-4  1.3.5.1.3.../ — 1     .  , 
-_  2—1 3. £»*— »  —  etc. 

1.2.3.4.5        2.4.6.8. 10... /+4 

Au  moyen  de  ces  deux  équations  et  de  l'équation  (B),  on  peut  calculer  tous 
les  coefficients  du  développement.  On  peut,  d'un  autre  côté,  des  mêmes  équa- 
tions développées ,  tirer  Pexpression  générale  de  a;  et  l'employer  comme  con- 
trôle du  calcul. 

Si  Ton  joint  au  développement (C)  1^  deux;  équations  suivantes: 

(a)  Quand  i  est  un  nombre  pair , 

n  .  ,         /V»  — 4  .  ^         ,2.i»_4.|î— i6  .  .      .     ^ 

cos  iu=  i sm'«  H 5-7-^  sm*  u ^  ,  >,  ^ — sm"  «  11:  etc.; 

2  2.0.4  2.0.4-3.0 

(b)  Quand  i  est  un  nombre  impair , 


«'  —  I    .  ,  I*—  I.  /»  —  q  . 

cos  fu  =  cos  u sm*  u  cos  u  H ^^—z — '-  sm'  u  cos  u 

2  2.^.4 


i^ — i.«' — q.i' — 25  .  ,  , 

5->-?r-^ 5m*acos«±elc., 

2.0.4.5.0 
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on  obtient  sans  peine  : 

(a)  i  étant  un  nombre  pair, 

*^A-i^£-2^  k3m^3^^^^^^ 

+      1.2.3.4 2.4.6.8.../+4       r     2^+61       3.4 /-h8|        5.6    /+iol  >)) 

-h  etc.; 

(b)  i  ^/£i;if  un  nombre  impair, 

,1.1.3.5.../-!  ,  .(       i'-i  /4-i(       '*-D'+3j       ,»-25/H-5i  j()| 

1.2.3.4.5         2.4.6,8.io.../^       r    ^   '-^1     3.4 /-^io|      5;6   /+!«*         M) 

-h  etc. 

Second  cas.  Lorsque  1  tf^f  un  nombre  impair. 
Soit 

(cos  «  —  e)*9in  'w  =  2p,  sin  a  -H  2p,sin  2i£  -h  ••  •  4-  2^4+3  sin  (/  -\-)  lu. 

Nous  avons  mainteDant 

6,=  —    I       (cos- a  —  c)*  sin'  k  sin  iu  du  ; 

si  ensuite  nous  faisons 

V  =  (cos  tt  —  e)*+'  sin'"+"'  w  sin{/  —  2)1*, 

et  si  nous  traitons  cette  quantité  comme  nous  l'avons  fait  dans  le  cas  précé- 
dent ,  nous  arriverons  à  la  même  équation ,  savoir  : 

/  O  =  (/•  H-  /-H  0  p,—  26'(/  -t-  f  —    1)  P,_,  —  2  (^  ~  0  py-, 

^  ^i  — 2^(/— ï-h3)p,_3-H(^  +  /-|--4-4)Pi-4- 

Gomme  ici  p_,  =  —  p,-  et  p©  =  o,  les  relations  particulières  qui  résultent  de 
là  pour  les  valeurs  initiales  de  1,  deviennent  un  peu  différentes  de  celles  du 
cas  précédent.  La  substitution  de  i  =  2  donne  bien  la  même  équation,  mais 
{  =  3  et  f  =  4  donnent  les  suivantes  : 

(X-  H-  /  +  3)p3  =  ie[l  +  2)p,  -H  (3/-  —  /-f-i)  p., 

(X-  -h  /  -h  4)  p,  =r  2^(/  +  3)  p.  +  2  (X  —  /)  p,  -h  2e  (/  —  i)  p.  'y 
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d'où  Ton  voit  que  nous  avons  besoin  de  connaître  les  coefficients  pi  et  ^^ 
pour  calculer  tous  les  autres  au  moyen  de  la  relation  (E).  Le  développement  (C) 
nous  donne  d^abord  ,  pour  ces  coefficients ,  les  expressions  suivantes  : 

( — 0*?i  =  —  f       sin^'arfaH •— f      sin'+'acos'arfKH-etc., 

( — i)*P,  =  — 2 /•  /       sin*^' a cos»  Il  rfa 

—  2 5 —  f      sm'"^'  tt  cos*  udiL  —  etc., 

2jr        1.2.0     J^ 


dans  lesquelles  nous  pouvons  eniployer  les  équations  (D),  parce  qulci  /  +  t 
est  un  nombre  pair;  nous  avons  ainsi  : 


^    "'~'2.4.6.../-|-l  1.2    '2.4.6.8.../-+ 


«*-' 


/-4-3 

X'.^~i.^-2./--3  1.3.1.3.5.../ 
1.2.3.4        2.4>6.../+5 


.»-4 


etc.. 


y  \*û  »  l.I.J...»  m  fi%n  A   mis  2  I.O.I.O...»  » . 

(-1;    p,  =  _  2*^-p-y— «       _2_-_^  __g___C 

A-.^-i.X--2.^-3..A--4       1.3. 5. 1.3.../       .  ^ 

— 2 ^— ,— — -  — 7-77-75 ; —  c*^*  —  etc. 

1.2.3.4*5  2.4.0.0. 10. ../-h7 

Pour  trouver  l'expression  de  p/,  on  se  sert  des  deux  équations  suivantes 

(a)  Quand  i  est  un  nombre  impair , 

«.I*  —  1    .  ,         ^^'  —  i.i' — Q  .    , 

sinm=:  isinu 5 — sin^ieH ô-t"p — î^sin^w 

2.J  2.3.4«5 

/./' — i.i'  —  Q./' — aS  .  .    ^_ 

o  /  >^ sin'  tt ±  etc.  ; 

2.o.4'ô.o.7 

(b)  Quand  i  6'j^  «/i  nombre  pair , 

sin fa  =  f  sin  tt cosi* 5—=- sin^  « cos u -\ 7  .  ^ sm*  ucosa 

2.i  2.^.4*5 

/.I»— 4.1»— 16./'— 36  .  ,  . 

^  /  f  n sïB  a  COS  tt  ±  etc.  ; 

2.o.4*3*t>*7 
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d'où  l'on  déduit  : 
(a)  i  étant  impair, 


■^'T:r"24.é.../+3      1       2.3 '+5i'     4-5 /+7l        6.7   /+9' 


etc. 


.*.*-!. *-2.*-3  i.3.i.3.../^_(.    f'-i  /+2|,_''i9  {±4l,_?-.?5,i±l(,_etc. 
'       1.2.3.4 2.4.6.Ô.../+5'^    r    O'z+^r    4.5'-»-9l      6.-J  /-(-ii« 


etc.; 

(b)  i  étant  pair, 


k.A-iJ-!i     1.3.1.3.../   j^J  _H!±2{  _'*'-i6  f±4(.    i^£±Ë{i— etc. 
""'    1.2.3    '2.4.6.8.. ./+5r     2.3'/-|-7f    T5'/+9|       6.7'/+ii^ 


_  .*^^-3^-4    1.3.5.1.3.../     ^  I     /^-4  /j^2(     /^-i6  Ml  ^"^36  /^^l    ^^^ 
'    1.2.3.4.5   '2.4,6.8.io.../+7^     f    2.3'/^f     4.5'^iV     6.7*/+i3< 


' —  etc. 


17.  Au  moyen  des  expressions  développées  dans  l'article  précédent ,  on 
peut  toujours  avec  sdreté ,  calculer  les  coefficients  du  développement  de  a,-  et 
de  pi  dont  il  s'agit.  Cependant  je  ne  passerai  point  sous  silence  une  autre 
méthode  qui  conduit  au  même  but ,  avec  autant  et  peut-être  même  avec  plus 
de  simplicité  EDe  consiste  à  calculer  les  coefficients  du  développement, 
relatif  aux  exposants  â  -f-  i  et  / ,  ainsi  que  ceux  relatifs  aux  exposants  ^  et 
/-ht,  d'après  ceux  relatifs  aux  exposants  A  et  /.  Si  l'on  fait  d'abord  kz=  i 
et  /=  o ,  puis  ^  =  o  et  /  =  I,  on  pourra  ensuite  de  cette  manière ,  calculer 
successivement  tous  les  coefficients  du  développement  des  quantités  cos  u  —  e 
et  sin  tt.  Je  suppose  que  pour  des  valeurs  quelconques  des  exposants  ket  l^ 
que  je  nommerai  respectivement  /?  et  ^ ,  on  ait  trouvé 

(costt — e)PsïB9u 
=  [o]-|-2[i]cosa-h2[a]cos2«-f-...-f-2[/?-f-^  —  >]cos(/>-h7  —  i)« 
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alors 

(costf  —  e)P  sin?-*"*  tf 

=:|W---Wl«n«-l-{[>]--[3]|sin2«-h{[2]--[4]|sin3«H-... 

-i-  \[p-h g  —  2]^[p-h q]^sin{p -h q  ^  i) u-h[p -h  q  ^  i]sin{p  -hq) u 
[p-^q]sm(p-\-q-h  I  )uy 


(cosa — e)P^^  sinU  u 

=  l[0~M^|4-|[2]-+-[o]---2[l]tf|cOS«-h{[3]-|-[ll---2[!ljc|^COS2tt-h... 

-+:  {[/^  ^- 7] -+- [/^  +  7— 2]  — 2[/; -f- y  — 1]<?|  cos  (/? -*- 47  — i)a 

•^  {[P -h  9  '—^]-'  ^[P  -h  q]c\cos[p -h q)  u-hlp -h q]cos(p -h  q  -h  l)«. 

On  avait 

(cos  a — e)Psuï^u 
=='2[i]sinaH-  2[2]sin2a -f-  ...  -h2[/^-4-^  —  i]sin  (/?4-ç  —  i)  « 
-f^.  2[/?  -♦-  g]  sin  {/?  -h  q)  «, 

oi]i  aura 

{cosii — c)^sinf^"'a 
=;;[i]-|-[2]cosa+  |[3]  —  [i]|i^*^S2a-4-  |[4]  —  [2]  jcos  3  tf  -H-.. 
-^.{[p  +  g]'-'[p-^q  —  ^]\co%{p'hq—i)u—[p'hq'-i]cos{p-hq)u- 

-'[P'^g]<^{P'^g  -\-0^y 

(cos  u  —  e) '*■'■' sin î  a 

—  i  W  — ^[^]A  *'"  ""+■{  [^]  ^~  ['] — 2  W^}  sin2a-|-|[4]  -h  [2] — 2[3]e|  sin  3«. . . 

-+:|[;'+7]-+-[/'4-7--2]  — 2[/?H-7—  i]ejsin(/?-4-^  — i)a 

-H- {[Z'+^-^O—- ^l/'-^^]^  j?>"(/'-»^7)  "■+-[/>+y]  sia(/i  +  y-M)  II. 

£n  appliquant  cette  méthode,  si  Ton  vient  à  commettre  une  faute  de 
calcul ,  elle  se  propage  dans  toutes  les  quantités  que  Ton  doit  calculer  ensuite , 
et  rend  tous  les  résultats  vicieux.  Pour  découvrir  ces  fautes  ou  les  prévenir, 
il  est  bon  de  vérifier  de  temps  en  temps  les  coefficients  déjà  calculés ,  en 
se  servant  des  équations  de  condition  (B)  et(E)  de  l'article  précédent,  ou 
bien  de  calculer  directement  un  certain  nombre  de  coefficients  au  moyen  des, 
expressions  développées  dans  ce  même  article  ;  on  obtient  ainsi  des  points  de. 
comparaison  déterminés,  qui  peuvent  servir  à  vérifier  l'exactitude  du 
calcul. 

18.  Maintenant ,  si  Ton  pose 

U*,  /  :=  ( cos  «  —  f)*  sin '  u , 
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et  si  Ton  substitue ,  au  lieu  du  second  membre  de  cette  équation ,  son  déve- 
loppement calculé  par  la  méthode  de  l'article  précédent,  on  aura,  diaprés 
Fart.  16 , 


(A) 


a         fdil\  ,  !— 


^1  _c>  \dy] 
Ces  expressions  sont  respectivement  de  la  forme 

2|7-4-7,cos«  +  7i  COS2K4-  etc..  |  C*,/, 

et 

2U1  sina+  5»  sin  2a  -h  etr }C*,/. 

Après  avoir  substitué  la  valeur  numérique  de  Texcentricité  de  l'orbite  de 
la  comète,  dans  les  expressions  des  coefficients 7 ,  7,,  etc., ^,  ,^2,  etc. ,  on 
multiplie  ces  coefficients  par  ceux  des  quantités  C*,/,  calculés  par  la  mé- 
thode des  art.  15,  14  et  ttf.  Les  quotients  différentiels  de  a  prennent  ainsi 
la  forme  suivante  : 

SJ  >4-^,cos  w  -}->2COS2aH-etc.  |  cosi"^*^' 
,  -h  2  i  V I  sin  tf  -4-  V, sin  2«  -f-  etc.  |  cos  i'  gr' 

-+-  2  I  p  -H  p  I  cos w  -h  pa  cos  aa  -h  etc.  |  sin  /'  g' 
H-  2  I  <r,  sin  a  +  (T  j  sin  2w  -h  etc.         |  sin  V  g\ 

>  9  ^  1 9  etc. ,  etc. ,  étant  des  coefficients  numériques.  On  change  cette  expression 
en  la  suivante: 

etc. -H  i(pa— v,)sîn(— 2tf4-  V  ^') 
-Ht(P»— ^«isinf—  a  -h  i'  g*) 

H-  psin/'ér'  +  î(p«-f-^i)Mn('*-H''  §"') 
-h  I  (p, -h  V,)  sin  (  2M -h /' g ') -+- etc. 

etc.  -H  -i-()i,-4-«r,)co5(— 2aH-i'^M  \ 

4-i(>.  +  ^.)cos(-  u  -hi'g'}  I 

-4-  >  cos  i'g'  -f-  ^  (^1  —  fr.  )  cos  (  M  H-  /V') 
f         4-|(>3  — <r,)  cos(2a-hï'g'') -hetc,   - 

On  arrive  ainsi  à  la  forme  demandée  dans  Fart.  II. 

tO.  Pour  le  calcul  des  perturbations  de  la  comète  de  Encke ,  produites 
par  Saturne,  je  me  suis  servi  des  quantités  U*, /jusqu'à  k-h  1  =  5,  et  j'ai 


(C) 
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trouve  : 

1 

u...=- 

•  e-^-cm  Uy 

u..,= 

sin  ei. 

Um  = 

1  i  _f-  tf  »  1  — 2tf  C05  a  4-  -  COS  2M, 

u.,.=- 

-e  an  a  H —  sin  aa, 

2 

Um  = 

I        I 

COS  2tf  9 

2          2 

j  _g_f.e' j  +  (^-f-  3«')oosa eco8  2«»+7C08  3«, 


Vy..  =  -[-''  +  ' 


COS2M 


U,.t=       (  i  -h  cM  sin  a  —  ^  sin  2a  -f-  -^  sin  3a  , 

Il  I  ï  o 

11.,:=: ff-|--7  COS  a  H —  c  COS  2a  —  -T  COS  oa , 

^••'24  2  4 

3  I 

IJo,3=       ^sina— ^sin3a, 

U,,o=      (|  +  3^^H-^A— (3*H-4^')cosa+^i-h3tfA 

—  e  COS  3a  -f-  Q  cos  4«  > 

o 

/3  \  .  /ï       3     \   .  3     .   ,        I   .    , 

U3,»  =  —  (7tf4-tfMsina-t-l7-4-~É?Msin2a  —  ^esin3a+gSin4<<» 

Xjjjir:      (■-•+  ~^') ^cosa e  '  COS  2a -4- -c  COS  3a  —  ^cos4a  » 

U,,s  =  —  7 e«n  a-4- -7 sin  2a -H  7 e  sin  3a  —  g8in4a , 

3       I  I        , 

Um  =      g co82a  -h  g  cos4a, 

Us,o=  — (V^-H5<r*-h£?M  -4-(ôH <?*-h5ff*  jcosa— .(-e-h5<?Mcos2« 

+  (  ~7j H —  CM  COS 3a  — -^e  cos  4"  H — ?  cos  Su , 
\i6      2     /  8  16 

U4,,=       (  Ô  "^"  ~  ^*  "^  ^*  )  *^^"  —  (<?-l-2c^)sin  2a 

-f-  (  — t:  -\--e^  1  sin  3a e  sin  4«  H — t^  sin  5a, 

\i6     2    /  2         '         16 
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U3,j=  —  (  Q^-+"  -^J  "*"  (  8  "*"  Z^     /   ^^"^"  "  ^'  ^^^  ^'^ 


—  (  — ?;  4-  7  ^ '  I  cos  3a  -H  5  c  cos  Au ^  cos  5w, 

\  i6      4      /  8         ^         lo 


"'-'=      (g-+-rO"°""^''" 


sm  2  M 


(-7.  —  V  tf ^  ï  sin  3tt  4-  T  ^  sin  4« ?:  sin  5// , 
i6      4     /                 4                    i6 


3        1  I  3^1,1^ 

U.  4  =  —  ^e-\-7:C0Su~\ — e cos  nu ttCos  Su  —  ^  ^cos  4«H — ttCOSOw, 

'88  2  lo  8  lo 

5  5    .  î 

U.  »  =      Tî  sin  M ^7  sin  3« H — tt sin  5tt. 

Dans  le  cas  où  Ton  aurait  besoin  de  pousser  plus  loin ,  on  peut  relier  le 
développement  à  ce  qui  précède,  et  le  continuer  aussi  loin  que  l'on  voudra. 
On  peut  remarquer,  que  dans  chaque  groupe  où  A^  +  /  a  la  même  valeur,  les 
premières  quantités  U^^,/  sont  celles  qui  exercent  la  plus  grande  influence,  car, 
par  suite  de  Texpression  (A)  de  l'article  précédent ,  les  quantités  de  chaque 
groupe  de  la  série  doivent  être  multipliées  par 

(i-e^)\     (i-e^P,     (i-^O»     (i~^')^,     (,-^»)»,etc. 

Or,  ces  facteurs  deviennent  d^autant  plus  petits ,  que  l'excentricité  de  Torbitc 
de  la  comète  est  plus  grande. 

HO.  On  verra  plus  bas  que ,  pour  le  calcul  des  perturbations  de  la  latitude , 
nous  aurons,  avant  tout,  besoin  de  la  quantité 

/^n\sin(/+N4-K) 
a  r  /dO\         .  ,       fda\  ,  ,1  cos  (/h-  N-f-K) 

/da\      /da\        .      ,  ^ 

De  même  que  (  ^  )  et  I  -j*  I  expriment  respectivement  les  composantes 

de  la  force  perturbatrice  ,  parallèles  au  grand  axe  et  au  petit  axe  de  l'orbite 
de  la  comète ,  de  même  la  quantité  précédente  exprime  la  composante  de 
cette  même  force ,  qui  est  perpendiculaire  à  l'orbite  de  la  comète.  Je  la  dé- 

/dCi\ 
signerai  donc,  dans  la  suite,  par  —  (  —  j.  Nous  allons  maintenant  la  déve- 
lopper ,  et  disposer  notre  développement  de  telle  sorte  que  nous  puissions 
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nous  servir  du  plus  (^rand  nombre  possible  des  quandlés  du  développement 
«jhî  précède. 

Comme  I,  H  et  K  ne  se  trouvent  cjne  dans^A  et  B  ,  iirautdoncdifrérentîer 
11  par  rapport  à  ces  quantités  ;  mats  on  n'arriverait  pas  de  cette  manière  au 
résultat  le  plus  simple  ;  il  est  plus  avantageux  de  dilTérender  n  par  rapport 


in  I  sin  (/+ N  +  K)  sin  (/' +  K  -  K), 
'^'         j(^^J=- «in' jlsin  (/+/'+ 5M), 

et  par  conséquent, 

Or ,  par  suite  de  l'art.  8 ,  on  a 

A  =  cos'-i^Icos(/'— aK)+sin'^Icos(/'+2N), 
B  =  cos'ilsjrn/'— aK)  —  Mn'-^IsiD  (/'+ 2N); 
d'ofi  il  suit 

Asin(N+K)+Bcos(N  +  K)=coslsin  (/'+N  — K). 

/da\       a  /iiil\ 


-JAtangIïin(N  +  K)+^Uj^JBtangIcos(H  +  Kl. 


Prenons  maintenant  la  quantité 

X  =  (  1  —  aAÏ  —  3B«  +  E'  +  n'}"  % 
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donnée  dans  Tart.  9;  cela  nous  conduit  à 

r'  /r/X\  - 

V/Y\  .1 

— j=  (A-Ç){i-2A|-2B«  +  ï'-(-.:')   ', 
^^\  =  Ç{i  -  2AÇ-2B..+  5--  +  «')'i 


On  en  conclut 


.  /rfX\  r'      /ftX\      A/X\ 


-vxNr;^^-^^_^^^x> 


on  a  de  même 


W/H/  r  *"\r/„  I       \fiBl' 
par  conséquent  on  aura 

~  {^1^  A  tàng  I  sin  (N  +  R)  -H  ^  ^^-|)  B  tang  I  cos  (N  +  K) 
'— jtangl8in(N4-K)  +  r— JlangIcos(N-|-K)-+-Y, 

en  faisant 

Y  =  ('^^tangIsin(N  -f- K) -h  (^^ tang I  cos(N+K). 
Posons  encore 
(A)       Ki./=r-^'jtaDgIsin(N  +K)  +  ^-?^-'jtangIcos{N  +  K)-, 

d'où  nous  conclurons 

et  si  nous  passons  maintenant  de  la  fonction  X  à  la  fonction  pcrturbatrîce  Ci  y 
nous  aurons  Téquation 


fiû.\  £1      ifia\ 


+  -p-z^    -7-    tangïcos(N-hK)-hZ, 
jéilditions   1847.  4 


dans  Liqudle 

Sous  le  signe  somme  dans  Z  sont  aussi  compris  les  tennes  pour  lesquels 
/•-l-/=  I.  Le  développement  du  quotient  difTérentie!  de  la  fonction  pertur-- 
batrice  relatif  à  z,  se  réduit  donc  ainsi  au  développement  de  la  fonction  dé- 
signée par  Z,  et  à  la  multiplication  des  quotients  différentiels  relatifs  à  jt  et  à  r 
par  des  facteurs  constants.  Le  facteur  par  lequel  il  faut  multiplier  Ki^,/  poiur  ob- 
tenir Pï^^,/,  contient  les  mêmes  fonctions  de  -7  ,  dont  on  a  fait  usage  dans  le  déve- 

l(>p|>ement  des  quotients  différentiels  de  la  fonction  perturbatrice  relatifs  à  x 
et  i\  j.  Il  ne  nous  reste  plus  qu'à  calculer  les  quotients  différentiels  de  la  quan- 
tité Dk,t  relatifs  à  A  et  à  B,  dont  on  a  besoin  pour  le  calcul  de  K/^,/. 

SI.  L'expression  générale  donnée  pour  Di,/  dans  Part.  9  montre,  au  pre- 
mier coup  d'œil,  que  les  quotients  différentiels  de  cette  quantité  relatifs  à 
A  ot  à  B,  peuvent  s'exprimer  par  des  fonctions  linéaires  de  celte  quantité  même. 


Ainsi  : 

/ 

«Oa 

,./-4-pD/   ,,/.  ,-+-7  Dk-^,f..i-h$.  Dt..,,/.,-f-etc. 

■4- '/'!><   s./     -hr  lV-s./-.-hetc. 
-hrDk-:j     +etc. 
-h  etc. , 

a ,  p,  p\  7,  etc.,  étant  ici  des  coefficients  indéterminés.  Substituant  dans  cette 
équation  les  valeurs  de  Di,/,  Dx-i,  /,  l^i-  i./a,  etc.,  données  dans  l'art.  9,  ot 
comparant  les  termes  qui  sont  multipliés  par  les  mêmes  puissances  de  A  et 
de  B,  on  trouve  pour  déterminer  les  coefficients  a,  p,  etc.,  d'abord  les  équa- 
tions suivantes  : 

fj  =—  i  (9./Î  —  3)  (2/1  —  5)  -h  i«(?.«  —  5), 
[V  =—1(2/7—  3)(2/î  — 5)  -}-^u{-2n-^5), 

.    (2/1— 5)  (2/2— 7)  (2/i— 9)         ,      (2/1—  7)(2/ï  — 9)     ,     ,^,  . 
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'  *  1.2  *  1.2  '^^  ^^' 

^    _  ,(2/?— 7)(2/2-~9)(2/l— Il)(2ff~-T3)    ^     ^^(2/1— 9X2/?— Il)(2/»— 13) 

•  1.2.3  •  1.2.3 

.^(2/? — II)  (2/? — i3)       ,     ,  ,. 

-  tP^ r~ ■  ■+■  T7.(2«  -  i3), 


•  I .2    3  •  I .2.3 

(2iï--Il)(2«--l3)         .  ^^(2W— ll)(2/t~l3) 

~^P — Ti ^P ^.:^ — 

+i^(a«-,3)-^-i7'(2«-i3), 

^„_         3  (2/l~7)(2/I~-9)(2/y— ll)(2/l~l3)    ^     ^^(2l«— 9)(2/l-~ll)(27Z-~l3) 

•  1.2.3  •  1.2.3 

,    (2/?— ii)(2yg— 13)      ,^;(2/»— ii)(2/i— 13) 

~P TT ^P T^ 

4-i7'(2/2  — i3)  +  |7"(2/z-i3), 

^,„_  _   ,  (2/?—7)(2A^— 9)(2«— Il)(2/I— 13)    ^     ,  ^(2/1— 9)(2/?— ll)(2/Z— l3j 

•  1.2.3  *  1.2.3 

OÙ,  pour  abréger,  on  a  fait  n  =  â-  +  /.  Ensuite,  par  des  substitutions  suc- 
cessives, on  arrive  aux  expressions  simples  des  coefficients  cherchés 

a=2(X-f.0-^i,  ip  =2(^4-/)— 5,  7  =      2(X--|-/)-9  ,  ^  =      2{/+/)— 13,  etc.; 

p'=2(X-h/)-5,  7'=2[2(X-+/)-9],  ^'  =  3[2(X+/)-,3],etc.j 

7"=     2(X-H/)-9,  ^'  =  3[2(X-f-/)-i3],etc.; 

r=:     2(X-f-/)— 13,  etc.; 

etc. 

La  loi  de  la  série  est  évidente.  Comme,  dans  ces  expressions ,  X-  et  /  ne  se 
présentent  point  isolés ,  mais  seulement  par  leur  somme ,  nous  aurons  im- 
médiatement 

/dDt/\ 

i-jf  j  =  a  D*,/_.  H-  p  D*./_3       +  7  D*,/_,       H-  â  D^,/_,       -+-  etc. 

-+-p'D*_,,/_,  -f-7'I>*-:»,/-3-+-<î'D*_,./_,-4-etc. 

~h7"D*_V/_,  +rD*_4,/-3  -f-elc, 

-f-^î^D* _,:,/_,  -h  etc. 

etc., 

4- 
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les  coefficients  a,  p,  p',  7,  etc.,  ayant  ici  les  mêmes  valeurs  que  plus  liant. 

Il  suit  de  là  que 

/rfD*,A  _  /rfD*+,.,_,\ 

\-lB)-[—dÂ-)' 

e*e$t  pourquoi  il  n'est  pas  nécessaire  de  calcaler  en  particulier  les  quotients 
difTérentiels  relatifs  à  B.  Cette  même  équation  se  déduit  encore  facilement  de 
la  relation  établie  dans  l'article  précédent  entre  les  quotients  différentiels  de 
la  quantité  X. 

An  moyen  des  expressions  trouvées  ci-dessus,  nous  arrivons  aux  quo- 
tients différentiels  dont  on  a  besoin  pour  calculer  les  perturbations  de  la  co- 
mète de  Encke  produites  par  Saturne ,  comme  il  suit  : 

('"'■A 
W  =  "• 

m = - 


4-    T, 


( 


dA 


C";f  '  =  »• 


(?f) = '»■■■  *  ». 
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=  9D4,,  -h  5D,,o  -h  I. 


=  9D,,,  +  5D,.i  +  5D,.,  4-  2, 


1 


('^     =  9D.,.  +  5D,.„ 


( 


-4-    I 


•    =  o. 


(iA 

22.  Au  moyen  de  la  relation  trouvée  dans  l'article  précédent ,  entre  les 
quotients  difTérentiels  de  la  quantité  Dtj,  relatifs  à  A  et  à  B,  Texpressîon  (A) 
de  Fart.  20  se  change  en  la  suivante  : 

K^,^  (^)  tangIsm(N  +  K)+  (^^^^)  tangIcos(N +  K). 

En  appliquant  cette  dernière  relation,  Texpression  (B)  de  Tart.  20  donnera 
les  quantités  Ni./,  et  Ton  obtiendra  Z  au  moyen  de  Tcxpression  suivante  : 

(0)  Z  =  i(i-^»)^U*,/Nx,/, 

où  l'on  substituera  le  développement  de  la  quantité  Vkj  de  Tart.  18. 

25.  Aviint  d'aller  plus  loin,  je  vais  appliquer  les  développements  précé- 
dents au  calcul  des  perturbations  de  la  comète  de  Encke,  produites  par  Sa- 
turne. Dans  le  n®  425  des  Jstron,  Nachn,  j'ai  montré  que  Ton  peut  prendre 
pour  base  du  calcul  des  perturbations  d'une  planète,  ses  éléments  osculateurs; 
et  comme  les  propositions  que  j'y  ai  développées  s'appliquent  également  au 
cas  actuel ,  j'ai  employé  ici  les  éléments  osculateurs  de  la  comète,  correspon- 
dants à  l'époque  1829,  janvier  9,72  temps  moyen  de  Paris,  publiés  dans 
V Annuaire  astronomique  de  Berlin  pour  i84o,  page  272.  Cependant,  comme 
je  l'ai  fait  voir  dans  le  numéro  cité  plus  haut ,  il  est  préférable  de  déduire  le 
moyen  mouvement  dont  on  a  besoin ,  ainsi  queie  grand  axe  de  l'ellipse  qui 
s'ensuit,  des  longitudes  observées,  et  aussi  éloignées  que  possible,  ou  bien  des 
valeurs  osculatrices  correspondantes  de  l'époque  de  la  longitude  moyenne. 

C'est  ce  que  j'ai  fait  ici  ;  j'ai  ainsi  obtenu  les  éléments  suivants  de  la  co- 
mète, auxquels  je  joins  les  cléments  de  l'orbite  de  Saturne,  correspondant 
au  même  instant,  et  que  j'ai  tirés  des  Tables  de  Saturne  de  M.  Bouvard, 
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Comète  de  Enckc. 
m 

n  =  391809", 9 

logfl  =  0,34634^5 

e  =  0,8446760 

»  =  i82«48'55",8 

0  =  334.29.28,8 

/  =     1 3.20.40  ,2 


//i 
M 


Saturne. 
I 


35 12 

yi'   =:  43996",  1269 
logfl'  =  0,9794960 
e'  =  o,o56o6o5 
«'  =   337"3o'55'%4 
9'  =    112.10.59,0 


f'    =        2.29.31  ,4 

Dans  ces  râleurs  du  moyen  mouvement  n  et  //',  Tannée  julienne  est  prise 
pour  unité  de  temps.  Je  n'ai  pas  ajouté  le  sixième  élément,  l'époque  de  Tano- 
malie  moyenne,  parce  qu'on  ne  s'en  sert  pas  dans  le  calcul  des  perturbations. 
Le  premier  travail  consiste  à  calculer  les  quantités  I,  v  et  X-  à  Taide  des 
équations  de  Tart.  7.  On  trouve 

1=     i5«i6'4i",4 

Y  =    216.     7.4<>  >2 

*  =  353.37,22  ,6 
V  =  1 55. 17.24  ,2, 
k  =    33.54*  9 7O, 

V    -4-   ^  =:    189.11.33,2 

Ces  valeurs  de  y  et  de  A-  sont  celles  de  N  et  de  K ,  correspondantes  à  l'époque 
indiquée  ;  elles  doivent  être  substituées  partout  dans  les  expressions  précé- 
dentes ',  j'ai  trouvé  ainsi  (art.  8)  : 

ïog/  =  9^9996*49 
log/'  =  9>9847865 

L  =  67-29' 7",4 

1/  =  68.  8.8  ,6 

et  par  suite ,  les  huit  valeurs  particulières  suivantes  de  A  et  de  B  : 


2v   =  3io«»34'48",4 
2X   =     67.48.18,0 


/'. 

Lo(j  A. 

LoftB, 

0" 

9,58272 

9,9523711 

Ti'{ 

9.849a» 

9,83go3n 

45 

9, 06528 

9,57907" 

G7i 

9,9996' 

8,02943» 

90 

9,965i8 

9,55583 

112; 

9.84898 

9.82941 

i35 

9,58217 

9,94838 

157 -J 

6,4i8..n 

9,9847s 

Ensuite  on  peut,  à  l'aide  des  expressions  des  art.  0  et  12,  calculer  les  valeurs 
suivantes  de  la  quantité  Dkj  : 
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Da.,. 


*,/. 


2,   O 


ï»    I 


O,   2 


3,  o 
O,  3 


4,  o 
3,  1 

2,   2 
1,3 

O,  4 


5,  o 

4.  > 
3,  a 

a,  3 

«.4 
O,  5 


Cos  of. 


0,2487 

0,0164 
0,1993 


o,i38i 
o,o3o7 
0,1848 
—  0,0259 
-+-  o,o53o 


C08/', 
Sin/'. 


-\-  o,  1422 

H-  0,3431 

-•o,3/i88 

H  0,0958 

I-  0,i3i7 
+-  0,2142 
-  0,2224  . 

■H  0,0893 


Cofl  1/', 

Sin  a/'. 


—  0,5291 
-f-  o,5'i97 

—  1,0121 

—  1,0343 

-h  o,5o53 
-o,4834 


■  •      •  •  •  • 


-I-  0,0874 
-»-  0,2108 

—  0,2322 
-h  0,0162 
-H  0,1576 

-»-  o»'999 

-  0,2409 

-h  o,o35i 
-h  0,0647 

-H  0,0117 
—  o,o3i4 

-f-  0,0125 


0,2177 
0,2180 
0,3827 

o»4594 
o,i564 
0,0167 
0,2543 
0,1960 
0,1108 
0,1061 


Cos  3/', 
Sin  y. 


—  0,5761 

—  0,238! 

-+-  0,7092 

-  1,6623 
H-  1,5986 
-h  o,7o36 

—  0,2325 
-h  0,5l25 


•  •  •  •  • 


—  o»2479 

—  0,1024 
-H  o,355o 
-0,6951 
-h  0,5283 

-h  0,4054 

—  o,ii65 

—  0,1244 

0,2937 
0,0763 

—  0,0398 

-H  0,0877 


C084/', 
Sin  4/'. 


-  0,0006 

-  0,5449 
-H  2,io65 
-t-  0,0217 

-  0,0660 
+-  3,o53o 

-  1,9665 

-  0,0649 
f-  0,0211 

-  0,4749 


Cog  5/', 
Sin  5/'. 


0,4524 
0,1881 
0,884'^. 
2,1966 

4,2647 
1,6606 

i,558o 
4,1395 
2,0088 
0,7302 
o,i368 
0,3899 


Cos  6/S 
Sin  6/'. 
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D*.,. 


*,/. 


G,  o 
5,  I 

3,  3 

I,  5 
o,  6 


Co8  oy. 


0,094 

0,045 
o,i5i 
0,071 
0,044 
—  0,028 
— '  o,oi5 


Cos/', 
Sin/' 


C08  2/', 
Sin  2/'. 


0,140 
0,141 
0,2x1 
o,33i 
o,x3o 
0,096 

0,225 

0,210 

0,198 

0,028 

0,023 

0,057 

0,009 
0,009 


C08  3/', 
Sin  y. 


Ces  4/', 
Sin  4/'. 


0,000 
0,240 

0,939 
0,068 
0,257 

1,282 

0,618 

0,357 

0,2l5 

0,149 

o,23o 

0,044 

o,oo3 
o,o55 


C08  5/', 
Sin  5/'. 


Co»6/% 
Sin  6/'. 


-t-  o,3i8 
-h  0,317 

-  1,859 

-H  1,823 

-4,352 

-4,539 

-+-  5,912 

-  5,540 
-i- 3,966 

4-4,33o 

-  1,692 
-h  1^16 

—  0,241 

—  0^5 


La  disposition  de  la  Tuble  doit  être  comprise  de  la  manière  suivante  :  par 
exemple , 


—  o,o3o7  —  0,3827  ^052^'  —  0,4594  sin  2/' 
a,io65  cos4/'  4-  0,0217  sin  4/', 


D3,.  = 


ainsi  de  suite.  Les  valeurs  numériques  précédentes  donnent  encore 

A  =  -h  o,38258  coif*  4-  0,92296  sin/', 
B  = —  0,89613  cos/'  -h  0,35969  sin/'. 

De  cette  manière,  les  expressions  des  art.  21  et  22,  pour  les  quotients 
difTérenliels  de  \^kj  et  pour  les  quantités  Ki,/,  donnent  les  valeurs  suivantes: 
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Ces  o/'. 

C09/', 

Sin/'. 

Cet  V', 
Sin  7/'. 

Cos  3/', 
Sin  3/'. 

Cos  4/', 
Sin  4/'. 

I,  o 
o,   I 

X 

o 

2,  O 
O,   2 

-*-  »i»477 
^-  2,7689 

-  2,6884 

H-  I ,0788 

0 

• 

• 

3,0 
2,    I 

o,  3 

-h  2,2430 

—  0,0820 

-^  1,9965 
0 

-  2,6455 
-4-  2,6485 

-  5,o6o5 

-  5,1715 
-+-  2,5265 

-  2,4170 

0 

4,  o 

3,  I 

2,   2 
1,3 

O,  4 

■+■  2,143 
-+-  5,171 
—  5,i3o 

-+-  1 ,749 
■+■  2,070 

-^  4,268 

-4,245 

-+-  1,704 
0 

-  4,o33 

-  1,667 

-^  4.9">4 

-11,636 
-4-11,190 
-t- 4,925 

-  1,628 
-+-3,588 

0 

/ 

■ 

5,  O 

4.  ' 

3.  a 

2.3 

'.4 
O,  5 

-+-3,487 
-0,358 
-h  5,904 
—  o,3i5 
■^  2,474 
0 

-4,«o5 
-h  4,6ii 

-  8,5o5 

-  9,307 
-H  ^,289 
-h  0,082 

-  7,35o 
-6,936 
-4-3,524 
—3,372 

0 

—  o,oo5 

—  4,9^4 
-4-18,958 

H-  0,195 
-  0,594 

-4-27 ,477 

-17.698 

-o,584 
-4-  0,190 

•  -  4, 'M 
0 

' 

58 


agsaHBB 


*,  /. 


I 
o. 


4 

3, 


4: 


O 
I 


'2 


2 
3 


2 

3 

4 


2 

3 

4 

5 


Co8  o/'. 


—  o,o436 
-0,2696 


—  0,0979 

—  o,6ûi3 

—  0,0600 

—  0,5384 


—  o,i52 

—  0,94 

—  0,161 

—  1,578 

—  0,023 

—  0,6^)7 


Ces/', 
Sin  /'. 


o,o5oi 
0,1208 
0,1922 
0,7^38 
0,7252 

01^909 


0,094 
0,226 
0,354 

ïi47ï 
ï,a93 
0,658 
0,373 

1,225 
1,145 

0.459 


^k,i* 


Coi  2/', 

Sin  2/'. 


0,1154 
o,ii56 
0,9342 
o,4885 
1 ,7542 

1,5002 

0,6814 

o,65o8 


0,201 
0,201 
i,6i3 
o,838 
2,237 
2,5o5 
0,027 
0,281 
1,828 
2,017 
0,950 

Oi909 


Cof3/', 
Sin  3/'. 


0,176 
0,073 
0,870 
-H  0,958 

-  ".827 
■+■  2,922 
-2,946 

-1,484 

-H  0,439 

-  0,968 


Ces  4/', 
Sin  4  /'. 


0,000 
0,214 
0,827 
i,3i4 
5,087 

1,252 

0,933 

7,385 

4,7«5 
0.344 

o,o5i 

l,l52 
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24.  Nous  obtenons  ensuite ,  en  multipliant  l'expression  (i)(le  Fart,  i^ 
par  le  nombre  de  secondes  (206265^),  qui  est  la  longueur  du  rayon  du  cercle 
exprimé  en  secondes: 

logf*3  =  o,i4o85, 

ïogf*i  =  9^50771  —  10, 

logfXs   =:   8,87456   —    10, 
logpe   =   8,24l4l    —    10» 

logpi,  =  7,60826  —   10. 

En  substituant  la  valeur  numérique  de  l'excentricité  de  l'orbite  de  Saturne 
donnée  plus  haut,  dans  l'expression  de  l'art.  Itt,  on  est  conduit  aux  valeurs^ 
numériques  suivantes,  pour  les  quantités  développées  dans  ce  même  article. 


(0)3,,  =  4-  0,004733 

(o)i,i  =  -h  0,009484 

(2)3,,  =  -h  o,oo3i552 

(2)1,.  =4-  o,oo3i639 

(4)3.t  "~  -^  0,0000024s5 

(4)4,»  —  4-  0,00000245 

(0)3,1  -  -f-  0,084388 

(0)4,,  —4-  0,112870 

(2)3,1  =+  0,0002422 

(2)4,,  =  4-  0,0002863 

(1)3,,  =4-  o,o56o7i5 

(i)<,,  =4-  0,0561706 

(3)3.1  =-+-  0,0000881 

..(3)«,,  =  4-  0,00008809 

(0)3,1  —  ■+-   0,007088 

(0)4,1  — +  0,01  io55 

(2)3,,  =  —  o,ooi55oo 

(2)4,,  = —  0,001 5450 

(4),,,  =—  o,oooooi65 

(4)4,ï  =  —  0,000001 65 

(1)3,,  _-f-  0,0066753 

(1)4,,  =  4-  0,0082592 

(3)3,,  =-1-  o,ooooiii 

(3)4,,  =4-  0,00001 3i 

(0)3,3  =  •+•  o,ooo584    N 

(0)4,3  =  -H  0,00101 3 

(2J3.3  =  —  0,0002422 

(2)4,3  =  —  0,0002863 

(1)33  =4-  0,0006571 

(0*>3  =  H-  0,0009324 

(3)3,3  =—  0,0000294 

(3)4,3  =  —  0,00002936 

(0)3,4  =-4-  0,000048 

(0)4,4  =-l-  0,000090 

(2)3,,  =  —  0,0000277 

(2)4,4  =  —  0,0000369 

(4)3,4  =  4-  0,00000042 

(4)4.4  =  4-  0,00000042 

(i)j^^  =  4-  0,0000600 

(î)i,«  —  +  0,0000944 

(3)3,4  = —  o,ooooo56 

(3)4,1  = —  0,0000064 

'—~r 
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(2)s.. 

(4)m 


0,0 1 584 

0,008175 

0,0000025 


(3)... 


-¥■  o,i4i64 
+  o,ooo33o 

o,o563i4 
0,0000881 


(3)m 


0,01 584 

—  0,001 540 

—  0,0000016 
0,009853 

0,0000144 


(0)s. 

(')m 
(3)»,, 


0,00160 

—  o,ooo33o 
-h  0,001252 

—  o,oooo2g4 


(0)m 

(2)... 

(4)s.. 

(•)m 
(3,V. 


0,0001 5 

—  0,000047 

-h  0,0000004 
4-  0,0001 40 

—  0,000007 


(4)«.o 


o,02383 

0,003189 

0,0000025 


(o).. 
(3).,. 


0,17076 
0,000374 

o,o565oo 
0,000088 1 


0,02146 
0,00 I 535 
0,00000*16 


4-  0,011445 
0,0000161 


H.3 


0,00235 

—  0,000374 
-h  o,ooi6i5 

—  0,0000294 


(4)m 

(3)m 


0,00024 

—  0,000059 
-f-  0,0000004 
4-  0,000195 

—  0,0000080 


(o),.. 

(4k. 
H.. 

(i)v 
(3)>.. 


0,03347 

o,oo32o5 

0,0000025 


H. 

(3>.. 


0,20029 
0,000419 
0,056781 
0,0000881 

0,02794 

—  0,00 i53o 

—  0,0000016 
o,oi3o85 
0,0000174 


H,3 

(3),. 


o,oo33i 

—  0,000419 
4-  0,002023 

—  0,0000294 


(4)m 

(3):.. 


0,00087 
0,000072 

4-  0,0000004 
4-  0,000264 
—  0,0000087 
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Substituant  ces  valeurs  dans  l'expression  générale  trouvée  à  Tart.  15  pour 

on  obtient 


rt"  /cos\      ^ 


II,  ^  cos  2/'  =  —  (8,5883)  cos  ^  4-  (o,  1 3743)  cos  ag'  4-  (9,4306)  cos  3g^ 

-♦-  (8,5646)  cos  4^  +  (7 ,6325)  cos  Sg"  4-  (6,659)  «os  6^, 
{A}  -7^  sin  2/'  =r       mêmes  coefficients,  mais  ils  sont  multipliés  par  les  sinus  de 

fx,  --^  =  (0,14290)  -H  (9, 3682) cos ^'-t- (8, 2924) cos  2^'  -h  (7,208)  cos3o'' 

H-  (6,i23)cos4g% 
fii4  ^cos  3/'  =  (6,i3i)  cosg-'  —  (8,2546)  cos  2^'  -h  (9,499^)  cos 3^' 
-+-  (8,9492) cos 4é^  -h  (8,200)  cosSg^'  -h  (7>364)  cos6g''  -f-  (6,462)  cos  75^', 

fl'4 

jx,  —f-  sin  3/'  =  mêmes  coefficients,  mais  sinus  au  lieu  de  cosinus  ; 


u,  -j-jcos  /'=(8,2597)+(9,5i23)cos§^'-f-(8,7356)cos2^-f-(7,827)cos3^ 

-f-(6,862)  cos4g^4-(5,87o)cos5g^, 

jx.^sin   /'=  -4.(9,5o58)sing'4-(8,7337)sin2^'+(7,827)sin3^ 

-+-(6,862)  sin4^-f-(5,87o)  sin 5^, 

IX,  ^77^cos4/'  =  (6,i97)cos2^'  —  (7,796)cos3^  -+■  (8,8593)cos4^ 

-4-(8,426)cos5^H-(7,773)  cos6^' 
-h  (7 ,0 1 5)  cos  75^  H-  (6, 1 76)  cos  8^, 

p^  __  sin  4/'  =  mêmes  coefficients,  mais  sinus  au  lieu  de  cosinus  ; 


^^  'L_cos2/'  =  (6,2.55)  coso^  4-  (7,328)cosgr'-H(8,8758)cos2g'' 

4-  (8,276)  cos3g^  -f-  (7,494)cos4^^' 
-h  (6,623)  cos5g^  -h  (5,7o8)cos6^', 

„^  _^  sin  a/'  =  mêmes  coefficients,  mais  sinus  au  lieu  de  cosmus  ; 
ii,^  z=  (8,88i5)-f-(8,327)cosgr' -{-(7,375) cos2g^-l-(6,38o)cos3^', 


r  * 


,f6 


pL,^^cos5/'=(5,8oi)cos3g^— (7,283)cos4^4-(8,2i7)cos5^ 

-h  (7,878)  cos6^-h(7,299)cos7g^  4-(6,6i  i)cos8^, 


r'« 
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p^  — _  sîn  5/'  =  même&  coelUcientSi  mais  sinus  au  lieu  de  cosinus  ; 


r 
a 

^    r 


a 
a 


r^ 


a 


a 

r 

a 

F' 7 


a 
H'- 

a 


a 

1^1  - 
r 

a 

*    r 


cos  3/'  =  (5,334)cos g'  H-  (4>672)  cos  ag^  +  (8,2393)  cos  3g' 

-+-  (7>7^)<^os4s^  -+■  (7>o8i)cos5^'  -h  {6,297)  cosG^^, 
sin  3/'= mêmes  coefficients,  mais  sinus  au  lieu  de  cosinus  ; 


cos  /'==  (7,298)  +  (8,255)  cosg^  4-  (7,599)  cos 2g^  4- (6,779)  cos 3^ 

-+-(5,882)  cos4^, 

-sin  /'=  (8,245)sin^'  +  (7,595)8in2^'-(-(6,779)Mn3g' 

-l-(5,88a)8m4g', 

7 

;cos6/'=(5,397)cos4gr'  — (6,742)cos5^  4-  (7,573)cos6^ 

4- (7 , 3 1 3)  cos  7  ^' 4- (6,80 1  )  cos  8g^  4- (6, 1 74)  cos  9^, 

-  sin 6y'  =  mêmes  coefficients,  mais  sinus  au  lieu  de  cosinus  ; 

7 

-  cos 4/^  =  —  (6,049)  cos  3g'  4-  (7i6oi)  cos  /^g'  4-  (7,226)  cos  5^' 

4-  (6,622)cos  6g'  4-  (5,909)  cos  ']g\ 

m 

i 

-  sin  4  /'  =  mêmes  coelKicients,  mais  sinus  au  lieu  de  cosinus; 

7   ^ 

7 

-  C0S2/' =  (5,5i  i)  cos  og'  -+-  (6,542)  cos  g'  4-  (7,617)  cos  ng' 

4-  (7,102)  cos  3g'  4-  i6,386)  cos  ^g'  4-  (5,577)  cos5g'', 

-rsin  2/'=  mêmes  coefficients,  mais  sinus  au  lieu  de  cosinus; 

7 

-•=  (7,623)  4-  (7,21 1)  coss^'  4-  (6,355)  4-  cos  2^'  4-  (5,428)  cos 3^^'. 


Dans  ces  valeui^,  les  coefficients  sont  déjà  exprimés  en  secondes;  mais  au 
lieu  des  coefficients  eux-mêmes,  on  a  mis  leurs  logarithmes,  parce  qu*on  en 
aura  besoin  dans  les  calculs  suivants.  Je  dois  ajoutc^r  que  pour  tous  les  loga- 
rithmes contenus  dans  les  expressions  ci-dessus,  et  dont  la  caractéristique  est 
un  nombre  différent  de  zéro,  il  faut  sous-entendi%  que  —  10  doit  être  ajoute 
à  la  partie  entière  ;  ou,  en  d*autres  termes,  que  ces  logarithmes  correspondent 
k  des  nombres  moindres  que  l'unité. 

95.  Si  Ton  multiplie  maintenant  les  coefficients  des  expressions  développées 
dans  l'article  précédent,  par  les  coefficients  respectifs  des  quantités  Dkj  et  K^./, 
qui  ont  été  développés  plus  haut  dans  les  articles  qui  précèdent,  on  aura  ainsi, 
par  suite  de  l'art.  12,  les  quantités  Ckj  et  Nit,/  comme  il  suit  : 


6S 


1.     Co..^'. 

coiir. 

to.v 

(oiJg-, 

V-M^g-, 

(.oiag-. 

"■OlOff, 

•-0»  78", 

Sî««'. 

SIdV- 

Siuv- 

Sln  4«' 

SinSf-. 

Sin^. 

Si"7«' 

J 

o     9,5386 

8,893 

9,858o« 

9,i538fl 

S,aga  » 

7,3a&. 

8.304  ■■ 

f^l 

9.1555 

8,391 

7.3a6 

I      8,357;-. 

8;5^o 

9,4365n 

8,5?3,. 
8,563  „ 
8,373 

7.607» 

^ 

a     9.4W 

9.8433 

7,6.;n 
;,3o6 

i,s;&. 

l:;.5,. 

8,aÈ3  „ 

;,a86n 

T 

0  î.-l'S 

1  7,8o5  -. 

8,065 

II. 

9,3545 

8,;.i  n 
a,S'i3  n 
8,799 

|,oSa 

7.i33i 
é,,3i)« 

, 

a     7.3ft< 

I:ii. 

1:3" 

7, 5831, 
7.56" 

„ 

3     7,611» 

,,0,5. 

'A 

2;^ 

8!46o 

glaioe 

8,6Ga 

7.9" 

:.o;a 

T 

0       8,U300 

& 

8,ao5  >■ 
8,3i5 

,,6,5» 

6~~n 

8.          n 

8,7% 

6,108 

6,69» 

.3 

I      7.38.  « 

6.6^  n 
Î,l33 

l;iS; 

«         ^ 

8,75; 
6,648 
7.348" 

7,^78 

^ 

3     8..4çp 

3      7,3o4  n 

8.086 

|:|. 

7          " 

8,o<i5rt 

l'k. 

o 

4     7,&»7 

8,168,. 
7.9Wfl 

7     " 

8,ia5n 

6,563^ 

;:si. 

6,63.. 

T 

0     6,43 

7.350 

^:^ 

?:S;i: 

&'. 

7,5o8ii 

?:?£. 

î^ 

4 

.     fi,6l7- 

i'B" 

6:p, 

i-X. 

6,(58 

7.878 

85 

7.336 

7,6=" 

3 

a     6,499 
3     6,683™ 

y" 

6,755  ». 
6,343 

6.;99 

6;4Îi 
6,099" 

aiïsn 

8,5o7M 

8!Ô74n 
8,4t^n 

i:i 

0 

4  6,.. 

5  5,798  n 

,,3(i6. 

6,4h  . 

8:5,4" 

:S" 

7,!i5 

;:l. 

6',87o 

T 

0     (1,596 

6,184 

6,763  n    G,a5o  ,. 

«   . 

6,s4j. 

7,073 

6,811 

5 

■      6,376  n 

6,766     ,  6,î53 
6,y',t  h'  6.b»  n 

|: 

P.ÎT 

7,(.3i 
7,8i5« 

6,810 
7.578" 

4 

3 

a     C,8o3 
3     G,.',74» 

6.035  n 
6,390 

6,u63  1 

2:1" 

a: 

m- 

6,6ai- 
6.318 

6.3or  n 
6.436  n 
6,401 

6,1)18. 

8,3l3n 
8,337 
8.3l6n 

7,570 

é.à8> 
8,o5m 

l 

4  6,3aî 

5  6,o;o  n 

6  S-TO)" 

; 

ii.'933  " 

6:?44 

6,73o 

,,801. 

7,7-5u 
6,g5ïn 

7.90: 

k,l. 


I,  o 


o,  I 


2.  o 


»,  I 


o,  2 


3,  o 

2,    1 
I,   2 

O,  3 


4.  o 
3,  I 

2,    2 

I,  3 

o,  4 


5,  o 

4.  > 

3.   2 
2,  3 

1,4 

o,  5 


Cofto^. 


8,782  H 
9,573711 


6,962  n 

7,546  n 
8,i23o 


7,871  n 
8,6589rt 
7,674  n 
8,6i38n 


6,274  n 
6,85o  n 

7,4'2 
6,873  n 
7,359 


6,801  ti 
7 ,584  « 
6,785  n 
7,821  II 
5,439  n 
7,45i  71 


C08^, 

Sin  gf'. 


8,007  n 
n 

8,799  « 


« 


8,212  n 
8,591  n 
8,796  « 
9,4o8  n 
9,373 
8,972  n 


l 


,265  n 
^,386  n 

8,034  " 
7,010  n 

7,097 
7,498 
0,110  n 

7, '36 


7,23i  ri 

7,599  « 
7,807  n 

8,412  n 

8,% 

8,064  n 
7,83o  n 
8,333  n 
8,3i6 

7,907  » 


6,263  n 
5,808  n 

6,658 
(>,9o4 

6,767 
6,810 
7,142 

6,404 


n 


n 


n 
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N,./. 


Cos  .V, 


6,931  n 

» 
7,723  n 


,/ 


2,816  n 
,oao  n 
8,634  n 
8,59(5 
8,1981 


7,924 

8,561  n 

8,97^ 
9,o52 

8,720  n 
8,690 


6,575  n 
6,936  n 
7,i5i  n 
7,769» 
7,7" 
7,421  n 

7, '74  » 
7,6cjo  n 

7,600 

7,264  « 


6 ,920 
6,020  n 
7,811 
7,5^0  « 

8,016 
6,(171  n 
7,o<i6 

7, 879 

7  .Q'^'^ 
7,()H  n 

7,576 


Co»  V, 
Sin  3^. 


6,908  n 
7,110  n 
7,726  n 
7,()86 

7,390  » 


7,337 

8,453 

8,xi5  n 
8,091 


O,4)0  n 
7,33i) 
7,006  H 

6,116  w 

7,143 
7,220 
7,401 


C08  4^, 

Sin  4^. 


/r 


6,678  n 


n 

H 


6,565 

7:4§" 

7^'6^  " 
7,681 
7 ,339  « 
7,219 


l 


l 


,008 
1,626 
7,7o3 

,744 

,025  n 
8,228 
8,233  n 
7,935  n 
7,4o5 

7,749  « 


« 


6,o3i 
7,464  n 
7,702 
b,2Q6  n 
7,(542  « 

8!468  « 
8,289 

7  >??>? 
(),(>35  n 

7,682 


Co«V, 
Sin  5^. 


f> 


6,575 

6,653 
6,3ii 
6,291 


n 


6,328 


w 


7,023 


,763 
5,c)35  n 

7,^ 


Cos  6^, 
Sin  (Sj^. 


n 


6,563  n 
6.766 

6,473  n 
6|a37  « 


5"g63 
6>55o  n 
6,j5i 

,3io  n 

,7JO  n 
6,6o3 
7,5oi  n 

,3ii 

,169 


2 


l 


n 


6,694 


Ici ,  comme  dans  Taiticle  précédent,  on  a  mis  les  logarithmes  des  coefficients 
au  lieu  des  .coefficients  eux-mêmes. 
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86.  Pour  aller  plus  loin,  nous  avons  besoin  des  valeurs  numériques  des 
fonctions  de  u  introduites  dans|rart.  18  et  désignées  par  Ui^,/;  ce  sont  les 
facteurs  de  Q«  /»  et  par  suite  de  r)«,  /,  dans  les  expressions  des  quotients  dif* 
férentiels  de  la  fonction  perturbatrice.  Si  Ton  substitue  la  valeur  numérique 
de  Texcentricité  de  l'orbite  cométaire,  indiquée  à  l'art.  25 ,  dans  les  expres- 
sions de  ces  fonctions  développées  à  l'art.  19,  et  si  on  les  multiplie  par  les 
puissances  convenables  de  i  —  e',  on  arrive  à 

U ,,,  =  —(9,92669)  -H  (0,00000)  cos  u , 

(i-<r»)^U...=    (9,72858)sin«, 

Ui.»  =    (o,o84o4)  — (0,22772)  cos  II  +  (9>69897)  cos  211 , 

(1  — ^/U,,,= — (9,65527)  sin  a -h  (9,42755)  sin2«, 

(i  — é')  U,,i=    (9,i56i3)  —  (9,i56i3)  cos  2/1, 

,Uj,t= — (0,27182)  -f-  (0,46102)  cos  fi  —  (0,10278)  cos  2» 

-♦-(9>39794)cos3ii, 

(1  — tf')^U,,t=     (9,71241) sin M  — (9,65527) sin  2tf  +  (9, 1 2652) sin  3w, 

(1  —  »*)  U,,,  = — (9,08282)  +  (8,855 10)  cos  a  -h  (9,08282)  cos  2a 

— (8,855 1  o)  cos  3a , 

(  I  —  e'yv,,,  =     (9,06080)  sin  «  —  (8,58368)  sin  3« , 

U«,t  =     (0,4807)— (o,694i)cosa+(o,42i  7)cos2/< — (9,9267  )cos3/s 

•+(9»«>969)<^«*4«» 
(  I  — ^)*U3,,  =5 — (9,8207)  sin  u  -h  (9,8492)  sin  2a  —  (9,53o3)  sin  iu 

-+-  (8,8255)  sin  4« , 

(i  —  <?')  U,,,  =     (9, i4oo) — (9,o838)cos a — (9,oo95)cos 2a-h(9,o838)cos3« 
^  — (8,554  '  )cos4tf , 

(1  — ir»)^U,,3  =—(8,9875) sin  a -4- (8,5837)  sin  2a 4- (8,5 io4)  sin  3/« 

—  (8, 2827)  sin  4'<  9 
(  I  —  c')  U.,i  =    (8,4884) — (8,6 1 33)  cos  2«  -f-  (8,0 1 1 2)  cos4// , 

Ui,»= — (o,7oi3)-h(o,93o5)cosa — (o,7097)cos2a4-(o,32i4)cos3« 

— (9,7  226)cos4«  -4-(8,795y)cos  5k  , 

(  I  —  é^y  U4, 1  =     (9,960 1  )  sin  «  —  (o,o4o3)  sin  2a  -f-  (9,8282)  sin  3a 

—  (9,3542)  sin  4«  -H  (8,5245)  sin  5a , 

(i  — e*)  Uj.,= — (9,2482)H-(9,2768)cosa-f-(8,9362)cos2a — (9,2336)cos3a 

4-  (8,9579)cos  4« — (8, 253o)cos5a, 

additions  i847*  5  ' 


m 

(  1  —  e»j''U5,3  =    (9jOo54)  *in  «  —  (8,8i  i4)  sin  2u  —  (8,2497)  sin  3« 

4-  (8,5io4)sin4</ —  (7,9816) SHiSw, 

(  I  —  ^')'  U,,4  = — (8,4 1  5o)-h(8,o  1 1 2)cos  tt-f-(8,54oo)cos  2tt— (8, 1 87  3)cos3« 

(i  —  O^Ui.i  =     (8,439)  sin  «  ■—  (8, 1 38)  sin  3»  -f-  (7,439) sin  5a, 

où  l'on  a  pareillement  donné  les  logarithmes  des  coefficients,  paix«  quUls 
doivent  servir  dans  les  calculs  suivants.  Maintenant,  si  l'on  multiplie  les  coef- 
ficients de  ces  expressions  y  par  les  coefficients  donnés  dans  l'article  précédent 
pour  Ck,i  et  ^k,i7  on  obtient,  par  suite  des  formules  développées  aux 
art.  i8,  90  et  89,  les  valeurs  numériques  des  quotients  différentiels  de  la 
fonction  perturbatrice.  En  effet,  à  l'aide  des  expressions  (A) de  l'art.  18,  on 
arrive  à 

''        ^'^\      et  à       -.^^('e'i 


et,  au  moyen  de  l'expression  (e)  de  l'art.  99,  on  obtient  Z.  Ces  expressions 
ont  d'abord  la  forme  (B)  de  l'art.  18  ;  puis  ensuite ,  comme  on  l'indique  dans 
ce  même  article ,  on  les  met  sous  la  forme  (G),  qui  est  celle  que  l'on  demande 
à  l'art.  II.  Gela  fait,  on  obtient 


au  moyen  de  l'expression  (Z)  de  l'art.  90. 
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a        /rfft\ 


1,1  . 


0,0 
1,0 

a,o 
3,0 
4,0 


-3,1 

-1,1 
0,1 


»,I 


3,1 


-3,i 
-2,1 

-ty'2 
0.2 

'2,'Jt 

3,a 


, 


-4.3 
—3,3 
-2,3 
-1,3 
0,3 
1,3 
■■ 


(la-fi-V) 


Ces 


— o,G657 
-1-0,8173 
— o,o558 
-1-0,0124 
,0010 


—0,002 
'■H>,o43 
—0,045 
H-o,o38 


,o,>7 


-H>,oa5 

—0,002 


— 0,022 

-HO,  106 
—  1,280 

-+-1,4^» 
-0,478 

-i-o,o32 

,00} 


— 0,004 
-H>,oi3 
— 0,340 
-H>,5io 
—0,370 

-HO,  169 


S* 
in 


// 
— 0,0100 

— 0,0004 
—0,0008 

-H),O0Ol 


— 0,010 


-1-0,137 
— 0,410 
-H>,501' 

—0,280 
-H>,oC6 
,oo5 


-HO, 017 

—0,040 
H-i,i5o 

—1,273 

-HO, 387 
— 0,016 
-Ho,or)3 


-    (m. 


y/l  —  c«   \<y  / 


(f«H-,V) 


Sin 


-Ho,3ii5 
—0,0124 
-HO,oo38 
— o,ooo3 


-HO  ,001 
-0,009 


,004 

-HO  ,019 

,014 

-HO, 014 
— 0,001 


-0,006 
-HO  ,045 
-1,189 

-+-i,3i6  1 
-0,404 

-HO, 021 

-o,oo3 


— 0,002 
^-o,o25 
— o,2o5 

-Ho,6i4 
— 0,5-0 

-HO, 201 


— 0,002 
-HO, 006 
—0,317 
-HO,  478 
-0,347 

-Ho,i58 


Cos 


-HO, 01 43 
—0,0187 
-HO  ,0008 
,0002 
0,0000 


0,000 

-HO, 004 

-♦-0.099 

•H>,2lO 
-+-0,147 

-o,o38 

-HO, 002 


,002 
-HO,010 
—  1,070 

-♦-',»9i 

—0,334 

-HO, 008 

,002 


-HO  ,001 

,oi5 
-Ho,i83 
-«»579 
-HO,  543 


>/ 


,"z:;«  \^ 


) 


M". 


a.3 
3,3 


■4.4 
■3,4 

-3.4 

-'.4 

0,4 

«.4 
a,4 
3,4 


■4,5 
-3,5 

-a, 5 
-1,5 
0,5 
1.5 
a, 5 
3,5 


-4.C 

•3,6 

a, 6 

1,6 

0,() 

2,6 


('«-mV) 


C08 


,039 
-HO  ,002 


— 0,002 
-HO,Ol3 
—0,117 
-HO, 202 
—0,157 
-HO  ,066 

— o,oi3 

-HO  ,001 


-Ho,oi3 
—0,057 

4-0,095 
—0,091 

-HO  ,060 

,028 

-HO ,009 
— 0,002 


,ooj 
0,000 
-HOjOIl 

— 0,01 3 

-HO  ,007 

— o,oo3 

-HO ,001 


Sin 


—0,025 
-Ho,oo3 


-Ho,oo5 
— o,o8a 

-HO,2l4 

—0,233 
-♦-0,1 

,076 

-h>,oq3 

0,004 


—0,002 
— o,oi3 
-Ho,o49 

-0,0'K) 

-H-o,o5o 

,023 

-H0,00'j 
001 


.011 


-Ho,oa9 
-0,039 

-HO,o32 


—0,021 


-HO, 011 

— o,oo5 


(iu+i'g') 


iSin 


-HO 


-HO 


-HO 


56 -o 


-HO 


-HO 


-HO 


-HO 
— O 


-HO 
— O 


— O 
— O 
-HO 


-HO 
— o 

-HO 


o35 


002 


002 
011 

IIO 

>49 
o6t 

013 

001 


012 
o56 
092 
093 
059 
o33 
011 
002 


00.0 
001 
on 
oi5 
009 
(X>5 

OO'i 

5. 


Cos 


-HO  ,023 


,001 


,oo3 
-HO  ,075 
— o,ao2 
H-o,2i9 
—0,148 

-HO  ,074 

—0,023 
-Ho,oo3 


-Ho,oo3 

-HO  ,010 

—0,045 
-HO  ,064 
—0,048 

-HO  ,021 

— 0,004 

-HO  ,001 


-HO  ,011 
—0,029 

-Ho,o38 
— o,o32 

-HO  ,019 

— 0,011 

-H0,004| 
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•rr 


z. 


1. 1 


0,0 

i,o 
a,o 
3,0 


3,1 
2,1 

0,1 
3,1 


-3,2 


2,2 


(mn-ZV) 


Sin 


o,'i3o9 
0,0238 
0,0068 


-H  0,001 

—  0,001 
-H  0,048 

—  0,074 
-+-  0,0^9 

—  0,017 
-+-  0,001 


—  0,014 
-f-  0,034 

—  0,022 

—  0,009 


C08 


o,o6c^5 


0,08; 
0,0087 

0 ,0023 


0,006 
o,of>7 
0,076 
0,028 
0,060 
0,021 
0,002 


0,006 
o,oo3 
0,027 
o,o3i 


'.  I  . 


2,2 

3,2 


3,3 

1,3 
0,3 
1,3 

2,3 


p«H-,V') 


Sia 


o,oi5 
0,007 
0,001 


0,004 
o,oo3 
0,012 
0,011 
0,006 
0,002 


o,oo5 
o,oo5 
o,oo3 
0,001 
o.ooi 


Coa 


0,020 
-7  0,008 
0,001 


—  0,008 
H-  0,012 

—  0,006 

—  o,oo3 

-H  o,uo5 
-—  0,002 


H-  0,002 
-+-  0,001 

—  o,oo5 
-♦-  0,006 

—  o,oo3 


i,  «•'. 


D,0 
1,0 
2,0 
3,0 


■3,1 
•2,1 

0,1 

2,1 
3,1 


3,2 
2,2 

•',2 


(iu^i'g') 


Sia 


— o,3i45 
-4-0,0271 
,0078 


-ho ,001 
—0,004 
-+0,067 
— 0,102 

-HO  ,o55 
-—0,024 

-H>,001 


,012 
-K).02'| 
-H)  ,249 


Ces 


U 


-+0,0948 

— o,ii63 

-H),OIOQ 
002J 


-ho,oo6 
—0,070 

-hOjoSl 

•4-o,oa3 

— o,oq8 
-ho,o3i 
— 0,002 


—0,004 
—0,010 

-HO,  372 


0,2 

1,2 
2,2 

3,2 


-3,3 

-2,3 

-1,3 
0,3 
1,3 

2,3 


('»-+-«v) 


Sin 


— o,3o8 

-H),107 
— 0,010 
-HO, 002 


-HO ,001 
-+0,098 
-0,168 

-Ho,i3o 

— o,o58 

-HO,Ol3 


-HO,oo5 
-+0,016 
—0,039 
-+o,o32 


Ces 


» 
-0,414 

-Ho,i37 

— 0,011 

-HO  ,002 


— o,ooi 

— O,02J 
-HO, 129 

—0,134 
-HO  ,o52 

—0,007 


—0,018 

-HO  ,061 


— o 

-HO 


,o53 


M'. 


1 


2,4 


=J 


1,5 
0,5 
1,5 

2,5 


•3,6 

0,6 
1.6 


(lU-Hi'ff') 


Sin 


—0,012 
-HO  ,002 


— o,oo3 
-Ho,oi5 
—0,027 
-+0,028 
—0,018 

-HO,OtO 

— o,oo3 


—0,001 
—0,002 
-Ho,oo3 
—0,002 
-HO  ,001 


Cos 


—0,025 
-Ho,oo6 


— 0,001 
— 0,001 
-+-0,008 
— o,oi3 
-Ho,oii 
— o,oo5 

-HO,00I 


-Ho,oo8 
— 0,010 

H-OjOIO 

— o,oo5 
-Ho,oo3 
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La  disposition  en  tables  de  ces  quantités  doit  se  comprendra  comme  il  suit 
par  exemple  : 

a /dil\ 

/-^l^^l'^  )=-+-o",o948 — o",3i45sin  n —  o",i  i63  cos  « 

-f-o*',o27i  sin  au  H-  o",oio9Cos  au 
etc.  -h  etc. 

o",ooi  sin  ( —  3a  -+-  ^)  -f-  o",oo6  cos  ( —  3«  -4-  g') 
etc.  -4-  etc. 


Nous  faisons  cette  remarque  une  fois  pour  toutes ,  parce  que  le  cas  doit  se  re- 
présenterplnsieurs  fois  dans  la  suite.  J^appelleici  l'attention  sur  la  convergence 
qui  se  montre  dans  les  valeurs  numériques  précédentes  des  quotients  diffé- 
rentiels de  a.  D'abord  on  remarque  une  grande  convergence  dans  chacun  des 
groupes  disposés  d'après  les  multiples  des  sinus  et  cosinus  de  ^.  Dans  chacun 
d'eux,  les  valeurs  des  coefficients  convergent  tellement  de  part  et  d'autre  des 
plus  considérables  pris  pour  point  de  départ,  qu'il  n'est  pas  nécessaire  d'avoir 
égard  à  tous  les  termes  qui  existent  dans  la  fonction  Ui^./.  Considérons  mainte- 
nant la  convergence  qui  se  manifeste  entre  les  termes  les  plus  considérables  des 
différents  groupes  consécutifs.  Cette  convergence  est  très-yoisine  de  celle  que 
j'ai  nommée  plus  haut  convergence  naturelle  de  la  fonction  perturbatrice  (ou 
plutôt,  comme  ici,  des  quotients  différentiels  eux-mêmes).  Elle  serait  la 
convergence  naturelle  elle-même,  si  j'avais  développé  les  quotients  diffé- 
rentiels d'après  i'/'  au  lieu  de  les  développer  d'après  ig'  (voyez  art.  11). 

87.  Outre  les  équations  de  condition  indiquées  à  l'art.  IS,  pour  contrôler 
le  développement  des  quantités  T>kj9  on  peut  en  employer  plusieurs  autres 
dans  le  cours  du  calcul;  elles  sont  si  simples,  qu'il  suffit  de  les  indiquer  en 
passant.  Comme  une  grande- partie  des  calculs  qui  précèdent,  consiste  dans 
la  multiplication  d'un  seul  et  même  coefficient  par  un  certain  nombre  d'au- 
tres coefBcients,  on  peut,  pour  la  vérification  de  ces  calculs,  outre  ces 
coefficients  eux-mêmes,  introduire  leur  somme,  et  alors,  la  somme  des 
produits  obtenus  doit  être  égale  au  produit  du  coefficient  par  la  somme  dont 
nous  venons  de  parler. 

§  III.   —  Du  choix  des  coordonnées  convenables. 

S8.  Nous  avons  vu ,  dans  le  paragraphe  précédent,  que  les  quotients  diffé- 
rentiels de  la  fonction  perturbatrice ,  pris  par  rapportaux  coordonnées  x ,  /,  s , 
ou,  en  d'autres  termes,  que  les  forces  perturbatrices  décomposées  suivant  la 
direction  de  ces  coordonnées ,  jouissent  de  cette  propriété ,  que  l'on  peut  les 
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développer  sans  le  secours  de  séries  infinies  ordonnées  diaprés  les  puissances 
croissantes  de  Texcentricité  et  de  rinclinaison  de  Torbite  de  la  comète,  et 
que  l'on  est  conduit  ainsi  à  des  séries  très-convergentes.  On  voit  que,  dans  le 
cas  qui  nous  occupe,  cette  propriété  résulte  de  l'introduction  de  Fanomalie 
excentrique  de  la  comète.  Pour  l'emploi  ultérieur  de  ces  forces  troublantes 
au  calcul  des  forces  troublées ,  c*est-à-dire  au  calcul  de  la  vraie  valeur  des 
coordonnées  de  la  comète,  le  choix  n*est  pas  indifférent;  il  doit  être  dirigé 
d'après  cette  condition,  que  leur  calcul,  déduit  des  quotients  différentiels 
de  la  fonction  perturbatrice  dont  il  s'agit,  n'exige  pas  de  séries  infinies 
ordonnées  d'après  les  puissances  croissantes  de  l'excentricité  et  de  l'inclinaison 
de  l'orbite  de  la  comète. 

Les  différentielles,  d'où  Ton  doit  déduire,  par  Tintégralion ,  les  perturba- 
tions des  coordonnées  du  corps  troublé,  peuvent  toujours,  quelle  que  soit 
d'ailleurs  la  disposition  de  ces  coordonnées,  se  mettre  sous  la  fonne  suivante  : 


^f^^\       ^MA      ^i'^^\ 


dans  laquelle  P,  Qet  R  sont  des  fonctions  des  éléments  elliptiques  et  des  coor- 
données de  la  comète.  D'après  ce  qui  précède ,  pour  ne  point  rencontrer 
de  séries  infinies  ordonnées  d'après  les  puissances  croissantes  de  l'ex- 
eentricité  et  de  l'inclinaison  de  l'orbite  de  la  comète,  il  faut,  pour  le  cas 
dont  il  s'agit,  que  les  coordonnées  soient  choisies  de  telle  sorte  que  P,  Q  et  R 
soient  des  fonctions  entières  et  rationnelles  des  cosinus  et  sinus  de  l'anomalie 
excentrique  de  la  comète.  La  recherche  des  expressions  connues  pour  la  dif- 
férentielle des  perturbations  de  la  longitude  vraie  montre  qu^on  ne  peut  point 
la  prendre  pour  une  des  coordonnées,  car  alors  P,  Q  et  R  ne  seraient  point , 
à  son  égard ,  des  fonctions  entières  et  rationnelles  de  sin  u  et  oos  ».  liais  en 
choisissant  la  longitude  moyenne,  nous  pouvons  satisfaire  à  la  condition 
demandée. 

n  faut  de  plus,  pour  satisfaire  à  cette  condition,  déterminer  les  jiertnrbations 
du  rayon  vecteur,  ou  plutôt  de  son  logarithme,  de  telle  sorte  que  la  partie 
purement  elliptique  de  son  expression  soit  calculée  au  moyen  de  l'anomalie 
excentrique  préalablement  corrigée  des  perturbations.  Si  l'on  voulait  déter- 
miner les  perturbations  du  rayon  vecteur  de  manière  à  employer,  dans  le 
calcul  de  sa  partie  purement  elliptique ,  l'anomalie  non  corrigée  des  pertur- 
bations (comme  cela  s'est  pratiqué  jusqu'ici  dans  nos  tables  de  planètes),  on 
ne  pourrait  pas  satisfaire  à  la  condition  demandée,  comme  le  montre  la 
recherche  des  expressions  connues  des  perturbations  ainsi  traitées. 

On  voit,  pai*  lu ,  que  les  coordonnées  par  l'emploi  desquelles  je  suis  arrivé , 
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dans  la  théorie  des  planètes  et  de  la  Lune ,  à  des  développements  plus  simples 
et  à  des  séries  plus  fortement 'convergentes,  sont  indispensables  dans  le 
problème  actuel. 

99.  Reprenons  la  fonction  que  j'ai  nommée  T  dans  les  Fundamenta,  etc,  et 
égalons  à  zéro  la  quantité  que  j'y  désigne  par  j^;  comme  ici  nous  n*avons  pas 
besoin  de  faire  disparaître  les  termes  multipliés  par  le  temps,  nous  aurons 


^  sm  (!»,—>)    ■ ^{-T')  ^ 


'  - </ 


dans  laquelle,  outre  les  notations  déjà  employées,  f^i  signifie  la  longitude  vraie 
dans  Torbite,  et  p  ainsi  que  >  sont  des  fonctions  de  la  quantité  indéterminée 
T,  qui  sont  liées  avec  elle  et  avec  les  éléments  correspondants  par  une  même 
relation ,  comme  r  et  P|  le  sont  avec  t  et  avec  ces  mêmes  éléments. 

On  a  îdpntiniipmpfit 


On  a  identiquement 


/da\  _  /da\ 


par  suite ,  comme 

.r  =  -cos/,       yr=  -sin/, 
a  a 


on  a 


ensuite 


V/a\  fdil\r   .     .      fda\r  _ 

/dii\  fdCi\r         ^      (dCi\r    .     ^ 


r 
ndt  z=z-  dUy 
a 

pétant  lié  àr  et  aux  éléments  correspondants  comme /avec  t  et  avec  ces  mêmes 
éléments.  Substituons  ces  valeurs  dans  Texpression  précédente  de  T,  après 
ravoir  multipliée  par  <//,  nous  aurons  : 


—  2 
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/  r'  r^   .  rsin/  \ 

l  —  sin/~  2  -'-  sin  ç  4-  2  —- — ~^Ar:-  — rp  cos/co$y)i  ,  _  . 

^    rp  r^  r  \ 

2  J:  costp -  ~  cos/H-  2  ^..^,_^.j(^pcosy-prcos/) 

^  -Î7 — ^.sin®  sin/cos/ 

Introdaisons  maintenant  la  fonction  de  t  analogue  à  Tanonaalie  excentrique  , 
et  désignons-la  par  p  ;  alors  nous  aurons 


'• 


p 

-=:l— tfCOSi',  ~  =  1  — ^COSJr, 

a  a 

*-  COS®  =    COS  V  —  CK  -  cos/ =r    cos  «  —  Ct 

~  sin  o  =  ^i  —  e*.  sin p,     -  sin /=  ^i  —  v*,  sin  « , 
a  a 

~ ^  cos/*cos  y  =  (  I  —  ^'*)  (i  —  cos  V  cos  tt)  , 

-£  cos©  —  —  cos/ =  (i  —  <?')  (cos  V  —  cos  II); 
de  là  il  vient 

-      Ssinii esin22i  —  3sin»'-f-t'sin(i' — u)\  ,,  . 

.     /  x  .      /  \  l  i/l  — éf'V"^'?/ 

H-esm^p+aj-hsin^p  —  2«;  !▼*         ^     ' 

-c  —  (3 —  ffOc^'s w 4-  - tf  cos  2a  +  3  cos «'1  ,  ^^ 

—  3ecos(t' — u)  —  ecos(p-H«)-f-cos(f — 2«)i^*     * 


d'où  Ton  voit  que  cette  fonction ,  dont  dépendent  les  différentielles  des  per- 
turbations delà  longitude  moyenne  ainsi  que  les  différentielles  correspondantes 
du  logarithme  du  rayon  vecteur,  jouit  de  la  propriété  demandée. 

SO.  Avant  d'aller  plus  loin,  je  dois  ajouter  quelque  chose  d*essentiel  sur  la 
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forme  de  ces  pertarbadons  et  sur  leur  emploi.  Dans  les  FundamentOy  etc.,  j*aî 
montré  qu'au  moyen  deT  on  obtient  les  perturbations  de  la  longitude  moyenne 
et  du  logarithme  du  rayon  vecteur,  de  la  manière  suivante ,  en  se  bornant 
d*abord  à  la  première  puissance  de  la  force  perturbatrice. 
On  calcule  W  par  la  formule  suivante  : 

W=  — ô-f-2Ç  (£-cos(p-H~e|  — 2*1  ^sinç-h/Tr/r, 

où  la  quantité  en  dehors  da  signe  de  l'intégration  est  celle-là  même  que  Ton 
ajoute  à  l'intégration ,  sous  le  nom  de  constante  arbitraire,  et  dans  la  quantité 
sous  le  signe  somme,  p  est  constant.  Nous  obtenons  ainsi  la  longitude  moyenne 
troublée,  ou  Tanomalie  moyenne  nz^  et  les  perturbations  du  logarithme 
hyperbolique  du  rayon  vecteur  w  au  moyen  des  expressions  suivantes  : 

nzz=g  -^nfWdt, 

où  g  signifie  Tanomalie  moyenne  non  troublée,  ou  si  Ton  veut  la  longitude 
moyenne ,  et  le  trait  au-dessus  de  la  fonction  W  et  de  son  quotient  différentiel  in- 
dique que  Ton  doity  changer  r  en  f.  Dans  ces  expressions,  byJietn  sont  de  petites 
quantités  qui  doivent  être  déterminées  suivant  les  circonstances.  Si ,  comme 
dans  Tezemple  que  nous  traitons  ici,  on  prend  les  éléments  osculateurs  pour 
base  du  calcul  des  perturbations ,  ces  trois  quantités  doivent  être  déterminées 
comme  je  Tai  indiqué  dans  un  Mémoire  imprimé  dans  les  Jstr.  Nachr.,  n^^iZ 
et  suiv.  D*après  \es  Fundamenta,  etCy  page  149»  lorsque  provisoirement 
Ton  tient  compte  seulement  de  la  première  puissance  de  la  force  perturbatrice, 

la  quantité  C  est  le  terme  constant  dans r*- 

*  2  dt 

Si  l'on  emploie  les  éléments  elliptiques  osculateurs  du  eorps  troublé, 
comme  base  du  calcul  de  ses  perturbations,  on  a  montré  dans  le  Mémoire 
cité  plus  haut,  que  quand  on  n'a  égard  qu'à  la  première  puissance  de  la 
force  perturbatrice,  ^,  Ç  et  «1  doivent  être  déterminées  au  moyen  des  expres- 
sions suivantes  : 


_        (r)  cos  (/)  /rf«.\       sin  (/)  (    /diz\  \ 
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dans  lesquelles  (r),  (/),   (-^)'  M  et  (-^)  sont  les  valeui's  numériques 

des  quantités      r,     f  ^       -r-  9     «^    et     —    qui  ont  lieu  à  Tinstant  poar 

lequel  on  a  pris  les  éléments  osculateurs  correspondants.  Si  Ton  emploie, 
comme  on  Ta  fait  ici ,  non  pas  le  moyen  mouvement  osculateur,  mais  celui 
que  Ton  obtient  à  Taide  d*oKservations  aussi  éloignées  que  possible  l'une  de 
Tautre,  alors  les  expressions  précédentes  pour  Ç  et  >]  subsistent  encore;  mais 
Texpression  de  h  n*a  plus  la  même  valeur.  Dans  ce  cas,  il  faut  déterminer  b 
de  manière  que  dans  l'expression  de  nz  il  ne  se  rencontre  aucun  terme  pro- 
portionnel au  temps,  autre  que  le  moyen  mouvement  que  Ton  prend  pour  base 
du  calcul.  On  trouve,  du  reste,  dans  le  Mémoire  cité  plus  haut,  des  expressions 
rigoureuses  pour  déterminer  cette  quantité,  c'est-à-dire  en  d^autres  termes,  des 
expressions  qui  s'étendent  à  toutes  les  puissances  de  la  force  perturbatrice  ;  on 
y  donne  aussi  une  équation  de  condition  pour  cette  même  détermination  de  h. 

3t.  Pour  le  calcul  des  perturbations  de  la  latitude ,  le  plus  avantageux  est 
d'employer  les  éléments  que  j'ai  désignés  par />  et^  dans  les  Fandamenta^  etCny 
ou  bien  de  simples  transformations  de  ces  quantités. 

Si  nous  changeons  les  quotients  différentiels  de  la  fonction  perturbatrice 
relatifs  à  P  et  à  Q  au  moyen  des  équations  données  dans  les  FiindamentOy  etc, 
en  ceux  relatifs  à  I ,  v  et  ^ ,  alors  les  expressions  que  Ton  y  trouve ,  page  i  o  i , 
pour  les  différentielles  de  /?  et  ^  deviennent  : 


(S)  ^"'^^^  +  R  -  ') 


dp an  cos  / 

\dl/       ^  ' 

où  TT  est  la  longitude  du  périhélie  de  la  comète ,  correspondante  à  l'époque. 
Maintenant,  comme 


\d\f-\dYL)  \d\) 

) = m  m 


/da 

\dy 

dix 


7S 

nous  obtenons,  au  moyen  des  équations  (X)  de  l'art.  SO  : 

(^)  =  -  (^)  «n  I  sin  (/-l-  N  +  K)  sin  (/'  -I-  N  -  K) , 
l[(^)colangil-(^)tangll]=-(^^]sinIcos(/+N+K)sin(/'+N-K). 

Oo  a  trouvé,  dans  ce  même  article,  que 

Les  équations  précédentes  deviennent  donc  : 

-/■  =  —  n  cos  f  -  cos  (  /  H-  tt)    , — r-  l? 

et  comme  les  facteurs  de  (  -7-  )  contiennent  seukmen  t  les  fonctions  variables  rsin/ 

et  r  cos/^  ces  dernières  équations  satisfont  également  à  la  condition  demandée. 
Pour  calculer  ensuite  la  latitude  ou  la  déclinaison  de  la  comète  relativement 
atiplaù  fondamental,  en  désignant  son  sinus  par  j,  nous  avons  trouvé  dans  les 
Fundamenta  f  etc.  : 

s  =  sin  I  sin  (i^,  —  X  "^  *'0' 
p  =  sin  I  sin  (x  — »}, 
7  =  sin  I  cos  (x  —  w), 

ainsi 

s  =  y  sin  (/ -h  tt)  —  p  cos  (/-l-  tt)  . 

.    Celte  équation  montre  d'abord ,  si  on  la  compare  avec  les  expressions  don- 
nées plus  haut  pour  y-  et  -~ ,  que  tt  doit  s'évanouir  dans  le  résultat  final.  Nous 

pouvons  tirer  de  là  une  simplification ,  en  faisant  d'abord  disparaître  cette 
quantité.  Dans  ce  but,  soient 

Pi  =  sin  /  sin  (^  —  o)  —  tt)  =  /?  cos  tt  —  7  sin  tt, 
^1  =r  sin  I  cos  (x  —  w  —  tt)  =  />  sin  ir  h-  (7  cos  tt  ; 

en  les  différentiant ,  et  par  suite  des  équations  (A)  données  plus  haut,  o» 


arrive  à 


(B) 


et 
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àpx  .r    ,  a        (dQ.\ 


\fiqx  .r         ^       a        ffla\ 

'  — 7-  =  —  ^  C08  I  -  COS /^-7r=  (  — r"  I  î 

s  =  r/,  sin/* —  Pi  cos/. 


Posons  maintenant 

où  (/'i)  et  (7,)  sont  les  constantes  qu'il  faut  ajouter  à  Pintégralion ,  et 
8p,y  dq^  sont  les  perturbations  de  px  et  de  q\\  il  en  résulte ,  en  désignant 
par  ^s  les  perturbations  de  5, 

(C)  Ss  =  $qx  siny —  8px  cos/. 

Si  Ton  prend  les  éléments  osculateurs  du  corps  troublé  pour  base  du  calcul 
des  perturbations ,  par  suite  du  Mémoire  cité  dans  Tarticle  précédent ,  les  con- 
stantes que  nous  désignons' ici  par  (/?,)  et  (^,)  prennent  la  forme  suivante  (*)  : 

[px)  =  —  sini  sinw  —  {^P\)y 
(^,)  =r  —  sin/cosod  —  (^7i)> 

où  [èpx)  et  [$qx)  sont  les  valeurs  numériques  des  perturbations  ipi  et  9qi  qui 
ont  lieu  à  l'instant  auquel  correspondent  les  éléments  osculateurs  employés. 

L'équation  (C)  montre  que  Ton  ne  peut  pas  exprimer  les  perturbations  de 
la  latitude  par  une  série  trés-convergente ;  mais  on  peut ,  à  la  place,  exprimer 
par  des  séries  de  cette  nature  les  perturbations  de  la  latitude  multipliées  par 
le  rayon  vecteur  ;  car  nous  avons  la  relation 

r$s  =  ^qx  .  rsiny —  ^1 .  rcos/, 

dans  laquelle  les  facteurs  sont  des  fonctions  entières  et  rationnelles  de  sin  u  et  de 
costf.  DansTapplication,  la  quantité  r^s  est  toujours  presqu'aussi  simple  que  es 
elle-même  ;  car,  d'une  part,  il  en  coûte  bien  peu  de  diviser  par  le  rayon,  lorsque 


(*)  Je  ferai  remarquer  que  les  quantités  désignées  ici  par /^^  et  q^  diffèrent,  quant  à  leur 
point  initial ,  de  celles  qui  sont  désignées  de  la  môme  manière  dans  les  Fundamenta,  etc., 
et  dans^le  Mémoire  cilé;  c^est  pourquoi  on  trouve  ici  dans  ces  constantes  sin  m  et  cos  m, 
tandis  que  là  elles  contenaient  sin  4^  et  cos  ^. 
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déjà  Ton  a  calculé  les  perturbations  pour  un  instant  quelconque  diaprés  les 
expressions  générales,  et,  d*un  autre  côté,  on  emploie  souvent,  pour  le  calcul 
des  lieux  géocentriques,  des  expressions  qui  supposent  rês\  dans  ces  cas-là, 
réquation  qui  précède  donne  sur-le-champ  cette  quantité. 

59.  On  obtient  ainsi  Tanomalie  moyenne  troublée  /zz,  les  perturbations  »' 
du  logarithme  hyperbolique  du  rayon  vecteur,  que  Ton  ramène  à  celles  du 
logarithme  de  Briggs  en  les  multipliant  par  le  module  M  des  logarithmes  de 
Briggs ,  et  enfin  les  perturbations  $s  de  la  latitude  ou  bien  de  la  déclinaison 
de  la  comète  à  Tégard  du  plan  fondamental  que  Ton  a  choisi.  De  ces  mêmes 
quantités  on  déduit  aussi  la  longitude  /  réduite  au  même  plan  fondamental , 
la  latitude  ou  la  déclinaison  ^,  et  le  rayon  vecteur  r,  de  la  manière  suivante  : 

On  calcule  d'abord  «,/et  log  Briggs  r  parles  formules  suivantes 

u  —  <?  sin  tf  :=  /zz , 
rcosJ'=  a  cos  u  —  ae^ 
rsin/=:  a^i  —  c*.  sina, 

dans  lesquelles  aete  sont  des  éléments  invariables.  f)nsuite  on  a 

log.  Br.  r  =:  log.  Br.  r  -h  Mm;', 
sin  b  =  sin  i  sin  {/-\-  w)  -|-  ^5, 

COS*  0 
où  __ 

tangR  = tangH/»in2(/4-.)     ^ 

I  -i- tang'l  I  cos  2  (/-f-  w) 

/,  6>,  6  étant  de  même  les  cléments  invariables  de  la  comète ,  désignés  par  ces 
lettres  dans  les  articles  précédents.  Ces  expressions  sont  celles  des  Funda- 
menta,  etc.,  lorsqu'on  y  fait  égales  à  zéro  les  quantités  j,  a  et  19  relatives  à  la 
théorie  de  la  Lune ,  et  lorsque  dans  les  expressions  relatives  à  la  longitude 
réduite  on  néglige  les  termes  dépendants  du  carré  et  des  puissances  supérieures 
des  perturbations. 

Si,  dans  les  expressions  précédentes ,  /,  u  et  9  désignent  la  position  de  Tor- 
bite  de  la  compte  à  Tcgard  de  Técliptique,  de  même  que  /  dans  les  expressions 
de  l'article  précédent ,  alora  ces  expressions  donnent  pour  /  la  longitude  hélio- 
centrique  et  pour  b  la  latitude  héliocentriquc  de  la  comète,  comptées  sur 
récliptique;  mais  si  /,  a>  et  0  désignent  la  position  de  l'orbite  de  la  comète 
relativement  à  Téquateur ,  alors  /  signifie  l'ascension  droite  et  b  la  dccli  • 
naison  hcliocen trique  de  cette  même  comète. 
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Il  y  a  encore  d'autres  expressions  pour  obtenir  ces  mêmes  quantités , 
lorsque  dans  la  réduction  de  la  longitude  ou  de  Tascension  droite  on  né» 
glige  de  même  les  termes  dépendants  des  carrés  et  des  puissances  supé- 
rieures. Les  suivantes , 

cos  b  cos  f/  —  0)  =  CCS  [f-{-  w) , 

cos  b  sin  (/  —  0)  =  co*  '  &in  (/"•"  <"'  —  ^^  ^"S  ' > 
sin  b  =  sin  /sin (/-h  w)  -h  ^^, 

donnent  aussi  b  et  l  relativement  à  l'écHptique  ou  à  Téquateur ,  selon  que 
les  éléments  constants  /,  »  et  0  se  rapportent  à  Tun  ou  à  l'autre  plan.  J^ai 
développé  ces  expressions  jusqu'à  la  troisième  puissance  de  la  force  per- 
turbatrice inclusivement.  (Voyez  Astron,  Nachr.,  n°*  4^^  ^^  suivants.)  Si  on 
les  multiplie  par  r,  /-cosd  et  rsinO,  et  si  l'on  pose 

X  =  r  cos  b  cos  /, 

Y  =  rcos  b  sin  /, 

Z  =  rsin  b, 
on  a  facilement 

X  =:  rfl  sin  (/'-h  w  -h  A)  -k-  rif  sin  ô  tang/, 
Y  =  rbx  sin  (/-H  w  -f-  B)  —  rJfcosO  tang/, 
Z  =     /•  sin  /  sin  (y  -h  w)  H-  r$Sy 


où  Ton  a  fait 

a  sinA=      cos  6, 

a  cosA= — sin ô cos/, 

6,sinB=     sinô, 

1 

^,cosB=     cosOcos/. 

Ce  sont ,  abstraction  faite  de  la  forme  des  perturbations,  les  coordonnées  con« 
nues  de  Gauss,  lorsque  /,  u  et  0  sont  relatifs  à  l'équateur. 

Pour  appliquer  ces  expressions,  on  peut  tenir  compte  de  la  procession  et 
de  la  nutation  d'une  manière  bien  simple.  Désignons  par  &)  l'obliquité  de  Té- 
cliptique ,  sa  nutation  par  Ai ,  la  nutation  de  la  longitude  par  A\|> ,  la  préces- 
sion luni-solaire  annuelle  par  X, ,  la  précessîon  générale  annuelle  par  Ç',  et 
posons 
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Ç  =  —  i^\p  sin  e  cos  /  sin  9  -|-  A«  cos  /  cos  0  —  ^^  sin  s  cos  i  sin  0 , 

,  sini        ^       ^   sinô        „sin« 
^  sin  I  sm  I  sm  i 

.  (  cosi   .  ,  )  cos/  .    ^ 

>'=      A\L  { cosf : — :  sin  c  cos  ô  >  —  A<  -: — :  sin  9 

[  sm  I  )  sin  « 


-f-r    \K 


[coss : — :  sin  «  COS  ô  I  H-  Ç'  —  Ç  { 
smi  J  ) 


ces  quantités  pouvant  être  facilement  réduites  en  Tables  pour  chaque  comète, 
une  fois  pour  toutes  ;  ensuite 

S's  =  |sinf7-+->  +  «}î 
on  aura  alors 

cos  b  cos(/  —  X'  —  ô)  =  cos  {/-h  >  -f-  w) , 

cos  b  sin  (/  —  V  —  ô)  =  cos  i  sin  (y -H  ).  +  w)  —  { ^^  -h  ^'j  1  tang  /, 

sin  b  =  sin  i  sin  (/-h  X  -H  w)  -f-  Ss  ^  $'s  (*), 

où  Ton  doit  nécessairement,  de  même  que  dans  les  équations  auxiliaires 
qui  précèdent,  rapporter  /,  «>  et  6  à  Téquateur  pris  pour  plan  ûxe  fonda- 
mental; et  par  conséquent  /  signifie  l'ascension  droite  héliocen trique,  et  b  la 
latitude  héliocentrique  correspondante  de  la  comète  à  Tégard  du  plan  (  va- 
nable]  de  Téquateur  pour  Tinstant  t  {**). 

Pour  la  comète  de  Encke,  j'ai  trouvé,  relativement  à  Téquateur, 

9  =  35o.  i^,5g, 
&>  =   165.49 -54; 


(*)  La  si{;nifîcation  géométrique  des  quantités  Ç,  A,  il'  est  Tacile  à  trouver.  On  peut 
aussi  y  comprendre  les  variations  séculaires  contenues  dans  p^  et  q^,  comme  je  Tai  fait 
dans  le  numéro  cité  plus  haut. 

{**)  Pour  toat  réunir  ensemble,  j^ajoute  ici  les  formules  au  moyen  desquelles  on  ra- 
mène relatives  à  Téquateur  les  quantités  i,  ta  et  $,  données  ordinairement  par  rapport  à 
réclipliquc  : 

cos  j  i  sin  1  («  —  «o  -H  ^)  =  s»"  i  9o  cos  î  («  —  'o)  » 
cos  \  i  cos  i  (w  —  ûio  -h  6)  =  cos  \  Oo  cos  \(i-+-  /o) . 
sin  ^/  sin  -J  (»  —  Wo  —  ^)  =  si"  î  ^o  sin  \(i  —  »o)» 
sin  ;  i  cos  j  (&i  —  *>©  —  6)  =  cos  ^  0o  »>"  ?(«-»-  'o)  •• 

('o.  Oo  et  uq  se  rapportent  h  récliptique,  ei  i,  $  et  ta  k  IVquateur. 
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et  par  suite  »  en  prenant  pour  base  les  constantes  de  la  nutation  et  de  la  pré- 
cession  données  par  Lindenau  et  par  Bessel ,  on  a 

l  =—  ii'',2i9sinJJ  — 2",59ocosQ-Ho'',i35sin2Q-f-o",oo6cosaQ 

—  o'%893sin20  — o",i67cos20 

-h  t  .  33", 6627, 

V  =  —  6",3i2sin  Q  -h  a", 097  cos  Q  -f-  o",o76sin2Q— o",o2icos2Q 

—  o",5o2sin20-t-o",i36cos20 
-H  t  .  i8%8i33, 

Ç  =  —  o",9i6sinQ  -^  7",  i66cos  Q-f-o",oi  isin2Q— o",o7ocos2Q 

—  o",o73sin2  ©4- o",463cos20 
-^i  .  2% 7488, 

Q  désignant  la  longitude  du  nœud  de  l'orbite  de  la  Lune  sur  récliptique,  et 
O  la  longitude  du  Soleil.  Ces  formules  sont  le  résultat  de  la  théorie  que  j'ai 
publiée  dans  les  ^j//v/f.  Nachr.,  n~  244  ^^  suivants,  et  n°*  295  et  suivants.  Je 
remarquerai,  à  ce  sujet,  que  dans  l'application  de  cette  théorie,  si  l'on  a 
égard  aux  carrés  et  aux  puissances  supérieures  de  la  précession  et  de  la  nuta- 
tion, la  forme  des  équations,  tant  des  Fundamenta,  etc.,  que  du  Mémoire 
inséré  dans  les  Jstron,  Nachr.,  n°*  4^3  et  suivants,  reste  invariable.  En  tenant 
de  même  compte  de  la  précession  et  de  la  nutation  dans  les  coordonnées  de 
Gauss,  en  n'ayant  égard  qu'à  la  première  puissance  de  \\  nous  aurons 


X: 
Y 

Z 


ra  sin(/-l-X-+-»+A)— Vr6,sin(/H-> 

rh ,  sin  (/-f-X  -h  «  -h  B)  -f- Vr/r  sin  (J^\ 

;  r    sin  /  sin  (/ -h  X  4-  »)  -I-  rj^f  -+-  ^'s 


»  -f-A)  —  jyis 


^xjsÎDGtang/, 
^fjcosOtang/, 


55.  Après  cette  digression  sur  la  forme  des  perturbations  et  sur  leur  em- 
ploi ,  je  passe  au  développement  de  la  quantité  Idt,  Pour  cela ,  je  pose 


s,..  = 

S|,— 1= 

s,._.= 


^v; 

-e\ 

-«', 

-«', 

e>}\ 

-t-% 

esjx 

-r% 

T     V'»-'", 


C... 

s 

1 

-C, 

Q.. 

""^  *~"  "i 

(3 

C, 

' 

r^» 

C... 

= 

r> 

C- 

■1= 

r^> 

c... 

^^^^^      ^m^K^     m 

r^» 

c..- 

■î= 

â» 

-c% 
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et ,  par  suite  de  rexpression  donnée  à  la  fin  de  l'art.  29  pour  Tdt, 


Tdt 
du 


—  Z 


-f-|(«-i,«').-('+i,i')cis.,, 
-t-j(.-a,i').-(/-l-a,/')4s.,, 

-+-  |[i  -2,  i"].  ■+■  [i  +  2,  i']cJg,., 

-  (,-i,i'),-(i-t-i,*')-js... 
-{(«■- 2, /').-(/ -Ha,/'),}  S.,, 

[/-t-i,«'].C.,.  +  [*,i'].C,._. 

-1-2/      "■  >  sinF — c  +  U 

j- (i-f- !,'•').  S,.. -(|-,f')cS,,_,        * 


sin((H  +i'g') 


ces  (i«  -(-  i'g') 


>)«H-'V1 


-+-Ï 


-  (i  -+-2,  i').s,,,  -  (i -l,.•'),s,,_. 
[l-^-^,i'].c,.,-^-['•,|■'].c,._, 
[/^-2,.•'].c,+[l-,..•'].c,_,l      ^^^   ^^ 

(/-l-i,i')-S...  +  (','')iS.,_.       I 
(/•4-2,  i').S,,,  H-  (/  —  1 ,  i').S,.-, 

[,-i,i'].C,,.-l-[/,t'].C.._. 
|-f-(f  —  i,i')e  S,,. +  («,«•').  S,,-, 

i-+-(j  — 2,»').S,,,  +(|-  +  1  ,.')eS,,_, 


I-  (/  - 

1-  ('■  - 


2,.'']cC,., 


t'  +  ''''i'<^'-'!cos[.+(.- 
(i-|-i,i').S,._, 


i)«-MV]- 


La  manière  la  plus  simple  d'exécuter  ce  calcul  condste  à  écrire  à  la  suite  les 
uns  des  autres  les  logarithmes  des  coefficients  (/,i'),,  (/,  i'\,  (i,  i"),,  {i,  »'],, 
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et  sur  le  bord  inférieur  d'une  bande  séparée  de  papier  ceux  deSi,»,  etc.,  C,,„  etc. 
En  appliquant  convenablement  cette  bande,  on  ajoute  tous  les  logarithmes 
correspondants,  savoir,  tous  les  S  à  chacun  des  (/,  i'),  et  tous  les 
G  ù  chacun  des  [/,  i'].  On  prend  les  nombres  correspondants  aux.  loga- 
rithmes des  produits,  et  on  les  inscrit  sur  un  autre  papier  dans  les  colonnes 
correspondantes  aux  deux  arguments  dont  ils  dépendent.  Ces  arguments 
s^obtiennent  en  même  temps  par  l'addition  et  la  soustraction  des  indices; 
quant  aux  signes  algébriques,  de  même  que  pour  distinguer  si  les  produits 
sont  les  coefficients  d'un  sinus  ou  d'un  cosinus,  on  aura  recours  aux  formules 
que  tout  le  monde  connaît,  et  qui  donnent  les  produits  de  sinus  et  cosinus 

au  moyen  des  sinus  et  cosinus  linéaires.  Le  calcul  de  -—  se  fait  ainsi  très- 

rapidement. 

Si  après  avoir  complètement  exécuté  le  calcul  de  Tdt  on  ajouta  les  trois 
coefficients  qui  correspondraient  au  même  argument,  en  changeant  v  en  u  ^ 
on  obtient  ainsi  les  coefficients  de  la  quantité 

an       {^^\    . 

qui  servira  de  contrôle  à  la  lin  du  calcul.  On  peut  encore  immédiatement  s'en 
servir  d^une  autre  manière,  en  ré|>étant  les  deux  multiplications  qui  ont 
donne  T<7/,  mais  en  employant,  pour  abréger,  aulieudescoefficientseux-mémes 
S  et  G ,  les  groupes  suivants  : 

(Q.o-4-  2C.,_.),  •     (C,.,  -hG,,,  -hC,,_0,       (Cm-H  C,,,}; 

on  arrive  ainsi  de  même  à  la  quantité  que  nous  venons  d'indiquer. 

Ges  multiplications,  telles  que  nous  venons  de  les  décrire,  sont,  dans  la 
théorie  des  ]>erturbations ,  le  seul  moyen  d'arriver,  par  la  voie  la  plus  courte, 
à  l'exactitude  dont  on  a  besoin  aujourd'hui.  Il  serait  inutile  de  développer 
complètement  les  expressions  analytiques  des  perturbations  ;  car,  lorsqu^on 
veut,  parce  moyen,  obtenir  l'exactitude  demandée,  le  travail,  qui  du  reste 
n'est  qu'un  pur  exercice  algébrique,  devient  si  long  et  si  pénible,  qu'on  ne 
peut  le  terminer  sans  omission.  Que  si  l'on  a  recours  à  ce  dernier  moyen,  on 
porte  facilement  trop  atteinte  à  l'exactitude ,  car  on  a  rarement  la  faculté  de 
s'assurer  rigoureusement  de  l'influence  de  ce  qu'on  néglige.  Du  reste ,  il  est 
très-difficile,  pour  ne  pas  dire  impossible,  à  un  individu  de  répondre  de  la 
complète  exactitude  d'un  pareil  développement  algébrique. 
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54.  Posons 


alors  les  expressions  de  Part.  51  donnent 

H-2L|/w'jc-i{/4-i,/'|c--|{/--i,i'|cjcos(/a  +  i'^')- 

Il  est  superflu  de  remarquer  ici  que  la  lettre  i  à  gauche  sous  le  signe  cosinus 
n'est  pas  un  indice ,  mais  qu'elle  désigne  l'incHnaison  de  Forbite  de  la  comète 
sur  le  plan  fondamental.  La  valeur  i'=r  o  n*implique  pas,  dans  ces  formules, 
un  cas  d'exception ,  pourvu  que  l'on  calcule  seulement  les  coeflQcients  des 
sinus  et  cosinus  des  multiples  négatifs  àeuy  tels  que  la  formule  les  donne,  et 
qu'ensuite  on  les  réunisse  aux  multiples  semblables  positifs,  conformément  à 
la  règle  algébrique  des  signes. 

5tf .  En  appliquant  à  notre  exemple  les  règles  de  calcul  contenues  dans  les 
deux  articles  qui  précèdent,  on  a 

logC(,,o    =  0,1028, 

logSo,,    =  9>9o47>  logCo,,    =  o,o582«, 

logSa,j    =  9,o533//,  logCo.,    =  9,3247, 

logSi.o    =  9,9047/2,  logC.o    =0,1761, 

logS,,«i  =  9,3543,  logC,._,  =  0,1028//, 

logS,,,    =  9,3543,  logC,,,    =  9,6257/7, 

logS,,_,  =  94276»  logC,,_,=  9,6990; 

ce  qui  donne,  d'après  les  règles  de  l'art.  55, 
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1,  3,  o 
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+0,419 
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-o,o53 
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-+-0,011 
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o,— 4,1 
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-H),oo3 
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4-0, o35 
— o,o58 
4-0,011 
,012 
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// 


,53i 
4-0,704 
4-0, ii5 
4-0,288 


—0,019 
4-0,073 
— o,o34 
4-0,020 


-ho,o38 
—0,086 
4-0,012 
— o,o36 


,042 
-+0,067 

4-0,014 
4-0,039 


4-0,007 
—0,021 
—0,002 
—0,016 


4-0,716 
—1,029 
—0,154 
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—0,442 
4-0,795 
4-0,088 
4-0,441 


4-0,094 
,332 
,021 
,259 


4-0,016 
4-0,069 
-H),oo5 
-K),o9o 


4-0,004 

4-0,001 

0,000 

4-0, oo5 


0,008 
0,004 
,001 
o,oi3 


o,— 5,2 

-1,-4,2 

1,-6,2 


,oo3 
4-0,008 
0,000 


,002 
4-0, oo5 
0,000 
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kv 


IU 


Si 


m 


'V 
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1,-5,2 
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0,2 
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4-2,872 
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-3,247 
—2,426 
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-+-0,955 
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,114 
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I.    I,    Î2 


o, 
-I 
I 


-I 
I 
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I 
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X 
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-4»  3 
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.5,3 
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0,3 
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0,3 
1,3 

,-1,3 
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-1,077 
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-h 
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»997 
,643 
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.5i4 
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o 

-1 

I 


o 
-I 

X 


o 

-I 

I 


o 

-I 

I 


o 
-î 

1 


o 

-1 

I 


o 

-t 

I 
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-I 

1 
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o,  3 
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Sin 


ff  ^ 
4-0, 4i3 
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,5oo 

.484 


C08 


,123 
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4-0,026 
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-+0,004 
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—0,082 
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—0,193 
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-+0,007 
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-+o,o34 


4-0,001 
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,004 
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-5,4 

-4,4 
-6,4 


■4,4 
3,4 

'5,4 


■3,4 
.2,4 

■4.4 
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,602'— 0,002 
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o 

-I 

I 
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-I 

X 


o 

-I 

I 


o 

-I 

I 
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-I 

I 


o 
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X 
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2.4 
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// 
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-4.5 


40,004 

—0,008 

0,000 
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-+o,o32 
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Les  nombres  qui ,  dans  chaque  case  de  cette  Table,  se  trouvent  à  la  qua- 
trième li(^ne,  sont  la  somme  des  trois  nombres  supérieurs,  et  par  conséquent 

,  ,       an       (di\\ 
ils  sont  les  coefficients  de  la  quantité     ,.    .     -  \-r-  \fit, 

56.  Pour  exécuter  les  calculs  exposés  dans  Tart.  54 ,  nous  avons 


log  i  v/i  —  i'*  =  9,4275,         log  c  =  9,9267. 

rec  ces  valeurs,  et  avec  celles  données  à  l'art.  26  pour  .    (  -7-  |  ? 

on  obtient 
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1,  3 

2,  3 


-3,  4 
•2,4 

-I.  4 

0,  4 

1,  4 

2,  4 


-4.  5 

-3.  5 
-2,  5 
-1,  5 

0,  5 

1,  5 

2,  5 


3,  6 
-2,  6 
■1,  6 

0,  6 

1.  6 


{iu-^i'g') 


C08 


—0,029 
+0,032 

—0,016 


—0,004 

+0,011 

— o,oo5 
—0,007 
+0,008 
,oo3 


—0,004 
+0,006 
—0,004 
—0,002 
+o,oo5 
—0,004 
+o,oo3 


+0,001 

—0,001 

0,000 

+0,001 

,001 


Sin 


>    Sin 


f/ 


,090 
+0,034 
—0,014 


+0,016 
— 0,0i5 
—0,002 
+o,oi3 
—0,012 
+0,007 


0,000 
+0,002 
— o,oo3 
+0,001 
+0,004 
— o,oo3 
+0,001 


— o,oo3 
+0,001 
•+0,002 
—0,002 
+0,001 


n eos  I    dt 


{iu-^i'g') 


+0,223 
—0,121 

+o,o4o 


—0,012 
+o,o3o 
— o,o57 
+o,o53 
—0,027 
+0,008 


—0,011 
+0,029 
—0,045 
+0,047 
—0,034 
+0,020 
—0,008 


0,000 
— o,oo3 
+o,oo5 
— o,oo5 
+0,002 


COB 


—0,204 
+o,ii5 
— o,o32 


—0,046 
+0,087 
—0,119 
+0,095 
— o,o5o 
+0,018 


0,000 

—0,004 
+o,oi5 
—0,021 
+0,019 
— o,oii 
+0,004 


+0,012 

—0,017 

+0,016 
—0,011 
+0,006 


On  termine  ainsi  le  développement  des  différentielles. 


§  IV.  —  Intégration  des  différentielles  du  paragraphe  précédent. 


57.  Les  fonctions  à  intégrer  ont  tontes,  ou  la  forme 


ou  bien 


''|'l"j('«  +  ''^'.+  A)</". 


''"j*'"sK'" -»-''«.''  + A)'*' 
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OÙ  a  et  A  sont  indépendants  de  u  et  de  /.  Je  montrerai  d*abord  comment  on 
peut  ramener  l'intégrale  de  la  seconde  forme  à  celle  de  la  première ,  puis  je 
donnerai  l'intégrale  générale  de  celle-là,  et  j'appliquerai  ensuite  cette  expres- 
sion générale  au  développement  du  paragraphe  précédent. 

38.  Comme  on  a 

ndt  =r  (i  —  e  cos  u)  du , 

on  obtient  aussitôt 

nafsin  (m  H- 1  V'-H  A)  dt  =  a/sin  (m  H-  i'g'  -hXjdu     » 

—  |tffl/sin[(i-h  i)«  -+-iV-+-  A]du—ieafsm[{i-^  i)a-H/Y-h  Ajrf«, 

nafcos  (iu  -H  i  '^'-f-  A)dt=z  ajcos  {iu  H- 1 'gr'  H-  A)  du 

—  I^fl/cos [(i-l-  i)««  -f-iV 4-  A>/«— ^«i/cos[(/—  i)tt4-/V+  Ajrfa- 

II  y  a  encore  une  autre  manière  qui,  dans  l'application ,  conduit  à  un  calcul 
plus  simple;  on  l'obtient  par  l'intégration  par  partie  de  l'expression  donnée; 

on  a 

g^  =  /?'/  -h  c\ 

e'  étant  une  ccmstante  ;  on  arrive  ainsi ,  de  la  manière  que  nous  venons  d'indi- 
quer, à 

na  I  sin  (iu  +  i'g'  -«-  A)  A  =  — :^cos  {iu  -f-  i'g'  4-  A) 

-^TT  jsm{iu'h  i'g''hA)dUy 

na  /cos  {iu  -f-  i^  -h  A)  dt  =      -^sin  {iu  -f-  '  V-h  A) 


où  Ton  a  fait 


""S/^*^'" 


-+-/Y4-A)^*, 


On  est,  comme  on  voit,  de  cette  seconde  manière,  dispensé  de  multiplier 
par  (i  —  e  cos  u).  Mais  cette  méthode  n'est  pas  applicable  lorsque  /'  =  o, 
auquel  cas  il  fsiut  par  conséquent  employer  la  première.  Celle-ci  donne  alors 


na  I  sin  {iu  -^  A)dt= rCOs(/M  -h  A)  4-r 


'        cos[(i  -h  i)  «  -HA] 


-h  I 
^ea 


■Ht 


na 


l  cos{iu  4-  A) ^/=      -sin {iu  4-  A)  — 7 


-bea 


4-  I 


cos[(/—  i)«4- A], 
sin  [('4-  1)  «  4- A] 


—  T^^  sin  [(«  —  i)  a  4-  A], 
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où  l'on   trouve  encore  les  cas  d'exception ,  lorsque  i  =  o,  i=i  ou  bien 
/  =  —  1 .  Mais  alors  on  a  : 
(i)  Lorsque     i  =  o  , 

najûn  Adt  r=:  ant  sin  A , 
nafcos  Adt  =:  ant  cos  A; 

(2)  Lorsque     1  =  1, 

/la/sin  (u-hA)dt=  —  «  cos  (a -H  A)  4- 7  <r/i  cos  (aa -f- A)  —  7  ea  a  sin  A, 
naf  cos  {u  -f-  A)  di=:       a  sin  (m  -f-  A)—  7  ^fl  sin  (2a  -H  A)  —  y^fl  «cos  A  , 

ou  bieuy  en  éliminant  u  au  moyen  de  ré(|uation     u  :^  nt  -^  e  sin  u  y 

naf  sin  («  -+-  A)  ^/r  =:  —  ^eantsin  A—  7tf'«cos(—  «  -f-  A) 

^a{i  —  7  tf')  cos  {u  H-  A)  -h  l^fl  cos  (2a  -H  A), 

naf  cos  (u  -f-  A)  rfr  =  -—{eantcosA  -h  7  e^a  sin  (—  «  -h  A) 

4-  a  (,  —  i.  ff»)  sin  (a  -4-  A)  —  7  ea  sin  {2«  4-  A)  ; 

ces  expressions,  lorsque  A=:o,  deviennent 

naf  sin  u.dt^^^-a  cos  u  -^  jca  cos  211, 

naf  cos  u,dt:=z  —  y  cak  +  a  sin  k  —  ^ea  sin  21*  ' 

=:  —  1  eant  H-  a  (i  —  \é^)  sin  a  —  ^  <•<!  sin  2a. 

L'intégrale  relative  au  troisième  cas,  1=  —  i,  revient  à  celle  du  second 
cas  lorsqu'on  y  écrit  —  A  au  lieu  de  A. 

59.  Avant  de  procéder  à  la  détermination  de  l'intégrale  de  la  première 
forme  exposée  à  l'art.  57,  je  remarque  que  le  cas  où  1  '  =  o  ne  fait  naître 
aucune  difficulté  ;  en  effet ,  nous  avons  alors ,  d'après  les  règles  connues , 

afûn[m  -^  A)duz=,  — -cos  (/«  -h  A), 

a 
afcosfju  +  A)du=.      Tsin  (m  -»-  A), 

avec  cette  exception  que  pour  /  =  o,  on  aura 

afsin  Adu  =  au  sin  A 

=  ant  sin  A  4-  7  ^û  cos  (—  a  -f-  A)  —  I  ea  cos  (u  H-  A), 

afcos  Adu  =  au  cos  A 

=  antcos  A  -f-  7  efl  sin  (—  «  -+-  A)  -h-y  ca  sin  («  -h  A). 


40.  11  nous  reste  maintenant  à  déterminer  Tintégraie  de  la  forme  coin- 


plète 


''5^K'«  +  'r+A)./«; 


jusqu*ici  elle  n'a  été  donnée  nulle  part,  parce  que  cette  forme  ne  s*est  pas  en- 
core rencontrée.  On  reconnaît  facilement  que  cette  intégrale  ne^peut  pas  avoir 
une  autre  forme  que  la  suivante  : 

afcos  (iu  -\-i'g'-\-X)du=^  aa^  sin  (*«  +  /'  ^  '  -f-  A) 
(X)^+ûa;^,Mn[(i4-i)KH-i'^'4-A]4-aa;^,sin[(/+2)a4-/'^'4-A]-f-etc. 
-h  fla;._,  sin  [(«  —  I  )  «  4-  i'g  '-f-  A]  -t-  ««;_,  sin  [(/  --  a)  «  -h  i'g'  4-  A]  -h  etc. , 

dans  laquelle  les  quantités  désignées  par  a  sont  des  £aicteurs  constants.  Diflc- 
rentiant  cette  expression ,  et  ayant  égard  aux  équations 

g'  =  n't-hc\     v  =  — ,      Jr=:-('i  —  ecosu)fiuy 

n  ft 

on  obtient  Téquation  suivante  : 

-{xa;  -.(/^.,+/^)«;_^^-^>aycos[(l^-l)/l-H/'ér'-^  a] 

-|^^~('+2H-/^)a;^,-^Xa;^,|cos[(i4-2>i-4-/'^'-hA] 

—  etc. 

—  etc. , 
où  Ton  a  fait ,  pour  abréger, 

2 

Comme  Téquation  précédente  doit  être  identique ,  on  en  conclut 

(A)  {  o=Xa;^ -(/4-2+/'v)a5^,-hXaj^,,      o  =  X«|^,-(i-2-+-/'v)«;^,-hAa;^^, 

etc.  etc. 


91 

41 .  Les  équations  qne  nous  venons  de  trouver,  peuvent  s'exprimer  en 
fractions  continues  très-convergentes ,  et  être  ainsi  résolues  d*une  manière 
commode.  Les  équations  à  gauche ,  à  partir  de  la  seconde ,  donnent  en  elTet, 
au  moyen  d'une  légère  transformation , 


(B) 


d'où  Ton  tire 


'a! 

< 

a. 
< 


i-M-f-i" 


i-f-I 


•-M 


.-ht 


I -h  2-f-i'v 


-H 

«■    - 
•+8 


i-+-t 


a 
a 


I 


i-f-3-M"v       V, 


«-H» 


etc. 


a 


i-f-l-f-/'v 


/-f-2H-/'v 


i-f-3-+-i' 


1-4-4-H'"^ 


—  etc. 


De  même,  dans  les  équations  (A)  de  Tarticle  précédent,  le  système  de  celles 
qui  sont  à  droite  donne 


1—1 
I 


•  •    •  / 

/  —  I  H- ri 


I  —  2  H-  l'v 


i  — 3-f-i 


•/ 


/— 4-*-'"^ 


—  clc, 


On  voit  facilement  que  ces  fractions  continues  convergent  toujours.  Si  Ton 
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développe  la  première  d'entre  elles  jusqu'au  terme  qui  contient  i  -+-  /•  -f-  /'  v, 
ses  deux  derniers  termes  sont  les  suivants  : 


/-h/— iH-i' 


t  +  X-H    y        g^^j^ 

On  peut  toujours  choisir  k  de  telle  manière  que  le  dernier  de  ces  termes  scit 
insensible ,  d'où  il  suit  que  la  somme  de  tous  les  termes  suivants  doit  aussi  être 
insensible  :  car  les  quantités 

/  4-  '■'  V,     /  -h  I  -f-  /'v, ...»  etc.,     «  -h  /•  -+.  l'v,  etc. , 

lorsqu'on  développe  suffisamment,  deviennent  nécessairement  positives,  et 
commencent,  à  partir  de  là,  à  croître  jusqu'à  l'infini.  On  peut  donc  toujours 

prendre  /-  tel,  que soit  un  nombre  très- grand  et  que  par  con- 


séquent    -      q-  soit  insensible.  Si,  en  même  temps,  -itf±î  est  une  petite 


fraction,  alors ■ ^—i — sera  pareillement  insensible,  et  dans 


l'application,  la  fraction  continue  s'arrêtera  à  ce  terme.  Il  est  facile  de  faire  voir 

i 

a.   .    j 
que  cette  supposition,  relativement  à  la  relation -^^y^  9    satisfait  aux  équa- 


a 

tîons  primitives.  Reprenons,  dans  l'article  précédent,  les  équations  d'où  nous 
avons  déduit  nos  fractions  continues,  à  partir  de  la  A  %  et  mettons*les  sous  la 
forme  suivante  : 


X =  P*--*-"p7' 

/-h/  4-2-1-/' V  I 

-^ =  P*--^p;;i' 

etc. 
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I 
a. 

OÙ  Ton  a  écrit  en  général  p«  pour   ''*'.  -  ;  on  reconnaît  sur-le-champ  qae  lorsque 

est  un  grand  nombre ,  on  satisfait  à  ces  équations  en  supposant 

que  ^i^i ,  ^k  y  Pk-h\9  ^^c.  sont  de  petites  fractions.  INous  pouvons  donc,  dans  la 
pratique,  pour  calculer  la  première  fraction  continue  ci-dessus,  en  supposant 
X-  suffisamment  grand,  faire  pk  =  o. 
Le  même  cas  se  présente  dans  l'antre  fraction  continue,  caries  quantités 

I  —  i-+-''v,      /  —  a-f-i'v, ,  etc.,     /  —  A-'-f-/'v,  etc., 

à  partir  de  la  plus  petite  d*entre  elles,  croîtront  toujours  avec  le  signe  négatif 
jusqu'à  rinfini. 

42.  Dans  la  première  fraction  continue  citée  4ans  Tarticle  précédent, 
écrivons  /  +  X>  à  la  place  de  / ,  alors  elle  se  change  en  la  suivante  : 

ot.    .  1 


'•+*         i^k-hi-hi'' 


I-+-/-h2-hl'v 

r etc. 


Convertissons  en  fractions  continues  les  équations  (B)  de  Tarticle  précédent^ 
en  négligeant  les  /*  premières,  nous  aurons 


*i-4-*+l 


/-f-X-+-2-Hi'v 
: etc. 


Il  s'ensuit  que 


i-t-l  I 

<z  et 

i+r  "~         i         ' 

a.    ,  a. 


de  la  même  manière,  on  voit  que 


1-4  i 

a  a. 

I— 4~i  » 


t — *  I  -i 
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-Ces  équations  montrent  que  le  rapport,  entre  deux  facteurs  d'intégration 
consécutifs , 'est  indépendantdes  indices  supérieurs.  Mais  les  fractions  coatinues 
dont  proviennent  ces  équations,  font  voir,  en  même  temps,  que  la  valeur  de 
ce  rapport  change  selon  que  l'indice  inférieur  croît  ou  diminue.  Soit 
maintenant 


'''=Mw% 


I  -+-  I  -4-  /  '  V 


/ -f-a-hi'v 


/  4-3-1- /'v 


—  etc. 


(A) 


7'=  .  .   ./ 


/  —  1  -ht'  y 


f  — 2-h  t'y 


>.  / — S-h/v 


/ 

—  etc. 


Lorsque/?/  et  7,-  ont  été  calculés  pour  toutes  les  valeurs  de  Findice  /,  on  ai*rive  à 

et  lorsqu'on  connaît  ainsi  /7|-,  ^1,  et  aj.,  alors  on  obtient  tous  les  autres  facteurs 

d'intégration  à  l'aide  des  équations  précédentes.  Les  facteurs  d'intégration  qui 
ont  le  même  indicé  supérieur  et  inférieur  s^obtiennent,  après  avoir  calcule 
Pi  et  Qi  au  moyen  des  équations  (A)  qui  précèdent,  par  l'équation  suivante  : 


qui  n'est  autre  chose  qu'une  transformation  de  la  première  équation  (A)  de 
l'art.  40. 
Par  ce  qui  précède  on  arrive  en  même  temps  à  l'intégration  de  la  quantité? 

a  sin  [iu  4-  l'g'  H-  A)  du  y 

car  lorsque  dans  Tintégrale  (X),  qui  se  trouve  à  droite  dans  l'art.  40,  on 
change  le  sinus  en  cosinus,  si  l'on  change]  en  même  temps  les  signes 
algébriques,  on  retombe  alors  sur  les  mêmes  facteurs  d'intégration  que  l'on 
vient  de  développer  dans  ce  qui  précède. 
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45.  La  méthode  que  Ton  vient  de  développer,  relativement  au  calcul  des 
facteurs  d'intégration ,  est  surtout  avantageuse  dans  la  pratique  quand  1  est 
petit,  car  alors  les  fractions  continues  (A)  convergent  très-rapidement  dès  les 
premiers  termes.  Mais  lorsque  \  est  un  nombre  un  peu  grand,  Femploi  de 
ces  fractions  continues  devient  très-pénible,  parce  qu'alors  la  convergence  ne 
commencée  avoir  lieu  qœ  poiur  une  valeur  assez  considérable  de  i  +  X*;  et 
par  conséquent ,  pour  arriver  à  une  valeur  suffisamment  exacte  àepi  et  de  9,, 
il  faut  calculer  un  très-grand  nombre  de  termes.  Mais  il  y  a  ufae  autre  méthode 
qui  se  prête  avantageusement  au  calcul  de  ces  facteurs  d'intégration , 
précisément  dans  le  cas  où  >  est  un  grand  nombre  ;  je  vais  maintenant  la  mettre 
en  regard  de  la  première. 

Soient  ^  et  x  deux  quantités  qui  dépendent  l'une  de  l'autre  de  la  manière 
suivante  : 


r'=21     *'+«'*"• 


b      c 
Si  l'on  multiplie  cette  équation  successivement  par  a,  -»  — -?  etc.,   et  si 

Ton  ajoute  les  produits,  on  obtient 


r 


(«-*--  4-  —  -4-  etc.  )  =  2       t^*'-»-"  "•"  ^*'-H»-»-'  "^"  ^«'-Ht-»-i  H-  ^t<^-]  J?' 


La  différentielle  de  Técjuation  proposée  est 


fix 


=2 


ji— I 


En  la  traitant  de  la  même  manière,  on  arrive  à 

£  ("-' + ^'  -^  7 + '''■) 

=  "S       t^' ^^'-^^  "**  *'  ^^  "*" 0«*-*-'»-*-«  -f-  tf'  (lî  -+-  2) a  i+n-^i  +  etc.]  .r". 

On  obtiendrait  des  équations  semblables  pour  des  différentielles  pins  élevées, 
de  même  que  pour  d'autres  combinaisons  de  différents  genres,  mais  je  m'en 
tiens  à  celles-ci,  parce  qu'elles  suflisent  pour  le  but  que  je  me  propose. 

44.  Revenons  aux  équations  (A)  de  l'art.  40,  et  représentons-les  par  une 
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équation  générale ,  nous  aurons 

(i  +  flH-  H-i'»)a;^,  -X«}^-ia'       ,  =  o. 


et  par  exception  =  i  lorsque  n=.  —  i . 

Comparons  cette  équation  avec  les  deux  équadons  auxquelles  on  est  arrive 
dans  Tartide  précédent;  si  Ton  y  donne  aux  coefficients  désignés  par  «/.^i  9  ^c. 
la  même  signification  que  nous  avons  attribuée  respectivement  à  «^.^.9  etc., 

alors  on  a 


dx  \     X  x*j        X 


Par  la  manière  dont  on  a  déduit  cette  équation  difFérentielle  linéaire  du 
premier  ordre,  on  voit  que  si  on  l'intègre ,  et  si  on  développe  Tintégrale  en 
une  série  infinie  ordonnée  d'après  les  puissances  entières  de  x^  pour  chaque 
valeur  de  l'exposant  /i,  le  coefficient  de  a?"  sera  égal  au  facteur  d'intégration 
^/-K/i'  ^^  P^''  conséquent  ce  dernier  s'obtiendra  par  l'intégration  de  cette 
équation. 

4tf .  On  peut  exprimer  de  différentes  manières  les  facteurs  d'intégration , 
au  moyen  de  cette  même  équation  différentielle  linéaire  développée.  Posons 

1 

X  -\ —  =2  COS  Z  j 

X 

on  en  tirera ,  entre  autres  conséquences , 

X =  2p  sin  r,       dx  =z  pxdz^ 


où  Ton  a  écrit  p  pour  ^ — i.  En  substituant  ces  expressions,  l'équation  difTé- 
renticlle  trouvée  dans  l'article  précédent  devient 

-7-  -h  Xp  (w  —  3  A  COS  s)  =:  p  9 

où ,  pour  abréger,  on  a  mis  w  pour  <  -H  <' v.  L'intégrale  de  celte  équation  est 

X=:c    '^^  ^  j  c^^  'p</s-hconst., 

c  étant  la  base  des  logarithmes  hyperboliques.  L'intégration  par  partie  donne 
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en  général 


^         r   /5[(<MH-*-Hi)«— a;isin«J      , 


Posons  maintenant,  pour  abréger, 


on  arrive  ainsi,  par  suite  de  Téquation  précédente,  en  mettant  successive- 
ment pour  X-  tous  les  nombres  entiers ,  aux  équations  suivantes  : 

'  I  XX 

ç)   («)   z=  f   M  -t-       -       <p(ft>-4-l)-|-       -       «p(w —  l), 


b>  &>  (k> 

(A)    \ 

'  etc.,  etc., 

?("—  ')=- :*■("  —  ')  +  - :tW        +- rçl"  — 2), 

W  I  tO  —    I  (fi  —    I 

ç(«  — 2)=— —  F(«  — 2)-h— — ^(w—  i)-h- -?{w—3), 

etc.,  etc. 

Ces  équations  donnent ,  par  des  substitutions  successives  ^ 

<p  M  =  -  F(«)  H F  (w  -H  i)  H F  (w  —  i) 

X'  2X'  X» 

H op  (w  +  2)  H ; —  ©  (w)  4- ■ ?  (w  —  2) , 

additions   i847-  7 
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y  («)  =  1 F  («)H —  F  («  -h  i)  H F  (6*  —  ij 

H F(«-f-2)H F(w)h F(» — 2) 

W.W-H1.W-+-2  w — I. «.»-♦- 1  « — 2.W-^I.» 

"* ; ;~  ? (w-f-3)  H «p (»  -h  i) 

ft>.oi)+i.Oi)H-2  w — i.w.w-f-2 

0)  —  2.w.«H-i  w  —  2.0»  —  i.w 

ip  (w)  =:  -  F  («)  H —  F  («  4-  i)  -+- F  («  —  i) 

H F  (w-h2)H —  F  (w)H F(w— 2) 

w.wH-l.»-h2  » — I.w.wH-l  w — 2.W — i.b) 

H ^--F(w-h3)H F(»4-  i) 

w.w-f-l  .w-f-2.«-f-o  « — I  .«.w-hl  .«-i-2 

H ^F(«-.i)-+- F(«-3) 

H 5  ?  (»  -t-  4)  -H o  q>  fw  +  2) 

w.w-f-I  .«H-2.»-+-«J  w — I.«.w-f-l.w-h3      ^  ' 

6V 


W— 2.W— I  .W-f-I  .W-l-2 

H â —  ?  (*>  —  2)  H (p  (<u  —  4)  ; 

ainsi  de  suite,  la  loi  de  la  s^rie  est  évidente.  Si  nous  comparons  la  significa- 
tion des  notations  ^  (&>)  et  F  (co)  avec  la  valeur  de  y  donnée  plus  haut,  il  en 
résulte  que  le  coefficient  de  F  (w  +  /) ,  dans  l'expression  de  f  (w),  est  égal  ati 
facteur  d'intégration  aj^^.  L'expression  trouvée  plus  haut  pour  f  (w),  si  l'on 

y  remplace  les  coefficients  binômes  qui  s*y  trouvent  par  leur  expression  gé- 
nérale ,  donne 

II  1 .2 


w        0) — l.w.w-f-l        « — 2,w — ï  .».w-hl -w-h2 

I  .2.3 

etc., 


w — 3.» — 2.W — I  .w.cj+i  .wH-2.w-f-3 

,  A  I  1.2 

et',     rrr 1 1 . -4-etr 

•"^*       W.W-H1      b> — u«.w4-i.w-|-2     b> — 2.W — l.«.w-f-i^-|-2.«-f-3  '* 
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À'  I 

a'      = 1 ^ 

*•*-*      o> .  w-f- 1  .  to-h2        &> —  I  .  « .  w-f- 1 4  w-l-2 .  w+o 


I  .2 

elc, 


w—  2.&>  —  I.o^.'ji)  -f-I.6>-h2.w-f-3.6)-t-4 
).  I  1.2 

tt\   .  = 1 1 5 hetc, 

'""'        w — I  .ro      oj — 2.W — I.w.w-f-l       w — û.û) — 2.W — 1.6>.w-|-l.  w+2 

i^  I 

a»    ,= h 


1—1 


&> 2.W — I  .6>  w — 3.W — 2.W — I.w.w-f-l 


6^5 

I  .2 


a" 


6) — 4*''* — ^•'^ — 2  '^  —  '  .a>.w-|-l  .«-+-2 

etc.,  etc. 


etc., 


Ces  séries  suivent,  comme  on  voit,  une  loi  très-simple,  et  convergent  pour 
chaque  valeur  de  ^;  mais,  lorsque  "k  est  très-grand ,  il  faut  calculer  uû  très- 
grand  nombre  de  termes.  Elles  ne  sont  donc  pas  propres  à  l'application 
pour  ce  cas-là;  mais  elles  font  connaître  immédiatement  une  propriété 
importante  du  facteur  d'intégration,  et  cette  circonstance,  jointe  à  la  forme 
régulière  qu'elles  présentent ,  m'a  engagé  à  en  donner  ici  le  développement. 
D'après  les  expressions  qui  précèdent,  on  reconnaît  immédiatement  que, 
lorsque  les  mouvements  moyens  de  la  comète  et  de  la  planète  sont  commen- 
surables ,  c'est-à-dire  lorsque,  pour  certaines  valeurs  de  /et  de  /',  on  a 

/-+-  /'v  =  w  =r  O, 

alore  ces  valeurs  de  /  et  de  /'  .donnent  les  facteurs  d'intégration  corres- 
pondants infiniment  grands.  On  voit  par  là  que,  dans  ce  cas,  Tintégration 
doit  être  dirigée  d'une  autre  manière;  le  changement  qu'il  faut  alors 
introduire  dans  la  méthode  d'intégration  peut  facilement  se  conclure  des 
équations  dont  nous  sommes  partis;  mais  j'en  renverrai  l'exposition  à  une 
autre  occasion. 

Les  expressions  précédentes  du  facteur  d'intégration  font  aussi  reconnaître 
que,  lorsque  les  moyens  mouvements  de  la  comète  et  de  la  planète  nk  sont 
Pkscomme/isurables,  xnas-s  facteur  d'intégration  ne  devient  infiniment  grand. 

7- 
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C'est  Vd  un  point  important  pour  le  problème  qui  nous  occupe,  car  la  possi- 
bilité de  la  solution  que  nous  donnons  ici  en  dépend. 

46.    Si  nous  intégrons  Tcquation  différentiel  le  de  l'art.  44  sans  introduire 
une  autre  quantité  pour  .r,  nous  aurons 


(A)  X 


— w    )  l.r J      /     4,-1    —;|x— -j 

=  x       c   \      '^     \  X        c      \       'y  dx-h  const.. 


où,  comme  plus  haut,  on  a  mis  a>  pour  /+  i\.  Les  deux  séries 
c''   =  I  -h U  -h  -  Vx'-h  -î-5  l^Jc'-i ^,  Vx'-h  etc., 

2  2.3  2.3.4 

--  >        1   ).»  1     V  I       V 

X        1  x^        2.3  j:^         2.3.4  «îc 

donnent  sans  peine 

;.  L-  i\ 

;V       '>'     =l'-f-llx  +  lV+lV-+-elc. 


(B) 


-il         _a    I         -3   1  _. 


-hl,~-hl.— ,-f-I,-T-h  etc.. 


Où   (*) 


/ 


(C) 


>  2»         2^3'  ' 

^  2  2'.  3  2'. 3'. 4 

l\  =  -  V î^  À*  H-  -^4-7  ^^^  -    »  rtw  g  ^'±  etc., 

i       2  2.3  2'. 3.4  2'. 3^4*5 

^;"~2.3         2.3.4         2'. 3. 4. 5         2^3^4.5.6    ^       ' 

etc.,  etc. 


(*)  1!  faut  remorquer  que  les  nombres  écrits  en  haut  et  à  droite  de  la  lettre  I  d» 
•ont  pas  des  exposants,  mais  des  indices. 
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Substituons  maintenant  les  séries  (B)  dans  (A) ,  et  exécutons  les  intégrations  ; 


nous  aurons 


r  = 


X 


etc.  H-  1  '  jr-«—  l'  x-'-hV  x-'—  l!  x-H-  r  -+-1*  x) 
/  /  /  y  *>         ;    f 

-h  I*  j:-  H-  l'  X*  -h  l!  jT»  4-  etc.  \ 

^  '■  ^  .>.,-,..,  J 

I!  i^  r  i\       V      V 

etc.  -f-  -— 7  J^* — Tr^-^+  -tt;  -^ T"  *•-»-  -  -I — ^  X 

r.  i^  i* 


V 


eonst. 


On  peut  prouver  que  les  coefficients  des  deux  séries  infinies ,  dont  le  pro- 
duit donne  cette  expression  de  Xy  ^Qt  toujours  convergents.  Si  Ton  multi- 
plie Tune  par  l'autre  les  deux  séries  (  B) ,  le  produit  de  gauche  sera  =  i ,  et 
celui  de  droite  donnera,  entre  autres),  Téquation  suivante 

Cette  équation  montre  d'abord  que,  quelque  grande  que  soit  la  valeur  de  j,  la 
transcendante  I  ne  sera  jamais  plus  grande  que  i,  et  que  les  autres  transcen- 
dantes ne  seront  jamais  plus  grandes  que  -rr.  Elle  fait  voir  encore  que  les  trans- 

.    va 

cendantes I*,  l!,  I.,..., etc., doiventformerunesérieconvergente; car, lorsque 

la  somme  d*un  nombre  infini  de  quantités  positives  est  égale  à  une  quantité 
finie  (ici  =1)9  ces  quantités  doivent  nécessairement  devenir  de  plus  en  plus 
petites,  jusqu'à  se  réduire  à  zéro,  c'est-à-dire  former  une  série  convergente, 
à  moins  qu'elles  ne  soient  foa^efj  infiniment  petites;  mais,  sans  aller  plus  loin, 
les  séries  (C)  font  voir  immédiatement  que  les  premières  de  ces  transcendantes 
ne  sont  point  infiniment  petites  tant  que  \  u*est  pas  infiniment  grand.  Il  s'en- 
suit donc  que  ces  transcendantes  forment  entre  elles  une  série  convergente 
tant  que  "k  n'est  pas  infiniment  grand  (*).  Il  faut  remarquer  qu'il  n'est  pas 
nécessaire  que  la  convergence  commence  précisément  dès  les  premières  de  ces 
transcendantes;  mais  il  peut  arriver  que,  parmi  les  premières ,  les  unes  soient 


(*)  Lorsque  /est  inriiiimenl  grand,  toutes  ces  transcendantes  sont,  onclTct,  infîniment 
polîtes;  mais  dans  ce  cas ,  qui  du  reste  no  peut  jamais  se  prcscntcr,  les  facteurs  dMntc^* 
gration  deviendraient  tous»  cgniix  à  zéro. 
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plus  grandes,  les  autres  plus  petites  comparativement,  et  qu'ensuite  la  con- 
vergence commence  seulement  à  avoir  lien.  On  démontre  donc  ainsi  la  con- 
vergence des  coefficients  des  deux  séries  dont  se  compose^;  la  seconde  con- 
verge encore  à  plus  forte  raison,  parce  que  les  diviseurs  &>,  b>4-i,  etc.,  vont  en 
croissant  de  part  et  d'autre  à  partir  du  plus  petit. 

D'après  Texpression  précédente  de  j,  on  peut  calculer  sans  peine  les  expres- 
sions analytiques  de  tous  les  facteurs  dMntégration  ;  elle  peut  encore  servir 
pour  calculer  immédiatement ,  dans  chaque  cas  particulier,  la  valeur  numé- 
rique des  facteurs  d'intégration.  Après  avoir  calculé  les  valeurs  numériques 

des  transcendantes  I.,  I^>  c^c.,  et  après  avoir' effectué  les  divisions  par  o», 

&>  +  iy  etc.,  on  écrit,  sur  la  partie  supérieure  d'une  feuille  de  papier,  les  lo- 
garithmes des  coefBcients  de  l'un  de  ces  facteurs ,  et  ceux  d*un  autre  facteur 
surla  partie  inférieure  d'une  seconde  feuille  de  papier,  ensuivant,  ponrles  uns 
et  les  autres.  Tordre  selon  lequel  ils  se  succèdent  ici  dans  la  formule;  main- 
tenant, si  l'on  place  ces  deux  feuilles  Tune  au-dessus  de  l'autre,  dans  chaque 
position ,  on  aura ,  les  uns  au-dessus  des  autres ,  les  logarithmes  dont  les  som- 
mes sont  les  logarithmes  des  termes  d'un  seul  et  même  facteur  d'intégration. 
En  déplaçant  Tune  des  feuilles  au-dessus  de  l'autre,  et  additionnant  chaque 
fois  les  logarithmes  qui  se  trouveront  les  uns  au-dessous  des  autres ,  on  aura 
ainsi  successivement  les  termes  de  tous  les  facteurs  d'intégration. 

Au  reste ,  on  peut  encore  employer  cette  expression  de  y  d'une  autre  ma- 
nière ,  en  calculant  d'après  elle ,  seulement  deux  facteurs  d'intégration  pour 
chaque  valeur  que  prend  \ ,  car  on  peut  alors  calculer  tous  les  autres  au 
moyen  des  expressions  finies  des  art.  40  et  41.  L'expression  ci-dessus  de  y 
donne  sans  peine 

""'+'  ~"  ^  (w-H  i)        (w  — i)(w-|-2)  "^  (w— 2)(«-|-3)  "^  («— 3)(«4-4)  ■' 

j         >     > A     A A     A '     A    A 

*'■-'  ""  l«—  l)«  "^  (<>,-- 2) (w -4-1  )  "*"  (w—3)(w-+-2}  "^  ^o>— 4){«-H3)  ^* 

Si ,  pour  une  certaine  valeur  déterminée  de  /  que  je  désignerai  par  c ,  on 
calcule  a*      eta*^^^  au  moyen  de  ces  expressions,  en  y  substituant  t-hf'v  pour  oi, 

on  pourra  ainsi  calculer  a*  à  l'aide  de  la  première  des  équations  (A)  de  l'art.  40; 
c'est-à-dire 


b)  fù 
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Il  est  clair  qu^ici  encore  u  doit  être  entendu  pour  i  +  l'v.  En  effectuant  le 
calcul ,  on  arrive  à 

e  ( 

1^8  équations  (B)  de  Tart.  41  donnent  ensuite 


de  même, 


n               ^^~ 

I 

Pi             

> 

X  -  ''-^' 

/'c-|  = 

1 

7 

U 1 

X       ''• 

etc.. 

A't-f-a  = 

0>+I                I 

^           Ah-i' 

/^-^3  = 

W-f-2             I 

^            /^-t-î* 

etc.  ; 

7c       = 

I 

on 

X -''.-' 

7c4-l   = 

1 

w-f-I 

X       ''• 

etc.. 

b) — I  1 

^      7»-. 

u — 2  I 

Vc-3  =  —. 


c*csl-à-dire ,  en  général ,  pi  et  7,  (*).  Si  Ton  calcule  ces  expressions ,  l'é- 


(*)  Diaprés  les  propriétés  connues  des  fractions  continues,  on  peut  aussi  construire 
des  formules  qnt ,  pour  une  valeur  quelconque  de  t ,  donnent  sur-le-champ  p.  par  suite 
do  /9|,  et  de  même  q^  par  suite  de  ^i,  sans  Tintermédiaire  des  autres  quantités  ana- 
logues. 


f04 

quatioD 

I 

a*  = 

,•  —  i'y,  —  X  {pi^,  4-  ^i-i) 

donnera  les  autres  facteurs  d'intégration. 

47.  Les  calculs  que  nous  venons  d'expliquer  sont  faciles  à  exécuter  quand 
on  connaît  les  transcendantes  I,,  l'  ,  etc.  Lorsque >  est  petit,  on  les  calco- 

lera  facilement  à  Taide  des  séries  (G)  de  l'article  précédent  ;  mais ,  lorsque  à 
est  un  grand  nombre ,  cette  méthode  cesse  d'être  praticable ,  parce  que 
ces  séries  divergent  aloi^  fortement  dans  les  premiers  termes.  Dans  tous  les 
cas  9  le  calcul  de  ces  deux  transcendantes  est  très-commode  en  construisant  à 
l'avance  une  Table  qui  les  contienne  pour  une  série  de  valeurs  de  X ,  et  d*où 
l'on  puisse  les  tirer,  dans  chaque  cas  particulier,  par  une  interpolation.  La 
Table  I  donnée  plus  bas,  à  la  fin  de  ce  Mémoire,  contient  les  deux  transcen- 
dantes I*  et  I , ,  depuis  >=o  jusqu'à  >=:io;  on  peut  donc  les  obtenir,  entre 

ces  limites ,  dans  chaque  cas  particulier,  par  une  simple  interpolation.  Ces 
deux  transcendantes  suffisent  pour  calculer,  d'une  manière  très-simple,  toutes 
les  autres  qui  dépendent  des  mêmes  valeurs  de  \  ;  elles  sont  identiques  avec 

celles  que  Bessel  a  désignées  par  I^*  (*),  pourvu  que  Ton  écrive  aX  au  lieu  de 

Â-..  Pour  le  faire  voir,  je  pose  ici,  comme  plus  haut, 


I 
X  -\ =:  2  C0S2; 

X 

l'où  il  suit ,  comme  on  sait , 

j-'-+- 

I 

—    —    2C0S  22, 
X^ 

JT^-h 

—    —    2COS  33, 

X^ 

etc.. 

X    

I 

-    =   20  sm  z , 

X 

X'  — 

I 

—    =    2û  sin  2Z, 

x^            ' 

x'- 

—  =  20  sin  3z, 

x^           ^ 

etc., 

(*)  Voyez  Bessel,  Recherche  de  la  partie  des  perturbations  planétaires  qui  prùvient  du 
mouvement  du  Soleil,  dans  les  Mémoires  de  r Académie  royale  des  Sciences  de  Berlin,  an* 
née  1824.  —  Ces  mêmes  transcenda ntes  se  rencontrent  aussi  dans  les  Mémoires  sur  la 
Chaleur,  par  Fovrier  {Théorie  de  la  Chaleur,  chap.  VI). 
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OÙ  p  =  si — I .  Substituons  ces  équations  dans  la  pretnièi'e  des  séries  (B)  de 
Tart.  46,  on  aura 

c   ^        =  I.  4-  20 r  sin  «  4-  2l.  cos  2z  -|-  2pl.  sin  3«  -h  etc. 

Kn  appliquant  un  théorème  connu  à  cette  série ,  on  obtient  : 
Lorsque  i  est  un  nombre  impair, 

(A)  P^x^inX       ""  sin  izdz; 


et  lorsque  i  est  un  nombre  /?a/r. 


c  COS/2a2. 


Soit  maintenant,  dans  le  cas  où  i  est  impair, 

il  s^ensuit  : 

rfV  =  pXc2f'^»^°'[cos(i4-  i)«4-cos(i—  i)z]dz'-ic^P''''"'^sinizdz. 

Mais  lorsque  <  est  impair,  f  +  i  et  /  —  i  sont  pairs ,  pour  cette  raison ,  et 
parce  que  fdW  ==  o  entre  les  limites  o  et  air ,  les  équations  précédentes 
donnent 


Soit  ensuite,  quand  /  est  pair, 

V  =  c^^^»în'^sin/s, 
et,  par  conséquent, 

dW  =  p>c2p^*'«'[sin(i  -4-  i)z  -h  ^n  (i  —  i) z],lz-^  ia'^P''''''^ cos izdz; 
cette  expression  donne,  de  la  même  manière  que  plus  haut, 

o  =  xji',^'  +  i'.~'j-/r.. 

Cette  dernière  équation  est  la  même  que  celle  que  nous  avons  trouvée  dans 
la  supposition  que  i  serait  impair.  Elle  a  donc  lieu  entre  trois  quelconques 
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de  ces  transcendantes,  et  elle  est  identique  avec  celle  donnée  par  Bessel,  dans 
le  Mémoire  cité  plus  haut. 

L'équation  (e)  ci-dessus,  lorsqu'on  y  fait  /  =r  o,  donne 


c^P^"»'rf«, 


m 

ou  bien  en  introduisant,  au  lieu  des  exponentielles  imaginaires,  leurs  expres- 
sions en  fonction  de  sinus  et  de  cosinus, 

I*  =  —   1       [cos (aX sin «)  -+-  p sin (2> %\nz)\dz ; 


mais  on  trouve  facilement 


X 


sin(2>sinz)  ^z  =  o  :' 


«         • 


ainsi 


I*  = —   f        cosf2Xsinz)//s, 

/         27rX 


qui  est  l'expression  connue  pour  cette  transcendante ,  lorsqu'on  substitue  X 
à  la  place  de  2>.  On  ramènerait  de  la  même  manière  l'équation  (A)  à  la  forme 

connue  de  la  transcendante  l' . 

48.  M.  Bessel  a  donné,  dans  son  Mémoire  cité  plus  haut,  une  Table  pour  les 
deux  transcendantes  I*  et  l'   qui  s'étend  jusqu'à  ^  =  3,2,  c'est-à-dire  jus- 

qu'à  ^=r  1 ,6.  Mais  comme  ce  développement  ne  suffirait  pas  pour  le  but  que 
nous  nous  proposons,  j'ai  calculé  la  Table  dont  il  est  question  dans  l'article 
précédent,  comme  une  continuation  de  celle  de  M.  Bessel,  et  je  l'ai  poussée 
jusqu'à  >  =  lo,  c'est-à-dire  jusqu'à  ^  =  20.  On  prévoit  qu'il  peut  se  présenter 
des  cas  où  \  dépasse  la  valeur  10,  mais  ces  cas  seront  rares;  seulement  on 
ne  pourrait  pas  dès  maintenant  déterminer  la  limite  des  plus  grandes  valeurs 
de  \  qui  puissent  se  présenter.  En  tout  cas,  je  vais  donner  un  moyen  de  faire 
servir  cette  Table  limitée,  au  calcul  numérique  de  la  transcendante  en  ques- 
tion, quelle  que  soit  la  valeur  de  >.  Ce  moyen  consiste  dans  la  duplication  de 
cette  transcendante.    Si  dans  la  première  série  (B)  de  l'art.  46  on  écrit  2à 
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au  lieu  de  a,  on  obtient 

c      \        '/  =I*    -hl'  X-4-I     x«-i-l\^-hetc. 

a;         '2À  ai  o> 

-I'    i^-r   l-I»   l±etc. 
Si  Ton  élève  au  carré  cette  même  série  (B),  on  aura 


H'-l)= 


\  ;./  XX  XX 


•    Tt 


etc 
1 


—  2l*ï'  -  -h  2l'I'-  H-etc 

X  XX  X    ajt" 


etc. 


-2/i'V-h2i'r- 


-  rn  etc. 


-f-etc. 


En  comparant  cette  expression  avec  la  précédente ,  on  aura ,  pour  la  dupli- 
cation de  la  transcendante ,  les  séries  suivantes  : 

1'    =2l*l'-2l'l'    +2l'l'-2l    I      ±etc.; 

ai  i  À  Xi  i   i  i-    i 

ainsi  de  suite.  Au  moyen  de  l'équation 

obtenue  à  Fart.  46,  on  peut  simplifier  la  première  de  ces  deux  séries,  et  la 
ramener  à  volonté  à  Tune  ou  à  l'autre  des  deux  formes  suivantes  : 


nX 


On  peut  en  général,  d'une  manière  analogue,  opérer  la  multiplication  et  la 
division  de  ces  transcendantes  au  moyen  des  séries  (B);  mais,  pour  des 
nombres^  plus  grands  que  2 ,  les  séries  deviennent  très-compliquées.  Mainte- 
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nant ,  si  l'on  veut  calculer  cette  transcendante  pour  une  certaine  valeur  de  Xy 
qui  dépasse  les  limites  de  la  Table,  et  que  je  désignerai  par  V^  on  peut  tou- 

y 

jours  trouver  un  nombre  entier  m  tel  que  —  soit  compris  entre  les  limites 
de  la  Table.  Avec  la  valeur 

on  peut  tirer  de  la  Table ,  par  une  interpolation,  les  transcendantes  l*et  l' , 

et  calculer  toutes  celles  qui  dépendent  de  cette  valeur  de  X  au  moyen  de  l'é- 
quation de  condition  donnée  à  l'article  pi*écédent.  Cela  fait,  les  équations  (I) 
développées  ci-dessus,  en  les  appliquant /n  fois,  donneront  les  transcendantes 

cherchées  1*   et  l'  . 

Lorsque  Ton  a  une  fois ,  dans  un  cas  particulier,  tiré  de  la  Table  I  les  trans- 
cendantes I   eti',  la  relation  trouvée  plus  haut  entre  trois  quelconques 

d*entrc  elles  donnera 

1'=  ^i- 1*, 

I'=  ll'-  I', 

À  A      À  À 

etc., 


et,  en  général, 


1'^'=         ;^        I'        _    1'-', 
/  A  A.  /. 


1'*'=  ^±li'*'_  i'. 


Mais,  si  en  appliquant  ces  équations  on  poursuit  jusqu'à  ce  qu'on  arrive  h 
/]>->,  alors  l'exactitude  avec  laquelle  on  peut  calculer  les  transcendantes 
suivantes  au  moyen  de  celles-ci,  va  en  diminuant,  et  les  erreurs  qui  affectent 
le  dernier  chiffre  décimal  des  deux  premières  transcendantes  augmentent 
tellement,  qu'à  la  6n  les  premiers  chiffres  eux-mêmes  deviennent  inexacts. 
C'est  ce  qui  arrive  en  particulier  lorsque  la  transcendante  est  devenue  si  pe- 
tite qu'elle  a  à  sa  gauche  un  nombre  de  zéros  égal  à  la  moitié  du  nombre  des 
décimales  avec  lesquelles  on  a  commencé  le  calcul;  par  exemple,  avec  les 

valeurs  de  I*  et  l'  de  la  Table  I  relatives  à  ^=4  >  qui  sont  données  à  6  déci- 

/         X 

maies,  et  de  l'exactitude  desquelles  je  puis  répondre  jusqu'à  une  unité  de  la 
dernière  décimale,  si  l'on  calcule  les  transcendantes  suivantes,  qui  dépendent 
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de  la  même  valeur  de  / ,  on  arrivera  y  entre  autres ,  à 


l'*  =  -f-  0,000181, 


tandis  que  la  vraie  valeur  est 


l'*==-|-  0,000293. 


Pour  remédier  à  cet  inconvénient ,  il  y  a^deux  moyens  :  le  premier  consiste- 
rait à  calculer  la  Table  pour  I*  et  l'  avec  un  nombre  de  décimales  au  moins 

double  de  celuique  l'on  r^rde  comme  nécessaire  pour  l'application  suivante  ; 
pour  le  second  moyen ,  il  faudrait  calculer  une  seconde  Table  qui  donnât 
deux  autres  transcendantes  relatives  à  une  valeur  plus  grande  de  l'indice  r. 
Comme  le  premier  moyen  entraîne  à  un  travail  beaucoup  plus  consi- 
dérable, soit  pour  le  calcul  de  la  Table  elle-même,  soit  pour  son  emploi  ulté- 
rieur, j'ai  préféré  le  second  ;  j'ai  donc  ajouté  la  Table  II ,  qui  contient  les 
transcendantes  relatives  à  de  plus  grands  indices,  qui  sont  indiqués  dans  les 
titres. 

Pour  employer  concurremment  ces  deux  Tables,  il  sufEtde  calculer,  au  moyen 
de  la  seconde,  les  transcendantes  avec  des  indices  /  de  plus  en  plus  petits,  jus- 
qu'à ce  que  leurs  valeurs  s'accordent  avec  celles  qu'on  a  obtenues  au  moyen  de 
la  première  Table  ;  alors  on  pourra  continuer  le  calcul  avec  la  seconde  Table. 

Par  exemple ,  pour  X  =  4  > 


Parla  Table  1. 
1'^  =r-|-  0,000181 

r*  =  0,000984 

1'^  =  0,008262 

i"  =  0,009619 

i"  =  0,025594 

!'•  =       0,060766 


ParlaTabloII. 

o , 000293 


0,001019 
0,003275 

0,009624 
0,025596 
0,060766 


0,0û0l 12 

O , oooo35 
0,00001 3 
o,ooooo5 
o , 000002 


o , 000000 


Dans  ce  cas ,  on  ne  peut  donc  calculer  les  transcendantes  au  moyen  de 
la  première  Table  que  jusqu'à  l'* ,  lorsqu'on  veut  lesayoir  exactes  jusqu'aux 

derniers  chiffres  décimaux.  Dans  beaucoup  de  cas,  du  reste ,  sur  les  six  chiffres 
décimaux  que  donne  la  Table  I ,  les  trois  derniers  sont  superflus  pour  la  pra- 
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tique,  et  Ton  peut  alors,  sans  recouiir  à  la  Table  II,  calculer  toutes  les 
transcendantes  dont  on  a  besoin  avec  une  exactitude  suffisante  en  partant 

de  I*  et  de  I*. 

49.  Dans  Tarticle  précédent ,  j'ai  montré  comment  on  peut  calculer  les 
transcendantes  l'  pour  des  valeurs  de  X  qui  dépassent  les  limites  de  la  Table, 

en  se  servant  des  transcendantes  qu*elle  contient  ;  mais  cette  méthode  cesse 
d'être  commodément  applicable  lorsque  Texposant  m  n'est  pas  un  nombre 
très-petit.  Je  vais  donc  développer  des  expressions  au  moyen  desquelles  on 

pourra  calculer  directement  I',  lorsque  >  dépasse  les  limites  de  la  Table ,  ou 

en  général  lorsqu'il  est  très-grand.  J'obtiens  ces  expressions  en  développant 
la  transcendante  I*  en  une  série  ordonnée  d'après  les  puissances  décrois- 
santes de  \.  Les  équations  (  A  )  et  (0)  de  l'art.  47  donnent 


V=—     f    ''c^^^"''-COS2î^3. 


En  différentiant  la  première  de  ces  équations,  nous  aurons 

fil  n'xie 

— i=      t    \       c^^/'^în'  sinzrf2  =  ~  2I', 

r/'I* 

— ^=~-     r''c^^^*»"'(l-COS2z)rfz=2r-2l*, 

qui,  avec  l'équation  de  condition 

donneront  l'équation  diiïérentielle  linéaire  du  second  ordre  qui  suit: 

(0  "7^ -+-~""7r  "^  »^  =  ^• 
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Supposons  maintenant   que   >.  soit   un  grand  nombre;  alors   le    ternie 

r-  -^r-  ^^  très-petit,  et  nous  pourrons  le  négliger  dans  une  première  ap- 
proximation. Nous  aurons  donc  provisoirement  à  intégrer  i*équation 

•^+4I.=o, 

dont  rintégrale  est,  comme  on  sait , 

I*  =  A'C0S2>  H-  Ar'sin  aX, 

X  et  A'  étant  les  constantes  à  ajouter  à  Tintégrale.  On  peut  considérer  cette 
expression  de  I  *  comme  une  valeur  approchée  de  cette  trancendante  lors- 
que X  est  un  grand  nombre.  Substituons-la  dans  Féquation  (i),  et  consi- 
dérons k  et  k'  comme  des  quantités  variables  dans  les  difTércntiations  qu'il 
faudra  effectuer.  Gomme  il  doit  en  résulter  une  équation  identique ,  il  s'en- 
suit que  les  coefficients  de  sin  2  X  et  de  cos  7,\  doivent  être ,  chacun  en  par- 
ticulier, égaux  à  zéro  ;  on  aura  ainsi 

d^A        1  dA        ,dA'       2/' 
d^A'        I  dA'  ^     dA  _  2f    _ 


d\^        -k  d\       ^dX         l 
Posons  maintenant 

.  a  a,  Ui 

/•'  =  i  4.  i!_  _^.  A  H-  etc. 

Substituons ,  dans  les  équations  précédentes ,  les  valeurs  de  /-  et  de  ^',  dans 
lesquelles  oc ,  a, , . . . ,  p,  pi , .  • .  sont  des  constantes ,  et  alors  les  termes  mul- 
tipliés par  les  différentes  puissances  de  \  donneront  les  équations  suivantes  : 

2p —  4"P              =^»  2a —  ^aa              =0;. 

a^a  —  (4^*4-  2)p,  =  0,  fl*p-h(4û-+-  2)a,  =  o> 

(fl-f-l)^a,  — (4fl-h  6)pa  =  0,  (a  -h  l)»p,-f-(4fl4-  6)a,  =  oj 

(a-h2)»a,  — (4a-t-io)p3  =  o,  (fl -h  2)»  p,-h  (4« -Mo)a3  =r  oj 

etc. ,  etc. 
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La  première  équation  de  chacun  de  ces  groupes  donne    a  ==  | ,     et  par 
conséquent  les  suivantes  deviennent 

7a   —   4P»  =  o,  7p  H-   4a,  =  o; 

I  a,  —    8p,  =  0,  f  P»  "^    ^"'  =  ^» 

-^aa  — 12P,  =  O,  -^p, -+-I2a3  =  O; 

^aj  —  16P4  =  o,  '  ^p,  -h  i6a4  =  o; 

-^a4 — 2op»  =  o,  -j-pi  H-20as  =  o; 

etc. ,  etc. 

On  |)eut  continuer  celles-ci  aussi  loin  que  Ton  voudra ,  la  loi  de  la  série  est 
évidente  ;  on  conclut  de  ces  équations 

_         3675  ^  _         3675     . 

"'-■^  5^4^88  "'  ^'-^^5^m^' 

297675  g    _     ,       «97675     ^, 

'~~4i943o4oP'  P' ~  ^41943040  ' 

fie. ,  etc. , 
«  et  p  restant  quelconques.  Nous  obtenons  ainsi  : 

,.  _  »  P 9?_  ^  _7^P__  ,      3675a 297675P    _ 

a'       i6>'       5j2>'       8192;'  524288X~      4i943o4o>'" 

77       P    .     «     _    9L  ^      7^«      .  3675p           29767Sa    

V      i6V       517,1?       8192X'  524288X'      41943040X' 

Substituons  ces  expressions  dans  celle  que  nous  avons  trouvée  plus  haut 
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pour  I*,  et  faisons-y     a  =  c cosc',     p=  c sin c',     il  viendra 

!•=  c)    ± 9-^4-    ^^^^  >  iFetc.jcos(i>-r'), 

(  >'    5i2X''     524288Î1"       ) 

-^ ^H ^â^^^^T  =F  etc.  j  sin(2X-c'), 

i6X^   8192X'   41943040^  *      J 

et  cette  expression ,  à  cause  des  deux  constantes  arbitraires  c  et  c'  qu'elle 
contient,  sera  Tintégrale  complète  deTéquation  (1).  Plus  "k  sera  grand,  plus 

le  calcul  de  I*  au  moyen  de  cette  équation  sera  exact  ;  les  séries  que  l'on 

y  rencontre  appartiennent  à  cette  espèce  de  séries,  dont  les  coefficients 
convergent  dans  les  premiers  termes,  et  ensuite  commencent  à  diverger  peu  à 
peu.  Plus  >  est  considérable ,  plus  cette  divergence  commence  tard  relativement 
aux  termes  complets  de  cette  série ,  et ,  par  conséquent  plus  on  peut  calculer 

exactement!*.  Lorsque  X  est  très-grand,  le  premier  terme  de  la  première 

il 

série  peut  suffire;  et,  dans  ce  cas,  le  calcul  de  cette  expression  devient  très- 
court.  Mais  lorsque  \  n'est  pas  très-grand,  on  peut  aussi ,  au  moyen  de  l'expres- 
sion ci-dessus,  calculer  l'  avec  une  exactitude  suffisante  pour  la  plupart  des 

cas ,  comme  je  le  ferai  voir  plus  bas  par  un  exemple  numérique. 

tfO.  Il  nous  reste  à  déterminer  les  constantes  c  et  </.  Pour  y  arriver,  je 
développerai  le  premier  terme  de  Texpression  de  l"  d'une  manière  analogue 

k  la  méthode  donnée  par  Laplace  pour  obtenir  les  intégrales  qui  dépendent 
de  grands  nombres.  Dans  l'art.  47,  on  a  trouvé  l'expression  suivante  : 


I*  =  —    /       cos  f2  X  sin  z)  dz. 


On  peut  partager  cette  intégrale  en  quatre  parties  égales,  qui  s'étendent 

respectivement  de  o  à   -,    de  -   à  ir;  de  ir  à   -ir,  et  de  -%  à   27r  ;  on 
a  ainsi  : 


2  r^ 

V  =.  -    I       cos  (2X  sin  z)  dz. 


SubstItuons-y,  pour  le  cosinus ,  son  expression  en  exponentielles  imaginaires, 
Adflitions   1847.  ^ 
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nous  aurons 


n  TV 


c  étant  la  base  des  logarithmes  hyperboliques,  et  p  =  v/— i.  Posons  main 
tenant,  dans  la  première  de  ces  intégrales, 

2  p>  sin  s  =  2  p^  —  t^y 

on  aura 

—  rfr 


v^P^  V'-Z^ 


4p> 

et  les  valeurs  suivantes  se  correspondront  : 

=  0        et        r  =  ^2p>  ; 


z 


z=  iflr       et         f  =  o. 


Posons  dans  la  seconde  intégrale 

—  2pXsin2= —  2p>  —  r', 


nous  aurons 


et  les  valeurs  correspondantes  seront 

/ai 
z=:o         et        /=:y— ; 

2  =  jTT       et         /  =  o. 
De  cette  manière,  notre  expression  de  I*  devient 

où  nous  avons  écrit,  pour  abréger,   a  au  lieu  de  \/2p>,   et  ^  ail  Heu 
de  1/  — .  Comme  nous  n'avons  à  rechercher  ici  que  lo  premier  terme  du 
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développement  de  I*,  ce  terme  étaiit ,  par  suite  de  Tarticle  précédent,  divisé 

par  Vf  et  comme  les  coefficients  des  intégrales  de  l'expression  qui  précède 
contiennent  déjà  ce  diviseur,  il  ne  nous  reste  qu'à  obtenir  les  termes  de 
ces  intégrales ,  qui  sont  indépendants  de  \.  D'après  les  limites  o  et  res- 
pectivement a  et  bj  on  reconnaît  que,  dans  les  limites  des  intégrales, 
les  valeurs  des  radicaux  qui  se  trouvent  au  dénominateur  varient  entre  i 

et  i/  -  ;  on  peut  donc  les  développer  en  séries  infinies  convergentes.  Après 
ce  développement ,  nous  aurons  une  série  d'int^rales  de  la  forme 

où  A  exprime  les  coefficients  du  binôme  relatifs  à  la  puissance ,  et  /i 

est  un  nombre  entier  et  positif.  La  forme  connue  de  ces  intégrales  nous 
donne  pour  la  première,  en  désignant  par  a,  p,  .  .  . ,  0  les  coefficients  nu- 
mériques de  chaque  terme, 

—0-^ ne — : — -—r,  i  i— 


2{4p>)''  2"(2p>)'"+-^   f  2(2p;) 

On  aurait  une  expression  analogue  pour  l'autre  intégrale.  Il  suit  de  là  que, 
lorsque  n  n'est  pas  r=  o ,  ces  intégrales  ne  contiennent  aucun  terme  qui  n'ait 
pas  l  au  dénominateur  ;  elles  peuvent  donc  être  négligées,  et  il  ne  reste  à  con- 
sidérer que  le  premier  terme  du  développement  en  série  du  radical  qui  se 
trouve  au  dénominateur  de  nos  intégrales,  savoir  : 

r  c-'"  dt     et       f    c-^"dt, 
à  la  place  desquelles  nous  pouvons  écrire 

C    ^-^'di-    f    c-'"dt      et        1      c-'\U-^    f      c-''dt. 
Jo  Ja  Jo  Jh 

Mais ,  comme  pour  une  valeur  initiale  quelconque  <? ,  on  a 

flO  r*      l 


X  = 


r        I  2^' 

8. 
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et ,  comme  on  ne  trouve  ici  non  plus  aucun  terme  indépendant  de  e  ,  notre 
expression  de  I  *  se  réduit  enfin  à  la  suivante  : 


Vp 

Mais  comme  on  a 


f?   =   «>«7  -•- 


TT 


p  sm  7  = 


— .  ^*P^ 


4  -  «-      4 


C 


9 


—r    =r    COS  7    —    p    Sm  7    =    C       '"^    , 

v^  4      '      4 

par  la  substitution  de  ces  quantités ,  l'expression  ci-dessus  se  change  en  la 
suivante  : 

V  == ^  cos  (2X  —  ~n). 

Comparons  cette  expression  avec  le  premier  terme  de  l'expression  de  I  * 

développée  à  l'article  précédent  ;  nous  aurons,  pour  les  constantes  désignées 
par  c  et  r',  les  valeurs  suivantes  : 

et  nous  aurons  ainsi  l'équation  complète 

,0  ï    (     '  9  36^5  ,         ,  ^         ,    . 

I,   =  -7=       -7 -s    H —l     =F  etc.  (  COS  (2X  -  |ir) 

^'^  {    \"         5i2X'  524288X' 

>    (     ï  7^  207675  ....  .V 

-h  -^    1 '-^  -f- ^^   ^    ^  qietc.  J  sm  (2X  -  in). 

\  i6>'      8192^*       4194^^4^^  ' 
ôi.  On  a  trouvé ,  à  l'art.  49,  l'équation 

dV 

£ 

Si  nous  y  introduisons  l'expression  que  nous  venons  de  trouver  pour  I*, 


1'  =r-     '      ^ 
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nous  aurons 


i:=4=U    +-^    -     -^^     ±etc.Jsin(.>-i.) 


^1   X'         5i2^'  524î88X* 


I    (    3  io5  363825  ]        , 

Au  moyen  des  équations  (A)  et  (e)  de  l*art.  47,  on  a,  en  générai, 

di' 

on  peut  donc,  en  continuant  la  difFérentiation  de  l'expression  trouvée  ci- 
dessus  pour  I  ,  exprimer  explicitement  toutes  les  transcendantes  I'  par  des 

séries  ordonnées  d'après  les  puissances  décroissantes  de  X  ;  mais ,  à  chaque 
difFérentiation,  la  convergence  diminue,  et  par  conséquent  il  est  plus  avan- 
tageux de  se  borner  à  exprimer  explicitement  I*  et  l'  de  cette  manière,  et  de 

calculer  les  autres,  en  partant  de  celles-ci,  au  moyen  de  l'équation  de  condition 

1         =  -  I     1 

À        >  ;.        Ji 

Afin  de  montrer  combien  les  valeurs  de  \  peuvent  être  petites,  sans  que  les 
séries  décroissantes  ci-dessus  cessent  d'être  applicables  (*),  je  vais  comparer  les 

valeurs  de  1*  et  l'  calculées  par  ce  moyen  avec  les  valeurs  rigoureuses  déduites 


(*)  De  cette  série  on  tire,  eotre  aatrea,  Téquation 

,  •\        *  a5  io;3 

X  -  ïTT  (*-^T;-»-5;n""  6^447"^  3-27680  i-  ^  *'*"•' 

qui,  lorsqu^on  y  fait  «uccesBiTement  A  =  o,  =1,  =3,  etc.,  donne  toutes  les  racines  de 
réquation  transcendante  l*=:o,  et  cela  avec  une  approximation  d'autant  plus  grande  que 

k  est  plus  grand.  De  même,  Téquation 

donne,  dans  les  mêmes  circonstances,  toutes  les  racines  de Téquation  1    =0;  cependant 
ici,  la  racine  A=o  ne  s^obtient  qu^avec  une  bien  moindre  approximation.  On  peut  dé- 
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des  séries  ascendantes.  Posons  >  =  4  >  ^^^  9  après  avoir  supprimé  les  cir- 
conférences entières ,  nous  arrivons  à 

2X-.i^  =  53o2i'58",45  1  ;<>g<^.o*=  9,7757545, 

I  logsin  =  9,9044267, 

et  les  valeurs  des  coefificients  de  Texpression  pour  1*  sont  successivement 

-f-  0,2820947  +  0,0044077 
—  0,0008099  —  o,oooo4o4 
-f-  0,0000077      -i-  0,0000019 

Somme.  .  +  0,2817925      +  0,0043692 

Si  Ton  multiplie  le  premier  de  ces  nombres  par  cos(2l  —  ^tt),  et  Tautre  par 
sin  (2>  — 7ir) ,  on  aura 

H-  o,i68i45o 

•+-   o,oo35o6i 
I*=  H-  o, 1716511 

Pour  le  calcul  de  l' ,  on  trouve  successivement  les  coefficients  de  Texpres- 
sion  donnée  plus  haut ,  comme  il  suit 

4-    0,2820947  +   0,01 32232 

-h  o,ooo5i65  —  o,oooo565 

—  0,0000099  -H  0,0000024   • 


Somme.  .   -f-  0,2826018  -f-  0,0131691 

et  après  avoir  multiplié  ces  sommes  respectivement  par  ^n  (2>  —  7^)  et  P^lt 

cos(2>  —  -j^w),  on  a 

-f-  0,2267779 

-I-  0,0078580 
l'  =  -h  0,2346359 

Calculons  ces  mêmes  transcendantes  par  les  séries  (C)  de  Fart.  46;  nous 


duiredes  équations  analogue»  pour  les  autres  équationj  transcendantes  1'  =0.  Ces  équa- 
tions ,  sous  la  forme  ci-dessus ,  peuyent  être  facilement  résolues  par  approximation ,  et 
elles  font  sor-Ie-cbamp  reconnaître  que,  lorsque  k  et  par  conséquent  aussi  X  sont  de 
grands  nombres,  la  différence  entre  doux  racines  consécutiTes  est  sensiblement  égale 

il  \n. 
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obtiendrons  pour  I*  les  valeun  numériques  suivantes  de  chaque  teime  : 


Termes  positifs. 

64 

113,77777777 
32,36345679 
2,64191484 
0,08349756 
0,00122677 
0,00000948 
o , 00000004 


Termes  négatifs. 
16 

113,77777777 
72,81777777 
10,56765936 
0,52185972 
o,oiio4ioo 
o,oooii6i5 
0,00000067 


•                                  ..... 

Somme.  .   213,86788325 
—  213,69623244 

213,69623244 

I*  =4-0,1716508 

différence  avec  la  valeur  calculée  plus 

haut  =o,oooooo3 

aurons 

Termes  positifs. 

/      . 

Termes  négatifs. 

• 

8 
28,44444444 

12,1 3629629 
I , 32095742 

o,o52 18597 

0,00092008 

0 , ooooo83o 
0,00000004 

I 

21,33333333 

22,75555555 

,  ^        4,62335097 

J    0,29354609 

0,00759069 

0,00009436 

0, 00000063 

Somme 5o, 01347162 

—  49^95481254 

49,95481254 

1  = 

4 


O , 05865908 
0,2346363 


différence  avec  la  valeur  calculée  ci-dessus  =  0,0000004. 

IS9.  Les  expressions  développées  dans  ce  qui  précède  vont  maintenant  nous 
servir  à  obtenir  W  au  moyen  de  -r— .  Gomme  dans  le  paragraphe  précédent 
nous  avons  amené  cette  quantité  à  la  forme  suivante 
T(it=  2(x,  /,  /'),  sin(xv  H-  iu  -h  i'g')  dii-^l  (x,  /,  /'),  ces  (xv  +  m-{'i'g')da, 
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OÙ  (x.  /,  i'),  et  (xy  i\  i')c  sont  des  coefficients  numériques;  les  int^rales  de- 

veloppées  dans  ce  même  paragraphe  seront  immédiatement  applicables  en 

faisant 

A  =  XV. 

Pour  cette  raison ,  et  parce  que  Tindice  x  ne  peut  avoir  que  les  trois  valeurs 
o,  -f-i  et  — I,  rintégrale  prend  la  forme  suivante 

/T€//=  2|x,  f,  r\,  cos  (xv  H- /Il -+-  l'V) -4-  2;  {x,  /,  l'j,  sin  (xv  +/«+  /y  ) 
-h  (  1 ,  o,  o)e  u  cos i>  -h  (i ,  o,  o)i  «  sin  v  H-  (o,  o,  ©)«  u , 
où 

|x,  i,  I ' },  =  (x,  /,  f ')e a*  -4-  (x,  /  —  I ,  /')c  a]2|  /'• 

(  I  )     I  H-  (x,  I  —  2,  /  ')c  a*7|  Pi^xfi  4-  etc. 


-4-  (x,  /  4-  I ,  I  '  )<  a^^^  Ç/H-Cx,  '-ha,  ' ' )c-a .^,  7/-hi  9/  ^-  «te., 

et  —  ix,  /,  /'je  est  formé  de  la  même  manière  au  moyen  de  (x,  i\  /^)j.  Chan- 
geons maintenant ,  dans  l'expression  de  W  donnée  à  l'art.  80,  l'anomalie 
vraie  en  anomalie  excentrique ,  nous  aurons 

W=:—  ^-l-2Ç(cosv-h|tf)  — 2ïj  \/i  —  e^.smv-h/Tdi. 

On  voit  ainsi  que  les  termes  hors  du  signe  de  Tint^ration  ont  la  même  forme 
que  ceux  qui  sont  sous  ce  signe ,  et  par  conséquent  se  réunissent  avec  quel- 
ques-uns d'entre  eux.  Tai  fait  voir,  à  l'art.  50,  comment  on  devait  déterminer 
les  quantités  6,  Ç,  >}  lorsque  Ton  prend  les  éléments  dsculateurs  comme  base 
du  calcul.  Après  avoir  déterminé  les  valeurs  des  quantités  ^,  Ç,  «j,  et  après 
avoir  changé  v  en  u ,  nous  aurons 

W  =  2  {/,  /'  }e  cos  (iu  -h  iY)  -+.  1  {/,  r\,  sin  (iu  -f-  I V) 

-H  ( I ,  o,  o}c  a  cos  a  -h  (i ,  o,  o).  Il  sin  u  -f  (o,  o,  o), a, 
où 


(2) 


{',''|c    =     {o,  /,  /'j.    -f-    {-  I,    /    H-     I,    /'}e    4-    {1,    i    --     I,    l'je, 

|i,i'|,  =  jo,  /,/'j,  +  {-I,  /  +   I,  /'},  4-  {1,  I  -   1,  4, 


excepté 

jo,  oje  =  {i,  — i,o|,  —  ^  -4-  ffï, 

(3)         j  {i,  o}e  =  |o,    I,   ojc  4-  {--•  1,  2,  oje  4-  aÇ, 

|l,    o}.    =  {o,     1,    o|,    -h    |—     1,    2,    OJ,    —    2v/î— <?'.»!. 
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KS.  Maintenant  I  comme 

nz=:  g  -{-  nfWdty 

nons  pouvons,  au  moyen  des  coefficients  de  W^  dont  on  vient  d^indi- 
quer  le  calcul,  déduire  immédiatement  les  coefficients  correspondants  de  nz. 
Nous  avons  tout  d'abord 

/f  (i ,  o,  o)e  fu  cos  liât  -f-  /i  (i ,  o,  o),  fti  sin  udt  -+-  n  (o,  o,  o)e  ftuù 

=  [t  {Oy  o,  o)e  —  |e  (l  ,  O,  o)c]  nU^ 

-h  (i  —  jtf')  (i,  OyO)cntsm  u  —  (i,  o,  o), nt  cos  ii 

—  ^  /?  (  I ,  O,  o)c  /!/  sin  21*  -I-  -J-  c  (  I ,  o,  o),  nt  cos  2u 

-h  (i  —  ^ff»)  (i,  o,  o),  sin  tt  -H  [(i  —  J  e»)  (i,  o,  o)e  — e  (o,  o,  o)c]  cos  u 

—  |e  (i,  o,  o),sin  2u  4-  [(t<?*  —  7^)  (ï>  o,  o)e-+-7^'  (o,  o,  o)e]  cos  2a 
-+-7e'(i,  o,  o),sin3«-+--jtf*(i,o,o)eCOs3a. 

U  faut  ici  remarquer  que  les  deux  parties  dont  se  compose  le  terme  multiplié 
par  r'  doivent  se  détruire  mutuellement  ;  ainsi 

|(o,o,o)c— 7^(1,0,  o}.=  o; 

cette  équation  peut  servir  à  vérifier  une  partie  du  calcul  numérique.  Nous 
avons  alors 

/w  =  ^-+-2[/,  i']s  sin{i«-hiV)  -f-2[/,  i"']«cos(/a-f-  /V) 
+  airsintt  -hPi/cosa 

+  ajf  sin  2M  -+-  Pï^  cos  2//, 

où 

a,   =  fi  (i  —|<?»)  (1,0,0),, 

p,   =—  /î  (1,0,0),, 

(■)  J  a,  =—  «{<?(i,o,o)c, 

p,  =  n\e(iyO,o)sy 


i— a 


(*) 


—  777-  {'  —  2,  l'jc <^i_,Pi'-tPi  —  etc. 

-  -777-  {'  -H  I,  I  je  V,  7.—  -777-  {i-h2,i'j,«^^7,+.y,  -  etc., 
['>«']c  =  —  77-  {'>  '"L-t-  —  {',  '■'}#«!+  etc. 

I    V  ^  J  f    V   ï  I        / 

4- etc. 
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U  faut  excepter  le  cas  où  i  '  =  o,  car  alors  on  a 

[1,0],  =       (1  —  1  ff»)  |i,ojc  —  -^^{2,0}.  4-  (i  —  ie')  (1,0,0),, 

[2,0],  =  —  |ff|i,  oje  -h  I  {2,  ojc  —  l  e  {3,  o}c  —  7  <?  (»»  o,  o),. 

(3)  j  [3,  o],  =  -  i^  {2,  ojc  -4-  I  {3,  oj,  -  i  e  {4,  oje  -h  ie'  (i,  o,  o)„ 

[4,  o],    =  ~  1  ^  {3,  Oje    4-    -I-  {4>  ojc    -    i  e  {5,   0J„ 

etc., 

[l,0]e=—  {1,  o},4-7<^|2,  oji-f-  ("  —  ï^)  (ï>  0>  0)e—  ^  (o,  O,  o)c, 

[2,o]e=|£?{  i,o},--i{2,o},H4<?{3,o|,-H(-;^-.|<r)(i,o,  o)c-+- {e»(o,o,  o)c, 

(4)   ^  [3,0],=:-^|2,0|,-lJ3,oj,-+-i^{4,oj,-hje^(l,O,0)„ 

[4»o]e=T<?|3,o|,— |{4,oj,-*-;^?|5,o|„ 

etc.,  etc. 

Outre  ces  termes ,  cette  intégration  donne  dans  nz  un  terme  proportionnel 
au  temps,  dont  le  coefficient  est 

n  |o,  o|c  —  fW  {i,  ojrj 

mais  comme ,  par  suite  de  Tart.  SO,  b  doit  être  déterminé  de  telle  sorte  que 
ce  terme  s'évanouisse ,  nous  aurons 


{o,o|,  — ^tf  |i,o|c=o; 

et,  en  y  substituant  les  valeurs  de  |o,  oL  et  de  1 1 ,  oL  données  sous  la  désigna- 
tion (3)  dans  l'article  qui  précède ,  il  viendra 


(5) 


Ô  =  {l,    —  I,  oj,— ^tf  JO,  I,o|c  —  T^|— 1,2,  o}c. 


tf4.  L^expression  de  (v  employée  dans  Tart.  50  se  change  facilement  en  la 
suivante 


w 


=  C+ift-|.i;-xJ(^)rf«. 


On  obtient,  comme  il  suit ,  le  quotient  différentiel  de  W  par  rapport  à  v  dont 
on  a  besoin  : 

'^\  =  2(1, ,'),  sin  (i«  +  / V)  H-  2  (»,  »•'). cos  (/«  H-  i'g') 
—  (i ,  o,  o)«  «  sin  «  +  (i  >  o,  o),  «  cos  «  +  |  • ,  —  i ,  oj„ 


où 

(A) 


(/,  /').  =-  j-I,  f  -h   I,  l'j,  +  {1,  /  -   I,  4  ; 
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seulement  les  trois  termes  qui  ont  été  écrits  à  part  dans  Texpression  précé- 
dente forment  une  exception.  Maintenant  y  comme  on  a 

—  (i ,  o,  o)c  J*u  sin  udu  -f-  (  i ,  o,  o),  fu  cos  udu  -+-  j  i ,  —  i  >  oL  J'du 
=  { I ,  —  I ,  oj,  a  -f-  (i ,  o,  o)c  M  cos  I*  -h  (  » ,  o,  o),  «  sin  u 

-h  (i ,  o,  o)^     cos  a  —  (i ,  o,  o)c     sin  u , 
il  s'ensuit 

«'=72  [(',  nie  cos  (/«  -h  /  V)  H-  t2 [(/,  I ' )],  sin  (iu  -h i'g') 

■+[(o,o)]e— i|i,— i,o|,tf  — |(i,o,o)citcosM— i(i,o,o),asina, 

où 


[(/,  i')\  =    (1,  r),  «;  4-  (/  -  I,  /'),  «;-;  p,  +  etc. 

-h  (1  -h  I,  '■'),  «'"^'  7,-  -+-  etc., 


"[(1,  i')],=-(/,  /'),«'  ~  etc. 


excepté 


(C) 


—  etc., 

[(i,  o)\  =  (i,  o),  —  (1,  o,  o)„ 

[(2,   0)\   =z   1(2,0),, 

etc., 

[(i,  o)l  =—  (i,  o), -h  (1,0,0),, 

[{2,    o)],    =  —    I  (2,  0)c  , 

etc. 


Pour  trouver  la  composition  du  terme  constant  qui ,  dans  Texpression  précé- 
dente de  cv,  est  désigné  par  [(o,  o)]e,  je  remarquerai  d*abord  que  ce  terme, 
par  suite  de  la  formule  générale  donnée  au  commencement  de  cet  article ,  est 
égal  à  C-hjb  —  Y^Ç,   où,  par  suite  de  l'art.  30,  C  est  le  terme  constant 

efz  — 

qui  se  trouve  dans  — a"3~>  c'est-à-dire  ici,   dans  — |W;  mais,  d'après 

l'art,  m,  io,  oje  est  le  terme  constant  contenu  dans  W,  donc 

C  =  -i{o,ojc  =  — i{i,--i,o|c4-i^-|^Ç. 
Ainsi ,  nous  obtenons  immédiat tement 
(D)  [(o,o)],  =  -i{i,-i,oj.-»-|A-eÇ. 

Pour  faciliter  la  Térification  du  calcul  nuiticrique  dont  je  dois  parler  dan» 
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Tarticle  suivant ,  il  est  plus  avantageux  de  laisser  d'abord  dans  w,  u  en  de- 
hors des  sinus  et  cosinus,  comme  je  Tai  fait  dans  l'expression  ci-dessus.  On 
élimine  ensuite  u  au  moyen  de  l'équation  u  =r  /if  +  «  sin  u  ;  de  cette  manière 
on  a 

—  7(1,  — I,  o),  a  —  y(i,  o,  o)ei<  cos  u  — 7(1,  o,  0)4  usina 
= —  T  «  { I ,  —  1  >  oh  ^ — 7  /ï  (  I ,  o,  o)c  ^  cos  a  —  j  «  (  I ,  o,  o),  f  sin  ï* 
—  je{i  ,0,0), — ^  1 1 ,  —  I ,  oL  sin  u-\-^e{  i  ,o,o),cos  2« — 7^(1  ,o,o)eSin  2«, 

et  ces  termes  devront  être  substitués  à  la  place  des  trois  autres.  Si 
l'on  aimait  mieux  faire  cette  réduction  en  même  temps  que  l'int^ration,  on 
obtiendrait 

«.  =  ^ 2  [(/,  /')];co8 (/«  +  ,■  V)  +  i  s  [(,-, .' )]; sin (m  ■+.  i'g' ) 

-t- [(o>  <»)].  — Tnj'»—».o|.' — în(i,o,o)ctcosu  —  {n(i,o,o),tsinu, 

où 

excepté 

[(o,  0)];  =  — l|i,— 1,0},  — ■5.^(i,o,o),-|.|6  — ^Ç, 

[(2>  o)]'c=  ?  (2,  o)s-h{e  (i,  o,  o),, 

[(3,  o)];  =  i(3,o),, 
etc., 

[{N    0)]',  =  — («fO)c-f-(l,0,  0)c— e{l,  — 1,0|„ 

[(2,  o)];  =  —  |(a,o)c  —  |tf (1,0,0),, 

[(3,  o)];  =  -i(3,o)., 
etc. 

W,  Afin  de  soumettre  à  un  contrôle  les  calculs  indiqués  dans  ce  qui  pré- 
cède ,  on  se  servira  de  Téquation 

où  Vi  désigne  la  longitude  de  la  comète  dans  son  orbite,  et  le  quotient  diffé- 
rentiel deft  peut  être  changé  en  anomalie  vraie.  On  a  déjà  remarqué,  dans 
l'art.  55,  qu'en  changeant  v  en  i£  on  obtient  la  différentielle  de  Téquation  qui 
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précède  au  moyen  de  la  quantité  Tdt.  Posons  donc 

--^=  (^y/=2((/,i')),sin(/ii  +  /y)  rf/^^-2((^  i'))cCOs(m4-iY)r///; 

on  a  ainsi 

((,-,  /■')),  =  (o,  /,  i'),  -4-  (-1,  /4-I,  i"),  -h  (î,  i-i,-  i% 
((/,  /')),  =  (o,  /,  i')c  +  (-1,  /-hi,  /')c  -h  (i,  /-i,  /% 

OÙ  (o,  iy  i),y  etc.,  ont  la  même  signification  que  dans  l'art.  tfS;  ce  sont  les 
coefficients  du  développement  de  Tdt.  Nous  arrivons  ainsi ,  par  Tintégra- 
tion,  à 

S  -M  =  2  {(/,  I ')}c  cos  {iu  4-  / V)  4-  2  {(/,  /')}.  sin  (m  -h  i  V) 
-+- i  ^  -  ^Ç  +  ((o,  o))e  tf , 

où  les  coefficients  |(/,  i')\e  et  |(i,  ('}L  résultent  de  la  multiplication  des  coef- 
ficients ((/,  I  '  ))«  et  ((ij  /'j^epAi*  les  facteurs  d'intégration,  en  suivant  la  méthode 
qui  a  été  expliquée  plusieurs  fois  dans  ce  qui  précède  ;  il  est  donc  inutile  de 
la  répéter  ici.  D^un  autre  côté ,  nous  avons  l'équation 

d^z  — 

dt 

ou  bien ,  en  substituant  les  coefficients  de  W  et  de  m'  développés  précédem- 
ment, 

S+.  =  2 1{/,  l 'jc-h  [(/,  i'  )]c\  cos (/u-H/ V)  -h  2  {{/,  I '),+  [(/,  i%]  sin  {iu  -I- 1 V  ) 

-+-  {|o,ojc-h  2  [(o,  0)]c)  -f-  {(o,  o,  0)e—  {l,  —1,  o|,|  U. 

En  comparant  cette  expression  de  S  +  c  avec  la  précédente ,  on  en  tire  les 
équations  de  condition  suivantes  : 

(F)  j  {/,  ijs  -h  [(/,  i')],  -  {(/,  i%  =  o, 

(    (o,  o,  0)c    —    {l,  —I,  o|,   —    ((o,  0))c    =    o, 

qui  serviront  à  vérifier  l'exactitude  du  calcul  numérique.  Il  faut  remarquer 
cependant  que,  comme  la  différentielle  de  S  a  été  déduite  ici  deT^r,  cette 
vérification  ne  s'étend  qu'aux  calculs  qui  ont  rapport  à  l'intégration ,  et  si  l'on 
a  commis  quelques  fautes  en  calculant  les  quotients  différentiels  de  la  fonction 
perturbatrice ,  on  ne  pourrait  les  découvrir  de  cette  manière.  J'ai  montré , 
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dans  le  §  n ,  comment ,  dans  le  calcul  de  ces  quotients  différentiels  »  on  peut  se 
procurerdes  équations  de  condition,  au  moyen  desquelles  on  peut,  sans  autre 
chose,  s*assurer  de  la  bonne  exécution  de  ce  calcul  ;  de  cette  manière,  un  con- 
trôle ultérieur  n*est  plus  nécessaire.  On  peut  cependant ,  à  Taide  de  la  quantité 

S  +  c>  se  procurer  une  vérification  en  calculant  sa  difTérentielle ,  ou  l-^)) 

en  partant  des  données  initiales  du  problème,  d'une  manière  analogue  à  celle 
qui  a  donné  les  quotients  difTérentiels  relatifs  à  j:  et  y.  Si  quelqu'un  désire 
employer  ce  genre  de  contrôle,  il  pourra  entreprendre  lui-même  ce  dévelop- 
pement en  se  dirigeant  d'après  l'analyse  du  §  II. 

IS6.  Représentons  de  la  manière  suivante  les  différentielles  de/?i  et  de  ^, 
qu'il  s'agit  de  développer  d'après  l'art.  54: 

*  :  rf/?i  =  indt  {/,  i')e  cos  (/a  -+-  i  V)  -h  Jjidt  (/,  /'),  sin  (/a  -h  / >'), 


COS  ( 


—,  dq,  =  Zndt  [/,  i'\  sin  (/«  -h  1^)  -h  2/»^^  [',  i']c  cos  {lu  -f-  /y). 


COS  ( 


En  multipliant  les  coefficients  de  cette  expression  par  les  facteurs  correspon- 
dants d'intégration,  d'après  la  méthode  expliquée  au  commencement  de  ce 
paragraphe,  et  comme  on  l'a  montré  en  particulier  à  l'art.  03,  dans  Tinté- 

gration  de  nWdt,  on  obtient  pour  l'intégrale  les  coefficients  que  je  désignerai 
respectivement  par|(/,  i')|,,  [(/,  i')}ci|[/,  '']}o  {[',  /']|oetqui  ont,  à  l'yard 
de  (/,  i'}e ,  (/,  i'),9  etc.,  les  mêmes  relations  que,  dans  l'art.  03 ,  les  coefficients 
[/,  i']t  et  [/,  /']c  à  regard  de  {/,  l'L  et  {/,  /'),;  on  obtient  ainsi 

^  Sp,  =  n  (o,  o  le  t  -h  2  |(/,  /'  )|,  sin  (m  +  /'gr' )  4.  j  |(/^  /^)i  cos  (i«-h/ V), 
-i-.  Sq,=n[o,olt+l  \[i,  i']j,  cos (iu  ■+■  i'^)  +  2  |[,-,  i']\,  sin  {iu+i'^). 

Ensuite,  à  Taide  de  l'expression  donnée  à  Tart.  3t  pour  r^Sy 

.9s=en{o,  o)ef  4-  n^i  —  e^Ao,  oL/sina  —  n(o,o)eicosu 

a  cosr  ^_ L  '    -F  \  >    /^ 

-t-  2  {i  V ,  -e'  [  {[i- . ,  '•'  ]|.  -  {[i+ 1 ,  i']].]  +  .•  {(1,  /')}. 

+  2  {WT^' [{['•+•,'•']}. -{['•  —  .'•' ]}.J  +  H(''. '")}' 
-  T  {('■  +  • ,  '■' )}c  -  i  {{'•  -  • ,  i')]c\  cos  (/«  +  ,•  V). 


On  peut  différer  jusqu'à  la  fin  la  substitution  de  la  valeur  numérique  du  co- 
sinus de  l'inclinaison  i  du  plan  de  l'orbite  de  la  comète  à  l'égard  du  plan  Ton* 
damental. 

IS7.  Pour  appliquer  les  développements  de  ce  paragraphe  à  notre  exemple, 
il  faut  avant  tout  calculer  les  facteurs  d'intégration.  Dans  ce  but ,  nos  données 
nous  fournissent 

V  =  o,  11226  log  X,  =  8,6759 

av  z=  0,224^2  Xs  =r  8,976g 

3v  =  0,33678  >3  =  9,i53o 

4v  =  0,44904  \  =  9,2780 

5v  =  o,56i3o  ^        >s  =  998749 

6v  =  0,67356  >a  =  9,454^ 

où ,  conformément  aux  art.  58  et  40,  v  =:  —  et  >|==  {ei'v*  Dans  ces  articles, 

n  % 

cette  dernière  quantité  était  désignée  par  >  sans  indice;  mais  ici,  pour  en 

distinguer  les  différentes  valeurs  numériques  les  unes  des  autres,  je  lui  ai 

assigné  un  indice  qui ,  du  reste ,  n'a  aucune  influence  sur  l'emploi  de  cette 

quantité  dans  le  calcul  des  facteurs  d'intégration.  Gomme ,  dans  notre  exemple , 

>  est  une  quantité  très-petite ,  le  calcul  des  facteurs  d'intégration  et  de  leurs 

rapports  pourra  s'exécuter  de  la  manière  la  plus  commode  par  la  méthode 

donnée  à  l'art.  4S  ;  on  obtient  ainsi  les  valeurs  numériques  suivantes  : 
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rs=i. 


r. 


-4 

—  3 

—  a 

—  I 
o 
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3 

3 
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1. 


-  5 

-4 

-  3 

—  a 

—  i 
o 
I 
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3 
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Log  «;. 

LogA»,- 

9,4io4n 

8,o863n 

9»53g7ii 

8,2i55ii 

o»:^}?" 

8,4oo4r 

0,o435n 

8,7179» 

0,9477 

9,6333 

9»962o 

9,63oo 

9.6759 

8,3554 

9.5072 

8,1829 

9,386i 

8,0619 

i'  =  3. 


Lo»^,- 


8,o863n 

8,2i54n 

8,4ooin 

8,728in 

9,6»58 

8,6373 

8,3556 

8,i83o 

8,0619 


m 

m 

^ 

Log  a*. 

Log/7.. 

9,3322n 

8,4848» 

9,4376» 

8,5900» 

9,577611 

8,7297» 

9.78B511 

8,9395» 

o,i463n 

9,^aon 

0,4526 

9,6458 

9,8952 

9.0295 

9,6355 

8,7855 

9.4785 

8,63u3 

9,3638 

8,5i62 

Log  q. 


8,4846» 
8,5896» 
8,7285» 
8,9343» 
9.3394» 
9,5873 

9.0449 
8,7871 

8,63o9 

8,5i64 


I. 


-  5 


3 

2 
I 

o 
I 

a 
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1. 


-  5 

-4 

-  3 

—  2 

—  I 
o 
I 
2 
3 

4 


Log  a*. 

9,3214» 

9,4237» 

9,5578» 

9,7543» 

0,0905411 

0,64041 

9.9273 
9,6548 

9*4924 
9.3747 


LozPr 

8,2981» 
8,4oo3n 
8,5344» 
8,7304» 

9,o:)48» 

9.6402 

8,8904 

8,63oi 
8,4687 
8,35i3 


Log 


9,3434» 
9,4523» 

9.5991» 

9.8297» 

0,2129» 

0,3078 

9,8653 

9.6175 
9,4652 
9.3534 


i'  =  4. 


Log;»^. 


8,6v.o9» 
8,7294» 
8,8754» 
9.Ï036» 

9,4747« 
9.6507 

9,i2i3 

8,8908 

8,7414 

8,63o4 


Log  q.. 

8,2980» 

8,4oo2a 

8,5339» 

8,7286» 

9,0901» 

9,6037 

8,9026 

8,63ii 

8,4689 

8,35i4 


Log  v/- 


8,6205» 

8,7287» 

8,8730» 

9,0913» 

9,5557» 

9.5643 

9,ï382 

8,8936 

8,7423 

8,63o8 


1. 


—  5 

-4 

—  3 

—  2 

—  I 
o 
I 
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Log  a|. 


9,3553» 

9,4681» 

9,6232» 

9,8817» 

o,V957» 

0,1768 

9.8359 

9,Goo5 

9,4526 


=  5. 


Log^.. 


8,7292» 
8,8414» 
8,9953» 

9i249o» 
9,6378» 
9,655o 
9.Ï877 

8,9692 
8,8249 


I. 


Log  9, 


8,7287» 
8,8400» 
8,9906» 
9,2239» 

9.7739» 
9.5284 

9,2043 

8,9729 
8,8261 


-  5 


3 
2 
I 
o 
I 
2 
3 


i'  =  6. 

Log«;. 

Log;»,.. 

9,3679» 

8,82o5n 

9,4854» 

8,9369» 

9,65i3n 

9,1008» 

9,9535» 

9.3939" 

o,4o53n 

9.7952» 

0 ,o3io 

9.6587 

9,8068 

9.2384 

9.5848 

9,o3o8 

9,4406 

8,8910 

Logy,.. 

8,8196» 

8,9347» 

9,0921» 

9,3431» 

o,o33on 

9,4626 

9,2524 

9,o353 

8,8926 
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Les  facteurs  d'intégration  plus  grands  que  ceux-ci  ne  commencent  à  se  ma- 
nifester, dans  les  perturbations  de  la  comète  de  £ncke  par  Saturne ,  que  pour 
i'  =  9.  J*ai  réuni  les  plus  considérables  dans  la  petite  Table  suivante  : 


• 

Loga. 

Log^i.. 

Log  V;. 

—  3 

—  1 

—  1 

9,2i5 
1,145 
1,821 

8,849 
1 ,275/1 
o,355n 

9,34511 
9,678» 
o,3oo 

0 
I 

1,188 
0,098 

9.G68 
9,340 

0,431 

9.696 

mais,  pour  cette  valeur  de  1',  les  termes  mêmes  des  différentielles  sont  si 
petits  qu*il  n'en  peut  résulter  aucune  perturbation  sensible. 

I$8.  Si,  conformément  aux  indications  de  l'équation  (i)  de  l'art.  82,  on 
multiplie  les  coefficients  de  l'expression  donnée  pour  Tdt  à  l'art.  5tt  par  ces 
facteurs  d'intégration ,  on  obtiendra  les  valeurs  suivantes  pour  W  : 


additions   1847 


9 
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XV  -t-  tu  -f-  l'^' 

xv-Ht«  4-  i'g* 

jcv  4- iu  4-  i'g'  1 

X, 

,-,.'. 

>.— ^^ 

*,  i,  r. 

*^     i     * 

«,  «. ''. 

1 1 

Cos 

Sin 

C08 

Sin 

C08 

Siu 

"«« 

.If 

» 

» 

0,0 

—   b 

0,    o,i 

—  o,33o 

-  4»228 

0,  2,  2 

— o,ii5 

4-0,107 

o,o 

-ho*o3i5ii 

ff 

— 1,    1,1 

-4-  0,049 

-h  o,3i8 

-I,  3,  2 

4-0,023 

—0,019 

—1,0 

—1,067 

-H),o63o 

1,-1,1 

-H  0,021 
—  0,260 

—  0,091 

—  4»ooi 

I,  I,  2 

-0,204 
-0,296 

4-o,a6fei 

.^1 

1,  o 

2,  0 

-1-0,772 
4-0,146 

—0,061 
H-o,oi8 

0,    I*    1 

-H  0,024 

—  0,096 

0,  3,  2 

4-0,007 

—0,006 

0,  o 

-H>,o75ou 

H-i,i544" 

—  I,    2,    I 

—  o,o3i 

—  0,148 

— I,  4.  2 

—0,001 

0,000 

-«-0,918 

—0,043 

I,    0,    I 

—  0,117 

—  0,124 

—  0,228 

—  0,472 

I,  2,  2 

—0,040 
—0,034 

4-0, o35 
4-0,039 

o       n 

—0,210 
-*-o,oo6 

-f-o,oi8 
—0,004 

—  I 

Af    o 

3,  o 

0,    2,    I 

—  0,002 

-h  0,006 

0,— 4,3 

-0,048 

-o,o38 

I»  o 

-1-0,482 

-0,049 

-I,  3,  1 

-h  0,007 

-4-  0,020 

-1.-3,3 

4-0,  l32 

4-0,097 

-1-0,278 

— o,o35 

I,  I,  I 

—  o,oo3 
-h  0,002 

—  o,oo5 

H-  0,021 

1,-5,3 

4-0,004 
4-0,088 

4-0,004 
-H>,o63 

3,  o 

4,  o 

H-0,0l8 

0,000 

—0,002 
0,000 

-~I , 

0,-4,2 

H-  0,018 

—  0,011 

0,— 3,3 

4-o,36o 

4-0,281 

2,  o 

—0,039 

-K),oo6 

-1,-3,2 

—  0,047 

-f-  0,029 

-1,-2,3 

-0,806 

—0,662 

—0,021 

H-o,oo4 

1,-5,2 

—  0,002 

—  o,o3i 

-+-  0,001 
-H  0,019 

1,-4,3 

—0,081 
—0,527 

— o,o65 
-0,426 

4,  0 

—0,002 

0,000 

•^I 

5,  o 

0,000 

0,000 

0,— 3,2 

—  0,258 

-h  0,201 

0,— 2,3 

—1,057 

—1,146 

3,  o 

-f-0,004 

0,000 

—1,-2,2 

-♦-  0,652 

—  0,5^9 

-1,-1,3 

4-1,711 

4-1,563 

-»-0,002 

0,000 

ï,-4,2 

-t-  0,024 

—  o,oi3 

1,-3,3 

4-o,3o5 

4-0,287 

-+-  0,418 

—  0,341 

H-o,959 

-1-0,704 

0, 

-4.' 

-H), 001 

-H), 007 

0,-2,2 

-H  1,842 

-  1,634 

0,-1,3 

+1,647 

4-2, l3l 

^^"  1  , 

-3,1 

—0,002 

— o,oi5 

—  1,-1,2 

—  2,049 

4-  1,775 

— 1,    0,3 

4-5,736 

-H;,4oi 

-5,1 

0,000 

0,000 

1,-3,2 

-0,395 

-f-  0,345 

1,-2,3 

-o,69Î 

— o,8i3 

—0,001 

—0,008 

—  0,602 

-h  0,486 

4-6,689 

4-8,719 

-3,1 

—0,010 

—0,068 

0,-1,2 

-  3,942 

-H  3,574 

0,     1,3 

-+-3,492 

+4,699 

^^^9 

-2,1 

-+-0^018 

-f-0,142 

— 1,      0,2 

—23,619 

H-2l,2l3 

-I,     1,3 

— o,i38 

-0,246 

-4,1 

-1-0,001 

-1-0,008 

1,-2,2 

-f-  1,406 

-   1,267 

1,-1,3 

4-1,006 

-^-^297 

H-O,009 

-ho,o8i 

-26,155 

4-23,520 

-<-4,36o 

4-5,750 

-2,1 

-»-0,0'iO 

-t-0,298 

0,    0,2 

-14,484 

4-12,891 

0,  1,  3 

4-0,069 

-+-o,i!;9 

— ï» 

-1,1 

— o,o32 

— 0,3l2 

— I,      1,2 

-h  0,792 

-  0,679 

-I,  2,  3 

4-0,160 

4-0,182 

-3,1 

-1-0,004 

—0,041 

I,  — 1,2 

-2,369 

4-  2,ri8 

1,  0,  3 

4-1,935 

4-2,598 

—0,008 

— o,o55 

-i6,o6i 

4-14,340 

4-2,164 

4-2,909 

o, 

— ",« 

—0,008 

0,597 

0,    I,   2 

—  0,287 

4-  0,264 

0,  2,  3 

4-o,o56 

-+-0,068 

—I, 

0,1 

—0,643 

—9,160 

— 1,    2,    2 

-0,393 

4-  0,339 

— I,  3,  3 

—0,021 

—0,017 

-2,1 

—0,018 

-ho,o85 

1,   0,    2 

-  7.622 

4-6,887 

1,  1,  3 

4-0,060 

4-0,089 

— o,GG9 

—9.672 

—  8,3o2 

-*-  7.49«                  1 

4-0,095 

-t-o,i4ol 
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-^i,6^i 


-H),o5l 

-H),o58 
-ho.68i 
H-0,790 


4-o,oa3 
—0,007 


i'g' 


Sin 


— o,oo5 
-+-0,001 
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-K>,o25 
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4-0,027 
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-4-0,017 


-H), 080 
—0,173 
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—0,018 
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-+-o,382 
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1,  o,  6 


0,  2,  6 
■I,  3,  6 

1,  I,  6 
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C08 


4-0,002 
—0,00} 
— o,ooi 
— o,oo3 


0,000 
—0,007 
4-0,001 
—0,006 


—0,018 
4-0, o5o 
4-0, oo3 
4-0,  o35 


4-0,059 
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—0,016 
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—  0,101 
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4-0,001 
— o,oo3 
—0,006 


Si  11 
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4-0,009 

— 0,020 

—0,002 

— o,oi3 


— o,o33 
4-0,074 
4-0,009 
4-0, o5o 


4-0,079 
—0,212 
—0,026 
—0,159 


—0,171 
-+o,365 
4-0,054 
-+-0,248 


4-0,266 
4-0, 325 
—0,108 
4-0, 483 


4-0,214 
4-0,018 
4-0,160 
4-0,392 


4-0,019 
-+-o,oi3 
4-0,123 
4-0,  i55 


4-0,  oo5 
—0,001 
4-0,011 
-ho,o.i5 
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Les  nombres  qui  se  trouvent  à  la  quatrième  ligne ,  dans  chaque  division  de 
cette  Table 9  sont  la  somme  des  trois  précédents,  et  par  conséquent  ce  sont 

les  coefficients  de  W.  Les  règles  données  à  Tart.  50  pour  la  détermination  des 
quantités  Ç  et  >]  ne  peuvent  s'appliquer  que  quand  on  a  égard  à  toutes  les 
planètes  qui  exercent  quelque  influence  sur  le  mouvement  de  la  comète; 
j'ai  donc  fait  ici  >]  =  Ç  =  o;  mais,  dans  tous  les  cas,  b  doit  être  déterminé 
comme  on  Ta  expliqué  dans  ce  qui  précède ,  c'est-à-dire  de  manière  que  dans 
les  perturbations  de  la  longitude  moyenne ,  on  ne  rencontre  point  de  termes 
proportionnels  au  temps. 

Avant  d'aller  plus  loin,  je  vais,  comme  exemple  de  la  méthode  d'intégra- 
tion donnée  ici  pour  la  première  fois,  présenter  le  calcul  de  la  partie  de  W 
qui  est  nwiltipliée  par  sin  ( —  v  -f-  tu  -^  ^g')-  H  se  dispose  comme  il  suit  : 


-1.-4,2 

-1,-3,2 

-1,-2,2 

—  I,  — 1,2  —1,0,  2 

—  1,1,2 

-1,2,2 

-1,3,2 

—  1,4.2 

7»%) 

8.477" 

9,884 

0,52341 

0,66839 

0,45891 

9,914 

8,g64n 

7»€o2 

—^         —3 

7,r23n 

8,o35 

9,638/1 

0,6139 

i,3o88o 

o,3862ii 

9,569 

8,456n 

«,977 

P-%yP-y 

tf 

6,765» 

8,703 

0,2542 

0,1992 

9,016  n 

8,o38 

6,8070 

n 

P^y      Pi 

» 

n 

8,343 

9,  «45 

8,829 

7,485  n 

n 

ti 

H 

Pit     Pt 

n 

n 

7,233 

7,775 

7,298  . 

rt 

n 

ft 

n 

9-,»  '/-t 

n 

n 

8,172 

9,343n 

o.2989fïi9,9899« 

8,472 

7,0871 

n 

7-3,    7-1 

n 

n 

// 

7»  877 

9,128      9,080 

8,076    '         't 

M 

7-.,  V-s 

rt 

n 

n 

ft 

7,6.')i/i 

7,8o9n 

7,i66« 

n 

w 

V 

// 

"  ,^^ 

1/ 

'U^ 

".^^ 

tr 

V 

» 

—  o,ooi 

-H  0,OII 

—  0,435 

-+-  4,111 

-+-2o,36i 

-2,433 

-H), 371 

-0,029 

-+-0,001 

u 

rr 

—  0,001 

-t-  o,o5o 

■+■  ï»795 

-+-1,582 

—0,104 

H-0,0I1 

— 0,001 

n 

n 

n 

rt 

-t-  0,022 

-4-o,i4o 

-J-0,067 

— o,oo3 

M 

tt 

n 

» 

w 

rt 

-h0,002 

H-o,oo6 

-t-0,002 

n 

n 

-f-  o,oi5 

—  0,221 

—  2,5o5 

-  0,977 

-ho,o3o 

—0,001 

rt 

tf 

n 

-+-  o,oo8 

-+-  0,134 

H-  0,120 

-h  0,012 

rr 

n 

II 

rf 

n 

—  o,oo5 

—  0,006 

—  0,001 

w 

n 

rt 

rr 

tt 

—  0,OOI 

-f-  0,029 

—  0,529 

-+■  ï  »775 

-f2l,2l3 

-o^^9 

-1-0,339 

—0,019 

_d 

La  première  ligne  de  ce  calcul  contient  les  indices  des  arguments,  et  la  se- 

T/// 

condeles  logarithmes  des  coefficients  correspondants  de  -7—.  Les  logarithmes 

au 

des  facteui^  d'intégration  ont  été  inscrits  sur  le  bord  inférieur  d'une  bande 
de  papier,  et ,  en  la  disposant  au-dessus  des  logarithmes  de  la  seconde  ligne , 
on  a  fait  les  sommes  d'où  résultent  les  sept  lignes  suivantes.  La  première  con- 
tient les  logarithmes  des  produits  respectifs  des  coefficients  par  a' ,  pour  le 
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cas  de  i'  =  2,  comme  on  rindique  à  gauche  où  Ton  a  inséré  les  deux  pre- 
miers de  ces  facteurs  ;  la  deuxième ,  la  troisième  et  la  quatrième  de  ces  lignes 
ont  été  déduites  de  celle  qui  précède  immédiatement,  en  y  ajoutant  les 
logarithmes  de  pi  ;  la  cinquième  provient  de  la  première  ;  et  la  sixième 
ainsi  que  la  septième  proviennent  de  celles  qui  précèdent  immédiatement, 
en  ajoutant  les  logarithmes  de  9,-.  J'ai  indiqué  à  gauche  les  facteurs  d'inté- 
gration appliqués  aux  deux  premiers  nombres  de  chaque^  ligne  ;  on  en 
conclura  facilement  les  autres. 

Les  lignes  suivantes  contiennent  les  nombres  correspondants  aux  loga- 
rithmes, chacun  dans  la  colonne  qui  lui  appartient,  et  la  dernier^  ligne  est  la 
somme  de  chaque  colonne;  elle  donne  les  coefficients  de  l'intégrale. 

• 

69.  Maintenant ,  si  Ton  applique  aux  coefficients  numériques  de  la  valeur 
de  W  calculés  dans  Tarticle  précédent,  les  calculs  développés  à  Tart.  1(5,  et 
dont  les  résultats  sont  contenus  dans  les  expressions  désignées  par  (i),  (2), 
(3),  (4)9  il  en  résulte  l'expression  suivante  pour  les  perturbations  de  la  longi- 
gitude  moyenne  ou  nz  : 


nSz, 

n^z. 

n^z. 

i,i'. 

Sin 

Ces 

(/tt-h 

Sin 

Cos 

1,  i'. 

(m -h 
Sin 

(les 

i.o 
1,0 
2,0 
2,0 
3,0 

-H   1,52 

-h  o,ogi6< 

—  o,GG 

—  o,o?oi/ 
-+-  o,o5 

it 
-H  0,07 

—  2,1928/ 

—  0,02 
H-  o,463o/ 

-H  0,01 

0,2 
1,2 
2,2 

3,2 

// 
-+-  3,55 

-  o»74 
-h  1.42 
H-  0,08 

H-  3,72 
—  0,(59 
-h  i,3o 

-H  0,07 

—  0,4 

',4 
2,4 

—  0,40 

—  0,04 

—  0,11 

—  0,39 

—  0,02 

—  0,14 

-4,5 

-  3,5 
-2,5 

-  1,5 
0,5 
1,5 

2,5 

-h  0,08 

—  0,18 

—  o,i5 

-H  1,34 

-h  o,i5 
H-  o,o3 
-H  0,06 

—  o,o3 
H-  0,08 

-i-  0,22 

—  i,o3 

—  0,18 

—  o,ou 

—  0,04 

-4.3 

-  3,3 

-2,3 

-  1,3 
0,3 
1,3 

2,3 

3,3 

—  0,11 

H-  0,29 
-H   1,54 

—  (),8i 

—  1,01 
-h  0,06 

—  0,35 

—  0,02 

-h  0,08 

—  0,16 

—  2,4G 

-h  9,28 

-+-  1,38 

—  0,12 

H-  0,46 
-H  0,04 

—  3,1 

—  2,1 

—  1,1 
0,1 

1,1 
2,1 

0,00 
—  0,16 
-+-  0,59 
H-  0,93 
-h  0,02 
H-  0,02 

0,00 
H-  2,34 
—  8  "i 

—  6,77 

—  1,37 

—  0,14 

-  4,6 

-  3,6 

-  2,6 

-  1,6 
0,6 
1,6 

-h  0,01 

—  0,02 

—  o,o5 
-h  0,26 
-H  0,04 
-+-  0,01 

-t-  0,06 
~  0,12 
—  0,01 

■+-  0,59 
-+-  0,08 
-h  o,o3 

-4,2 

-3,2 

-  2,2 

-  1,2 

-h  o,o5 

0,00 

—  7»"3 

-»-25,IO 

-h    0,04 

H-  o,o3 
-6,45 

H-22,59 

-4,4 

-  3,4 

-  2,4 

-  1,4 

—  0,06 
-h  0,12 

H-  o.a'i 
—  2,81 

—  0,11 
-+-  0,29 

H-  o,5o 

-  2,98 
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En  môme  temps  on  obtient,  à  Taide  de  Tcquation  (5)  de  Tari.  »5, 

60:  Avec  la  valeur  de  W  obtenue  dans  Tant.  158,  et  au  moyen  de  Texpi-es- 
sion  (A)  développée  k  Part.  »4,  on  obtient  le  quotient  différentiel  par  rapport 
à  V,  et  Ton  arrive,  en  y  changeant  v  en  «,  aux  résultats  suivants  : 


»,  ' 


o,o 
i.o 

1,0 
2,0 

3,0 


-3,1 

—2,1 

—  1,1 

0,1 

2,1 


L 


-4.2 

-3,2 

— 2,<{ 

—  1,2 

0,2 

1,2 


m 


JU 


''é'') 


Sin 


0,146 
0,0750a 
0,476 
0,039 


0,003 
0,017 
o,o36 
0,626 
0,028 
0,086 
0,010 


-  0,045 

-  0,628 

-  1,654 

■25,025 

-  3,161 

-  7i2i9 


C08 


// 
o,o63o 

0,018 

I ,  i544« 

0,045 

0,006 


o,pi5 

0,134 
0,271 
9*245 

0,409 
0,080 

0,025 


0,028 
o,5i6 
1,430 
22,480 
2,807 
6,548 


2,2 

3,2 


■4.3 

3,3 
■2,3 
-1,3 
0,3 
1.3 
2,3 
3,3 


-5,4 

-4,4 

-3,4 

-2,4 

-',4 
0,4 

-.4 
2,4 


/rfW\ 

Vdv')- 


{iu  -+-  ,'g'  ) 


Sin 


u 
0,227 

0,039 


0,128 
0,725 
1,406 
6,430 
1,144 
«,775 
o,o8i 
0,023 


0,008 
o,o63 
0,329 
0,643 

2,2o5 
0,542 
0,623 
0,043 


C08 


0,193 

o,o35 


0,093 
0,597 
1,276 
8,214 
1,543 
2,416 
0,106 
0,028 


0,027 
o,i56 
0,559 
0,953 
2,599 

o»597 
0,697 
0,042 


',  ' 


-5,5 

-4.5 

■3,5 

-2,5 

1,5 
0,5 
1,5 
2,5 


-5,6 
4,6 
-3,6 
-2,6 
■1,6 
0,6 
1,6 
2,6 


m- 


{iu-^i'g') 


Sin 


0,025 

0,107 

0,334 

o,556 

1,075 

o,3i4 
0,295 

0,025 


o,oo3 
0,008 
0,047 
0,093 
0,164 
0,071 
0,054 
0,004 


Cos 


o,oo3 
0,037 
o.i63 
o,3io 
0,706 
0,214 
0,201 
0,021 


0,018 
o,o65 
0,186 
o,3ii 
0,433 
0,142 
0,110 
0,012 


et  par  suite,  au  moyen  des  formules  (B),  (C),  (D)de  Tart.  «4, 'on  obtient 
l'expression  suivante  pour  les  perturbations  du  logarithme  hyperbolique  du 
rayon  vecteur,  ou  <v  : 
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W. 


{iu-\-i''fi') 


I,  I'. 


0,0 

0,0 

1,0 
1,0 

3,0 


C08 


3,1 
2,1 
1,1 
0,1 

',1 

2,1 


o,o3i5m 

o,5o 

0,0375» 

0,12 

0,01 


w. 


tv. 


Siri 


4.2 

3,2 
2,2 
1,2 


—  0,01 
0,00 
0,34 
0,29 

o,o5 
0,00 


o,o5 
0,5772» 
0,01 
0,00 


*       */ 

I,  «'. 


0,2 
1,2 
2,2 

3,2 


4-  0,01 
—  0,10 

—  o,3o 
-+-i4,36 


0,02 
0,06 
5,00 
4,o3 
0,21 
0,01 


■  0,01 

■  0,09 
-  0,29 
12,91 


4,3 
3,3 
2,3 
1,3 
0,3 
1,3 

2,3 

3,3 


-+-i4''84 
4»i3 
0,23 
0,01 


13^28 
3,73 
0,21 
0,01 


(«»+'•'*') 


Coa 


4.4 
3/1 

3.4 

..4 


o,o3 
0,14 
0,10 
4»oo 

3,84 

1,08 
0,09 

0,01 


0,02 
0,07 
0,0; 

i,5i 


0,02 
0,11 
o,o5 
5,12 
5,06 

1,46 
0,12 

0,01 


0,4 

1,4 
2,4 


o,o3 
0,12 
0,11 

1,77 


4,5 
3,5 
2,5 

1,5 
0,5 
1,5 
2,5 


f/ 
1,41 

0,41 

o,o5 


Sin 


0,02 
0,08 
0,07 
0,81 
0,71 
0,22 
o,o3 


1,01 
0,46 
o,o5 


4,<5 

3,6 
2,6 
1,6 
0,6 
1,6 


0,01 
0,04 
o,o3 
0,54 
0,48 
0,14 
0,02 


0,00 
0,01 
0,01 
0,14 
o,i3 
0,04 


0,02 
0,04 
o,o5 
0,37 
0,29 
0,09 


L^équation  (E)  de  l*art.  54  donne 

—  o",o3i5  II  —  o",o375  a  cos  u  —  0^,5772  «  sin  u 

=  —    o",24 

—  o ',0599  t 

—  o",o3  sin  u 

—  o'',o7i3  t  cos  u  —   i",0965  t  sin  u 
■4-  o",024  cos  2a  —  o",02  sin  2«, 

valeur  qui  doit  être  substituée  dans  l'expression  précédente  dt  w,  et  alors  la 
première  subdivision  se  change  en  la  suivante  : 
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6t.  Pour  servir  de  vérification,  conformément  aux  indications  de  Fart.  W, 
j^ai  calculé  la  quantité  S  +  <;  les  nombres  inscrits  dans  les  colonnes  inti- 
tulées Diff.  sont  les  résultats  des  équations  de  condition  (F)  de  Fart.  iSiS. 
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S  +  E. 

S  +  e. 

(i«-hi'^') 

(mH^i'gr') 

i,  i'. 

Cos 

Difl". 

Siii 

Diff. 

',»'• 

Cos 

Diff. 

SiD 

Difr. 

• 

o,o 

—  o,o3i5tt 

0,00 

y 

y 

1,3 

n 
0,00 

// 
0,00 

y 
0,00 

4-  0,01 

i,o 

—  0,09 

0,00 

-h  o,o5 

0,00 

•     2.3 

—  0,07 

—  0,01 

—  0,08 

4-  0,01 

Q,0 

-+-  0,04 

0,00 

— -  0,01 

0,00 

3,3 

-H  0,01 

0,00 

-h  0,01 

—  0,01 

3,o 

—  0,01 

0,00 

0,00 

0,00 

-4,4 

-\-  0,01 

-h  0,01 

—  o,o5 

4-  0,01 

-3,1 

0,00 

0,00 

-h  0,04 

0,00 

-3,4 

—  0,11 

—  0,01 

H-  0,20 

—  o,oi 

—  2,1 

—  0,01 

0,00 

—  o,i5 

-i-  0,02 

-2,4 

-f-  o,36 

—  0,02 

—  o,5o 

-4-  0,01 

—   1,1 

0,00 

-h  0,01 

-f-  0,33 

0,00 

-  1,4 

-  0,63 

—  0,01 

4-  0,81 

-+-  0,01 

o,i 

-h  0,32 

0,00 

H-  4,o3 

—  0,02 

0,4 

—  i,i3 

0,00 

-+-  1,29 

0,00 

I,ï 

—  o,o3 

—  0,02 

—  0,06 

—  0,01 

1,4 

—  0,01 

—  0,01 

4-  0,01 

0,00 

2,1 

-h  0,01 

0,00 

4-  o,o3 

0,00 

2.4 

—  o,o3 

—  0,01 

4-0,04 

0,00 

-4.2 

—  0,01 

0,00 

0,00 

—  0,01 

-4,5 

—  0,04  —  0,01 

—  0,01 

-4-  0,01 

-3,2 

-H  0,22 

0,00 

-  0,18 

—  0,01 

-  3,5 

-h  0,12 

0,00 

4-  o,a5 

0,00 

—  2,2 

—   1,20 

-h  0,01 

-4-   1,06 

0,00 

-2,5 

—  0,28 

—  0,01 

—  0,16 

0,00 

-   1,2 

-i-  2,55 

-H  0,01 

-  2,29 

-h  0,01 

-  1,5 

-H  0,45 

H-  0,02 

4-  0,27 

—  0,01 

• 

0,2 

H-l3,G2 

0,00 

—  12,21 

0,00 

0,5 

-h  o,52 

4-  0,01 

4-  0,34 

—  0,01 

» 

ï,2 

—  0,07 

-f-  0,02 

-h  0,06 

->r  0,02 

«,5 

-H  0,02 

4-  0,02 

4-  0,01 

0,00 

2,2 

-h  0,17 

—  0,02 

—  o,i5 

0,00 

a. 5 

-h  0,01 

-h  0,01 

-h  0,01 

0,0D 

3,2 

—  0,01 

0,00 

-h  0,01 

0,00 

-4.6 

0,00 

0,00 

4-  0,02 

0,00 

-4,3 

-+-  0,04 

0,00 

-h  o,o3 

H-  0,01 

-  3,6 

H-  0,01 

-h  0,01 

—  0,06 

4-  0,02 

-3,3 

—   0,25 

0,00 

—  0,21 

0,00 

-3.6 

-  0,04 

—  0,01 

-h  o,i5 

G, 00 

-2,3 

-r-  0,77 

0,00 

-»-  0,79 

—  0,01 

-  «,6 

-r-  0,08 

-+-  0,02 

-0,24 

-+-  0,02 

-  '.3 

—  i,3i 

0,00 

—  i,5i 

0,00 

0,6 

-*-  0,09 

■4-  0,01 

-  0,19 

0,00 

o,3 

—  3,3'-i 

0,00 

-  4,39 

—  0,02 

1,6 

-h  0,01 

—  0,01 

—  o,oi 

4-  0,01 

62.  D'après  la  méthode  exposée  dans  Tart.  tf6,  on  tire  les  intégrales  sui- 
vantes des  valeurs  numériques  des  différentielles  de  /?i  et  de  g,  données  à 
l'art.  56.  Il  faut  ici  remarquer  que  les  constantes  désignées  par  {^p^  et  (^^,) 
dans  Tart.  5i  ne  peuvent  être  calculées  que  quand  on  a  eu  égard  à  toutes  les 
planètes  qui  excercent  une  hifluence  sensible  sur  la  comète  de  Encke,  et 
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que,  par  conséquent ,  elles  doivent  ici  être  coDsidérces ^comme  nulles,  de 
nfiéme  que  Çet^>}. 
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Sin 
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§ê 
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// 

-3,  3 
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-H),009 

f/ 
—0,010 
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—0,023 

1,  o 

-H),o3o 

-K),o6i 

-+-o,358 
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-2,  3 

—0,042 

-HO,  037 

4-0,218 

4-0,124 

2,    O 

—0,041 

— 0,026 

— o,i56 

-+-0,078 

-I.  3 

-+o,o49 

—0,068 

— o,4o4 

— o,'x6i 

3,  o 

-hO,Ol4 

-ho,oo5 

-i-o,o33 

—0,012 

0,  3 

— o,o83 

-HO,  022 

—1,291 

-1,077 

1. 3 
2, 3 

-H),029 
—0,011 

— o,o33 
-HO, on 

4-0, o3i 
— o,o36 

4-0,043 
—0,021 

-3,  I 

—2,    I 

— o,oo3 

-hO,Ol6 

—0,008 
0,000 

4-0,007 
—0,048 

—0,028 
-+0,067 

—  I,    1 

— o,o3(> 

-»-o,o36 

-1-0,100 

—0,102 

-3, 4 

-ho,oo4 

-HO, 010 

-0,014 

4-0,043 

O,    I 

—0,018 

-ho«486 

-h2,i5o 

-hi,ii6 

-2, 4 

—0,011 

—0,016 

4-0,  o52 

— o,i36 

I,    « 

—0,026 

•+0,027 

—0,080 

-0.147 

->.  4 

-H),OI9 

-HO, 016 

— o,io3 

4-0,241 

2,    I 

-H), 012 

—0,016 

-1-0,046 

-ho,o63 

0, 4 

—0,009 

— o,o32 

-0,239 

-HO, 471 

3.    I 

—0,004 

-H),oo5 

— O,010 

— o,oi5 

■.4 

-4-0,007 

-HO,009 

4-0,004 

— o,oo5 

2.  4 

—0,002 

— o,oo5 

—0,007 

4-0, oi5 

-3,  2 

—0,011 

—0,020 

-l-o,oi3 

—0,039 

—2,    2 

H-o,o65 

-K),093 

— or,i55 

-HO,266 

-3,  5 

— o,oo3 

4-0,001 

4-0,028 

4-0,007 

—  I,    2 

0,147 

—0,190 

-+-0,375 

-0,595 

-2.  5 

-H),oo5 

— o,oo5 

—0,082 

—0,028 

O,    2 

-K),o57 

-i-o,i55 

H-3,ig6 

-449» 

-I.  5 

—0,004 

-HO,  004 

4-0, i35 

4-0,  o53 

1.   2 

—0,081 

—0,108 

—0,125 

-1-0,149 

0,  5 

-*-O,0l2 

—0,002 

4-0,170 

4-0,080 

2,    2 

-H),025 

-»-o,o3i 

-»-o,074 

—0,092 

I,  5 

—0,002 

4-0,001 

-HO,  004 

— 0,001 

3,   2 

— o,oo5 

— o,oo5 

—0,010 

-hO,OIO 

On  obtient  ainsi ,  par  l'équation  (S)  de  Tart.  KG,  les  perturbations  suivantes 
de  la  latitude,  multipliées  par  le  rayon  vecteur  : 
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mt 


i,  i. 


o,  o 

0,  o 

1,  o 
I,   o 

a,  o 
3,  o 


3,   I 

•i,   I 

o,   1 
I, 

3, 


r     as 
a  cos  I 


('«-+-'V) 


Sin 


CoB 


-1-0,087 
-|-0,22(X)< 

-i-o,o3o 
,010 


-H),ooa 
H-o,oo9 

—0,617 

-l-o,oG5 
-1-0,544 
-1-0,006 
-+-o,oo3 


/f 


,073 
+o,i4oif 
H-o,o86 
— o,i658< 
—0,017 
—0,004 


-H),oi'i 
— o,o33 
-4-0,067 
-1-0,366 

»494 

H-0,004 

,oo5 


r    Ss 
a  cos  î 


(m-4-iV') 


Sin 


3,  2 
2,  2 

0,  2 

1,  2 

2,  2 

3,  2 


3,  3 
2,  3 
1,  3 

0,  3 

1,  3 

2,  3 


// 
0,000 

-1-0,039 

—1,084 

-i-0,296 

-K),726 

-H),o35 
-H),oo3 


Cos 


»o29 

-K),027 

H-o,5o7 
—0,226 
,263 
—0,016 


-K),007 

-^-0,034 

—1,559 

-<-o,48o 
-^0,992 
-HO,  046 
-K),oo5 


I,  I'. 


r     J* 

<i  ces  ( 


{.»-»-. 'ff') 


Sin 


-H), 006 
-H), 006 
-0,4*0 
-H),i52 
-♦-0,238 

-H),0l4 


3,  4 
2.  4 

o,  4 

«,4 
î».  4 


3,  5 
2,  5 
I,  5 

0,  5 

1,  5 


// 


,oo5 
-f-o,ooi 
H~o,ia5 
— o,o5o 
— o,o5o 
— o,oo5 


Cos 


— 0,020 
-Ho,oa6 

-»-O,20O 

—0,106 
—0,095 
—0,008 


-H),0l5 

—0,020 

—0,079 

-H),  048 

-H),o38 


,004 

-f-o,oo5 

-HO, ©37 
—0,019 

— o,oao 


Je  n*aî  point  substitué  dans  cette  expression  la  valeur  numérique  du  demi- 
^rand  axe  « ,  parce  qu'on  pourra  le  faire  plus  facilement  lorsque  les  pertur- 
bations auront  été  réunies  en  table;  c^est  aussi  pour  cette  raison,  et  afin  que 
l'on  puisse  choisir  à  son  gré  le  plan  fondamental,  que j*ai laissé ,  sous  forme 
d'expression  analytique,  le  cosinus  de  Tinclinaison  de  l'orbite  de  la  comète  i\ 
l'égard  de  ce  plan. 

65.  Les  perturbations  qui  dépendent  des  carrés,  des  produits,  etc.,  des 
forces  perturbatrices  peuvent  être  calculées  au  moyen  des  expressions  que  j*ai 
données  pour  cela  dans  les  Fundamcnta  nova  investi gationis,  etc.,  car  elles 
sont  tout  à  fait  indépendantes  des  excentricités  et  des  inclinaisons.  On  peut 
employer  ces  expressions  presque  sans  y  rien  changer;  mais,  avant  tout,  il 
faut  faire  =  o  les  quantités  qui  y  sont  désignées  par  -  j,  a  et  n ,  car  ici  on 
n'a  pas  besoin  de  faire  disparaître  les  termes  multipliés  parle  temps.  Les  autres 
modifications  qui  pourraient  se  présenter  sont  si  faciles,  que  chacun  pourra 
les  exécuter  sans  mon  secours;  je  les  indiquerai,  du  reste,  aussitôt  que 
j'aurai  calculé  un  exemple  où  elles  trouvent  leur  application. 

Les  perturbations  de  la  comète  de  Encke  par  Saturne,  calculées  précédem- 
ment, n'en  fournissent  jusqu'ici  aucune  application  ,  car  elles  sorit  si  petites, 
que  le  carré  de  cette  force  perturbatrice  ne  donne  lieu  à  aucun  terme  sensible. 
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Le  produit  de  cette  force  par  celle  de  Jupiter  ne  donnerait  probablement  rien 
de  sensible  9  si  ce  n'est  peut-être  quelques  termes  très -petits  dans  les  varia- 
tions séculaires.  La  grande  inégalité  de  Saturne  doit,  en  tout  cas,  donner  les 
plus  grandes  perturbations  périodiques  provenant  du  produit  des  masses  de 
Jupiter  et  de  Saturne  ;  et,  à  cause  de  la  longue  période  de  cette  inégalité ,  on 
peut  y  avoir  égard  avec  une  exactitude  plus  que  suffisante ,  en  prenant  pour 
^,  dans  les  perturbations  calculées  précédemment ,  l'anomalie  moyenne  cor- 
rigée de  la  grande  inégalité  de  Saturne.  Le  carfé  de  la  masse  de  Jupiter  peut 
produire  un  terme  sensible,  soit  dans  les  variations  séculaires,  soit  dans  les 
perturbations  périodiques;  le  terme  le  plus  considérable  dépendant  de  ce 
carré  dans  la  différentielle  des  perturbations  de  la  longitude  moyenne  est 
d'environ  a"  :  je  ne  pourrais  pas,  en  ce  moment,  dire  avec  précision  com- 
bien il  peut  s'agrandir  par  l'intégration  ;  on  peut  cependant  admettre  qu'une 
augmentation  de  quinze  fois  environ  est  la  plus  grande  possible.  Les  termes 
dépendants  des  carrés,. ..,  etc. ,  des  forces  perturbatrices,  sont  en  général 
très-petits,  comme  on  le  voit  dans  les  perturbations  obtenues  au  moyen  des 
quadratures  mécaniques. 

§  V.  —  Réunion  des  perturbations  absolues  de  la  comète  de  Enche;  produites 
par  Saturne,  et  leur  comparaison  avec  les  perturbations  relatives. 

G4.  Afin  de  rendre  l'esamen  plus  facile ,  je  vais  mettre  sous  la  forme  la 
plus  simple  et  réunir  les  perturbations  produites  par  Saturne  et  calculées 
dans  ce  qui  précède.  Je  les  comparerai  ensuite  avec  quelques-unes  des  per- 
turbations calculées  par  £ncke  au  moyen  des  quadratures  mécaniques.  La 
forme  des  perturbations  que  nous  avons  calculées  ci-dessus  est  : 

s  sin  (iu  -h  i'g^)  -f-  c  cos  (iu  ■+•  i'g')y 

où  5  et  c  sont  des  coefBcients  numériques.  On  les  ramène  à  la  forme  la  plus 
simple ,  en  posant 

s  =        h  cosK, 

r  =r         /   sin  K ,  ♦ 

ou  bien 

s  =^  X'  sin  K', 

c  =        k'  cos  R'  ; 

la  première  transformation  ramène  les  deux  termes  de  l'expression  ci-dessus 
au  suivant  : 

^sin(/w-f-/y-f-K), 
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et  la  seconde  à 


^'cos(/tt-4-iy-4-K'). 


On  comprend  facilement  que  cette  transformation  peut  aussi  s'appliquer  aux 
termes  multipliés  par  le  temps.  Pour  plus  de  clarté ,  je  répète  id  les  nota- 
tions déjà  employées,  savoir: 

^      désigne  l'anomalie  moyenne  de  Saturne,  à  laquelle  on  peut  ajouter  sa 

grande  inégalité  ; 
.   .  .  l'anomalie  excentriqne  de  la  comète  ; 
...  le  temps  ;  Tunité  est  Tannée  julienne  ; 
...  les  perturbations  de  la  longitude  moyenne  de  la  comète  ; 
...  les  perturbations  correspondantes  du  logarithme  hyperbo- 

lique  du  rayon  vecteur  de  la  comète  ; 
...  les  perturbations  du  sinus  de  la  latitude  multipliées  par  le 

rayon  vecteur  ; 
...  rinclinaison  de  l'orbite  de  la  comète  sur  le  plan  fondamental 

que  Ton  a  choisi  ; 
...  le  demi-grand  axe  de  Torbite  de  la  comète. 


u 
t 


a 


Faisons  subir  la  transformation  indiquée  ci-dessus  aux  perturbations 
précédemment  calculées  de  la  comète  de  Encke ,  produites  par  Saturne  ;  nous 


aurons  : 

• 

* 

ndz  — 

l',52 

sin 

[u  H-  : 

»«,6) 

. 

H- 

2,  «947^ 

sinj 

u  4-  2720 23' 3o") 

-1- 

o  ,o66 

sin 

[       2a 

+  i8i»,7    ) 

-h 

o , 4640 1 

sini 

[       nu 

+   93'4a') 

-h 

0  ,o5 

sin{ 

3u 

-1-    i<S3    ) 

-+- 

2  ,35 

sin  1 

[ —    2» 

+    g' 4-    93S9) 

-h 

8,76 

siui 

[ —       " 

+    ^  +  273«,9  ) 

-h 

6,83 

sinj 

^+  277»,8  ) 

4- 

I  ,37 

sinI 

[            tt 

+    «^-t-  27o*>8  ) 

-h 

0,14 

sinj 

[         2U 

-1-     g'-4-   278°,l   ) 

-H 

0  ,06 

sinj 

[ —  4" 

-+-2^+    38«,7  ) 

-h 

0  ,o3 

sini 

[—  3u 

+  2^-f-    go-.o  ) 

-f- 

9 '62 

sinI 

—    2« 

4-  2j^  +  222",  2  ) 

+  : 

53,77 

sin( 

—       U 

+  2^4-  4«''59'  ) 

-t- 

5,i4 

sini 

2^  -1-    46»,3  ) 

-h 

1  ,01 

sin 

[             U 

-4-   2^  -t-   223°,0  ) 

-h 

'  »92 

sin  1 

[          1U 

+    2^+      42»,5   ) 
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-h   o",ii 

sin( 

3u  4-  2g' -h     4i^î»  ) 

-h  0  ,i4 

sin( — 

4«  -h  3g^4-   i43%9  ) 

-h  o  ,33 

sin( — 

3a  4-  3g^'4-  33i%i  ) 

-h  2  ,91 

sin( — 

2u  4-  3^' 4-  3o2",o  ) 

H- 11  ,5i 

sm( — 

a  4-  3^' 4-   I26"i6') 

-+-    I  ,7^ 

sin  ( 

3g^4-  I26S2  ) 

-H   0  ,i3 

sin( 

«  +  3g^  4-  296^,5  ) 

+  o,58 

sin( 

2tt  4-  3g^4-  127^3  ) 

4-    0  ,04 

sin( 

3u  4-  35^'4-   ii6°,5  ) 

4-    0  ,l3 

sin  ( — 

4"  -H  4g^  +  24i°,4  ) 

4-    0 ,3i 

sin( — 

3u  4-  ^g'  4-     67^,5  ) 

-f-    0  ,81 

sin( — 

2«  4-  4g^  4-     38«,o  ) 

-+-  4>09 

sin( — 

u  4-  ^g' -h  226^7  ) 

-h  0  ,56 

sin  ( 

4g^  4-  224S3  ) 

-f-  0  ,o4 

sin( 

u  4-  45"'  ^-  2o6*»,5  ) 

-4-  0,18 

sin( 

2tt  4-  4^' H-  231^9  ) 

4-   0  ,09 

sin{— 

4a  4-  5^' 4-  339^,4  ) 

-h    0 ,20 

sin( — 

3«  4-  5g^4-  i56°,o  ) 

-h   0  ,27 

sin( — 

2a  4-  5g^4-   i24°,3  ) 

H-    '  ^69 

sin(— 

a  4-  5^' 4-  322«,5  ) 

-h    0  ,23 

sin( 

Sg'  4-  3o9«,8  ) 

-4-    0  ,04 

sin( 

"  -+-  5^-H  326*»,3  ) 

-f-    0  ,07 

sin( 

2a  4-  5g^4-  326»,3  ) 

-h    0 ,06 

sin(~ 

■  4"  4-  6 «^4-    8o%5  ) 

4-    0 ,12 

sin(— 

.  3a  4-  6g^4-  260^5  ) 

-1-  0  ,o5 

sin  (— 

•  2a  4-  6^'  4-   I9i**,4  ) 

4-0,64 

sin  (— 

•     a  4-  6g^  4-     66",2  ) 

-h  0,09 

sin( 

6,-'  4-    63",4  ) 

H-  0  ,o3 

sin( 

u  4-  6/?' 4-     71^5  ) 

0» 


—  o%68 

—  o ,0599/ 

0  ,5o         cos(a  4- 182",  3  ) 

1  ,0988/  cos (a  4-  93" 43' 1 5") 
0,12         cos(2a  4-  4">^) 

4-   o  ,06         (•os( —  2a  4-     g'  -h     9o**jO  ) 
5  ,01  cos(—     u  4-     g'  -h  273*^,9  ) 

4  M      cos(  g'  -i-  2740,1  ) 
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63.  En  comptant  les  termes  des  expressions  précédentes,  on  en  trouve 
quarante-six  dans  les  perturbations  de  la  longitude,  quarante  dans  les  per- 
turbations du  logarithme  du  rayon  vecteur,  et  trente-quatre  dans  les  pertur- 
bations de  la  latitude.  Parmi  les  coefficients  des  perturbations  de  la  longitude» 
en  ne  comptant  pas  les  termes  multipliés  par  le  temps  (c'est-à-dire  les  varia- 
tions séculaires) ,  on  ne  trouve  que  quatorze  ai^uments  dont  les  coefficients 
sont  plus  grands  qu'une  seconde,  dix-sept  dont  les  coefficients  sont  com- 
pris entre  une  seconde  et  un  dixième  de  seconde,  et  enfin  treize  dont 
les  coefficients  sont  plus  petits  qu*un  dixième  de  seconde.  Pour  les  perturba- 
tions du  logarithme  du  rayon  vecteur,  on  trouve  à  peu  près  la  même  propor- 
tion, et  dans  les  perturbations  de  la  latitude,  tous  les  coefficients,  à  part  deux 
d'entre  eux,  sont  plus  petits  qu'une  seconde.  Les  perturbations  de  la  longitude, 
aussi  bien  que  celles  du  logarithme  du  rayon  vecteur  et  celles  de  la  latitude, 
peuvent  être  disposées  chacune  en  deux  Tables.  L'une  de  ces  Tables  contient  les 
termes  multipliés  par  le  temps  lui-même,  et  a  pour  argument  l'anomalie 
moyenne  de  la  comète;  la  seconde  contient  tous  les  termes  purement  pério- 
diques, elle  a  deux  arguments,  savoir,  Tanomalie  moyenne  de  la  comète  et 
celle  de  Saturne.  Pour  calculer  ces  Tables,  on  peut  d'abord  prendre  une  série 
de  valeurs  uniformément  croissantes  de  l'anomalie  moyenne  de  la  comète ,  et 
calculer  les  valeurs  correspondantes  de  l'anomalie  excentrique,  et  Ton  substi- 
tuera successivement  celles-ci  dans  les  expressions  données  ci-dessus  avec  les 
valeurs  aussi  uniformément  croissantes  de  Tanomalie  moyenne  de  Saturne. 
A  l'égard  de  Saturne,  les  Tables  doivent  s'étendre  à  toute  la  circonférence; 
mais  à  Tégard  de  la  comète ,  cela  n'est  point  nécessaire ,  car  nous  ne  pouvons 
pas  l'observer  dans  tout  son  coui*s  ,  et  en  général  il  serait  sans  intérêt  pour 
nous  de  calculer  son  lieu  pour  des  points  de  son  orbite  où  elle  est  invisible. 
Ainsi ,  relativement  à  la  comète,  les  Tables  ne  doivent  être  calculées  que  jus- 
qu'aux degrés  d'anomalie  moyenne  avant  ou  après  le  périhélie ,  où  elle  cesse 
d'être  visible  pour  nous. 

Une  autre  manière  de  réduire  en  Table  les  perturbations  précédentes,  est 
celle  publiée  par  Gauss  dans  la  Correspondance  mensuelle.  D'après  cette  mé- 
thode, qui  est  aussi  applicable  aux  perturbations  mises  sous  la  forme  que 
nous  leur  avons  donnée  ici,  tous  les  termes  qui  dépendent  du  même  mul- 
tiple ,  soit  de  l'anomalie  moyenne  de  Saturne ,  soit  de  l'anomalie  excentrique 
de  la  comète,  peuvent  être  réduits  en  deux  Tables  avec  un  argument  simple; 
cet  argument  est,  dans  le  premier  cas,  l'anomalie  moyenne  de  la  comète ,  et, 
dans  l'autre ,  celle  de  Saturne.  Les  perturbations  ainsi  réunies  en  chacune 


sibic  cependant  il  pourrait  bien  &0  rencontrer  des  cas  dans  lesquels  le  calcul  exact  des 
coefGcients  de  rarçument  —«  +  9^,  qui  a  une  longue  période,  donnerait  quelques 
secondes. 
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des  deux  Tables  correspondantes  >  doivent  être  ramenées  à  la  forme  suivante  : 

a  sin(AH-iy), 
ou  bien,  respectivement  à 

«'sin(A'+'«). 

Les  deux  Tables  donnent  a  et  A,  ou  bien  respectivement  a'  et  A';  il  fau- 
dra effectuer  la  multiplication  de  ces  coefficients  par  le  sinus  de  l'arc  corres- 
pondant,  lorsqu'on  fera  usage  de  ces  Tables,  pour  calculer  les  lieux  de  la 
comète. 

6G.  L'application  la  plus  intéressante  que  l'on  puisse  faire  ici  des  expres- 
sions données  plus  haut,  est  sans  contredit  leur  comparaison  avec  les  per- 
turbations calculées  par  Encke  au  moyen  des  quadratures  mécaniques.  Encke 
a  fait  connaître ,  dans  le  vol.  IX  des  Astr,  Nachr,,  n°  2 1 1 ,  les  perturbations 
que  la  comète  qui  porte  son  nom  avait  éprouvées  pendant  les  trois  périodes 
de  1819  à  1829;  il  y  donne  les  perturbations  produites  par  chaque  planète. 
Ces  résultats  peuvent  nous  servir  pour  notre  comparaison.  J'ai  tiré  du  Mé- 
moire que  je  viens  de  citer  les  données  «suivantes,  relatives  aux  perturba- 
tions produites  par  Saturne  : 


A/. 

Afi. 

A7. 

Att.' 

V. 

AM. 

1819.  Jan.  27,25—1822.  Mai   24)0 
i8i9.3an.  27,25— 1825. Sep.  i6,3 
i8i9.JaD.  37,25— 1829.  Jan.    9,72 

— i5,i4i 
-i5,985 
— io,9o3 

-  7i9>5 
—10,298 
—10,735 

—25,752 
-  27,^^27 
—14,950 

-2,188 
—2,071 

-o',o4i9Î4 

—0,046068 
—0,023442 

—  68,019 

-  79»2i9 
-124,340 

Les  temps  auxquels  correspondent  ces  perturbations  sont  si  rapprochés  des 
instants  du  passage  par  le  périhélie ,  que  nous  pouvons  sans  danger,  dans 
notre  comparaison,  les  prendre  pour  ces  instants. 

A<   signifie  ici  les  perturbations  de  l'inclinaison  relativement  à  l'écliptique  ; 

AÇI de  la  longitude  du  nœud  ; 

A  ^ • de  l'angle  de  l'excentricité  ; 

Att de  la  longitude  du  périhélie  ; 

AfA du  moyen  mouvement  diurne  ; 

A  M de  l'époque  de  l'anomalie  moyenne. 

On  trouve  facilement  qu*à  l'époque  du  passage  par  le  périhélie,  les  pcr- 
Additions  1847.  '° 
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turbations  delà  loDgitude  moyenne,  celles  du  logarithme  hyperbolique  du 
rayon  vecteur  (exprimé en  secondes  comme  plus  haut),  et  celles  de  la  lati- 
tude sont  liées  aux  perturbations  ci-dessus  de  Encke  y  par  les  expressions 
suivantes  : 

(i cY  1   (i tO' 

n$z=z      AM-h  -..==  ATT  — 2sin'-/^-T==^  aJ^, 


w 


2  Au  /l  -+-  r 

3  a  ^  \    i  —  e 


-,  =      sin u  Al  —  sini  cosu  A ^l  , 


cosi 


où  c  désigne  Texcentricité ,  &>  la  distance  du  périhélie  au  nœud  ascendant, 
/  rinclinaison  à  Técliptique ,  et  R  =  206  265". 
Au  moyi-n  des  valeurs  numériques 

w    =r    l82"49'ï 
r   =   0,8447, 
/    =     l3»2l', 

f*  =  '077% 

les  expressions  ci-dessus  se  changent  en  les  suivantes  : 

nâz  =2        A  M -j- 0,0448  A  ?r  —  o,OOI2AQ, 

w    = —  i27,6a^ — 3,44B^?> 

as 


COSI 


=  —  o,o4gi  Al  4-  o,23oG  A^. 


On  obtient  ainsi ,  pour  les  trois  périodes  indiquées  plus  haut, 

es 

noz  =  '-  67",8i  ,  (i'  =  4-  C)4">ï'»  :=— i">oq; 

•  cos/  "^ 

=  —     79»^0»  =4-100,78,  =—   i,5g; 

=  —  124,42,  =+54,54,  =—1,94. 

Pour  comparer  ces  valeurs  àenSz  avec  celles  que  donnent  les  perturbations 
absolues ,  il  faut  avoir  égard  au  terme  |Troportionne]  au  temps  que  peut 
avoir  produit  dans  AM  la  double  intégration  par  les  quadratures  mécaniques, 
comme  nous  l'avons  indiqué  dans  l'Introduction  (page  6).  Désignons  par  x 
la  valeur  de  ce  terme  pendant  une  période  de  la  comète;  et  remarquons  que 
les  trois  périodes  ci-dessus  sont  si  près  d'être  égales  entre  elles,  qu'on  peut, 
pour  le  but  que  nous  nous  proposons,  supposer  une  égalité  complète;  alors. 
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au  lieu  des  valeurs  qui  précèdent,  nous  aurons  pour  nâz  les  suivantes  : 

nSz  =  —    67", 8i    —     x, 
=  —79  ,3o  —   2X, 

=  — 124)4^'  —  ^•^» 

qui  serviront  à  notre  comparaison. 

67.  Â  Finstant  du  passage  par  le  périhélie,  on  a  m  =  0;  substituons 
cette  valeur  dans  les  expressions  générales  des  perturbations  absolues  don- 
nées dans  les  art.  !>9, 60  et  62.  Alors  nous  obtenons ,  pour  ce  même  instant, 


nSz=: -h- o%o6    —   i",7298r-+-    i",4o  sin    g' —  i^'' 

22  ,33  sin  2g'  4-  20 

6,4i  sin  35"' -H    8 

2. ,66  sin  4é^ —    2 

I  ,33  sin  5g' —    i 

o  ,25  sin  6g''  -H    o 


<v 


=  — i'',o5    — 


o",i3i2rH-   0^,67  cos  g' 

H-  33  ,18  cos  2g' 

—  9  >oi  cos3g' 

—  3  ,37  cos4ér' 
H-  1  ,78  cos5g^ 
H-    o  ,3i  cosôg' 


9 

29 
II 

3 

I 

o 


f/ 


ds 


cosi 


=  —  o",o4o  — 


o",i658f-h   o'>59sin    g'—  o" 

o  ,096  sin  2g'  -f-  o 

o  ,049  sin  3^^  4-  o 

—  o  ,008  sin  ^g*  -+-  o 

—  o  ,008  sin  5  g'  -+-  o 


,68  cos  g' 
,61  cos  2  g' 
,5o    cos  3  g' 

,85   cos  4^' 

00  cos  5  g' 
i63   cos  6g', 

17.  sîn    g' 

77  sin  2g' 
63  sin  3  g"' 
91  sin4g^' 
18  sin  55^ 

78  sin  6g', 

53o  cos  g' 
©44  cos  2  g' 
04 1  cos  35^ 

018  cos  4^ 

001  cos  5  g'. 


Pour  les  quatre  époques  employées  plus  haut  dans  les  calculs  de  Encke , 
et  qui  sont  relatives  au  méridien  de  Paris,  j'ai  tiré  des  Tables  de  Saturne  de 

M.  Bouvard 

g'  =  266»  8 , 

=  3o6  4^ , 
=  347 . i3  , 
=     27 . 44  • 


10. 
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En  substituant  ces  valeurs  dans  les  expressions  précédentes ,  et  en  y  faisant 
t  z=z  o  pour  In  première  de  ces  quatre  époques ,  on  obtient  les  perturbations 
absolues  suivantes  : 

nSz  = —  aS^TT,       «•=  —  66"8û,       — ^—,  = —  o"oi; 

"  ^         cos  I 

=  —  45,70,  =  4-  î^8,92,  —   i,i4; 

=  —     7,90,  = -f  35,02,  —  1,64; 

=  — .    5,16,  =—  12,02,  —  1,99. 

En  retranchant  les  premières  de  ces  valeurs  de  chacune  des  trois  suivantes , 
nous  aurons  ainsi ,  pour  les  trois  périodes  adoptées  par  Encke ,  les  perturba- 
tions relatives  suivantes  : 

nSz= —    iq"q3,         tv=+  q5"8i,         ^.  =  —    i"i3; 

^  ^  ^         ^  cos  / 

=  ■4-   17,87.  =-+-101,91,  =  —   1,63; 

=  -H  20,61,  =  -+-  54,87,  =  —   1 ,98. 

Nous  pouvons  immédiatement  comparer  ces  valeurs  de  tv  et  de :  avec 

'^  '^  cos  I 

celles  données  plus  haut  qui  proviennent  des  calculs  de  Encke  ;  en  retran- 
chant celles-ci  des  précédentes ,  nous  aurons  les  différences  suivantes  : 

Pour  le  log.  byperb.  du  rayon  Tecteur.  Pour  la  latitude  relativement  au  plan  de  Porbile. 

—  i",70,  -^  o'',o4; 

—  i",i3,  -f-  o",o4; 

—  o",33,  -f-  o",o4. 

On  voit  immédiatement  que  ces  différences  dans  les  perturbations  de  la  latitude 
sont  très- petites  ;  pour  pouvoir  porter  un  jugement  plus  certain  sur  les  autres, 
je  les  ramènerai  à  Funité  ordinaire  de  la  distance  au  Soleil.  Divisons  ces  diffé- 
rences du  logarithme  hyperbolique  du  rayon  vecteur  de  la  comète,  exprimées 
en  secondes ,  par  le  nombre  de  secondes  de  Tare  égal  au  rayon  (  par  206  265^  ); 
alors  elles  seront  exprimées  par  un  nombre  abstrait.  Multiplions-les  par  le 
module  des  logarithmes  de  Briggs  (  log  =  9,638 . .  ^  )  ;  on  aura  alors  les  dif- 
férences de  ces  derniers.  Multiplions  de  nouveau  celles-ci  par  la  valeur  du  I 
rayon  vecteur  de  la  comète  au  périhélie  (=  o,3447),  ^^  nous  aurons  les  dif- 
férences suivantes,  exprimées  en  unités  de  la  distance  de  la  Terre  au  Soleil  : 

Pour  le  rayon  vecteur. 

—  0,0000012; 

—  0,0000008; 

—  0,0000002; 

on  voit  qu'elles  sont  aussi  très-petites. 
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Pour  comparer  les  valeurs  de  nâz^  égalons  entre  elles  les  valeurs  trouvées 
de  part  et  d'autre  dans  les  deux  calculs , 

-   i9",93  =  -     67^81   -     a-, 
-h  i7",87  =  —     79'>3o  —  2JC, 

-h   2o",6i    ==  —    i24">42   —   3j:, 

ou  bien 

ar=-    47",88, 

2x  =  -.    97",i7, 
3x  =  —   i45",o3; 

si  nous  cherchons  la  valeur  de  Tinconnue  x  qui  satisfait  le  mieux  à  ces  équa- 
tions, nous  aurons 

X  =—  48", 347, 

et  en  substituant  cette  valeur,  il  en  résulte  les  différences  suivantes  entre  les 
perturbations  en  longitude  de  Encke  et  les  miennes  : 

—  o",47, 
4-  o",48, 

—  o",oi. 

m 

Ces  différences ,  de  même  que  celles  trouvées  plus  haut  pour  les  perturbations 
du  logarithme  du  rayon  vecteur  et  pour  celles  de  la  latitude ,  sont  plus  petites 
que  Ton  ne  s'y  serait  attendu  pour  des  résultats  calculés  par  des  méthodes 
aussi  différentes  que  celles-ci. 

On  voit  en  même  temps,  par  cette  comparaison ,  que  le  terme  propor- 
tionnel au  temps  qui  se  produit  dans  les  perturbations  de  l'époque  calculées 
par  les  quadratures  mécaniques ,  peut  devenir  en  peu  de  temps  sensiblement 
plus  considérable  que  les  perturbations  de  la  longitude  qui  ont  lieu  léelle- 
ment  ;  en  effet,  on  vient  de  trouver  que  le  montant  de  ce  terme  pour  chaque 
révolution  de  la  comète  est  z=^8^\^ ,  tandis  quls  les  plus  considérables  des 
perturbations  absolues  de  la  longitude  qui  aient  lieu  réellement  dans  cette  pé- 
riode se  montent  seulement  à  4^'^>7* 

G8.  Il  résulte  des  équations  (G)  de  Fart.  51 ,  que  les  perturbations  de  la  la- 
titude obtenues  plus  haut  pour  le  moment  du  passage  par  le  périhélie,  ne  sont 
autre  chose  que  les  perturbations  êpi  prises  avec  un  signe  contraire.  Les 
perturbations  9qi ,  qui  s'évanouissent  au  périhélie  dans  les  perturbations  de 
la  latitude,  n'ont  pas  été  comparées,  dans  ce  qui  précède,  avec  les  calculs  de 
Encke.  Je  vais  encore  faire  ici  cette  comparaison.  Dans  ce  but,   si  dans 

l'expression  numérique  de  — ~  donnée  à  Tart.  62,  on  fait  l'anomalie  excen- 


150 

trique  u  =r  o ,  on  aura ,  pour  l'instant  du  passage  au  périhélie , 

--—  =-+-  o",235  -f-  o",42i2ir  -f-  2",i65cos^     -H  o",954sin^' 

-h  3",368cos3^'  —  4">792^sin2i^ 

—  i",539cos3g^'  —  i*',2i5sin3^' 

—  o",3o7cos4é^  -h  o",629sin4g^ 
H-  o",255  cos  5g'  -4-  o",  1 1 1  sin  5g^  ; 

et  maintenant  si  Ton  y  substitue  les   quatre  valeurs  de  g'  trouvées  dans 
l'article  précédent,  on  trouvera,  pour  les  quatre  époques  indiquées, 

cosz 

=  -f-  8",35, 

=  +  8",92, 
=  +  3",95; 
et  eosuite  pour  chaque  période,  en  soustrayant  la  première  de  ces  râleurs, 

de  1819  à  1822,     ^  =  ^   i5",35; 

cos/ 

1819  à  1825,  =  4-   i5",92; 

1819  à  1829,  =  +  io%95. 

La  formule  qui  peut  servir  pour  la  comparaison  avec  les  perturbations  de 
Encke  est 

-^  =  cosoi>Ai  -f-  sini  sinuAQ  ; 
cosi  "** 

en  y  substituant  les  perturbations  de  Encke,  citées  plus  haut,  elle  donnera 
pour  ces  mêmes  périodes  : 

i^=-f-  .5",.., 

COSf 

z=  4-   i6",o9, 

=  -f-    Il",OI. 

Les  différences  avec  mes  résultats  seront  ainsi  : 

+  o",ï4, 

-  o",i7, 

—  o",o6, 

qui  sont  également  très-petites,  et,  comme  on  voit,  dans  les  limites  des  dif'^ 
férences  admissibles^ 
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§  VI.  —  Développement  des  perturbations  qui  proviennent  de  la  réaction  île 

la  planète  sur  le  Soleil, 

G9.  Les  perturbations  de  la  comète  qui  résultent  de  la  réaction  de  la  pla- 
nète, et  qui  sont  exprimées  dans  la  fonction  perturbatrice  par   le  terme 

—  rr~- ^  H,  se  compensent ,  dans  le  cas  que  nous  avons  considéré  jus- 

quMci^  avec  le  premier  terme  du  développement  des  perturbations  directes, 
comme  on  Ta  montré  dans  le  §  P'.  Dans  le  second  cas ,  que  je  traiterai  dans 
la  seconde  partie ,  ce  terme  se  réunit,  comme  je  le  ferai  voir,  avec  les  deux 
premiers  termes  du  développement  des  perturbations  directes,  de  telle  ma- 
nière que  ces  trois  termes  réunis  sont  intégrables  par  une  expression  finie.  • 
Quoique  pour  cette  raison,  dans  ces  deux  cas,  le  développement  spécial 
des  perturbations  qui  proviennent  de  la  réaction  de  la  planète  sur  le  Soleil 
soit  superflu,  cependant  comme  il  peut  arriver  que,  dans  le  troisième  cas 
(art.  9),  on  trouve  quelque  avantage  à  les  développer  séparément,  je  n'ai  pas 
pu  me  dispenser  de  donner  ici  ce  développement.  Du  reste,  il  est  si  simple, 
lorsque  Ton  fait  usage  des  principes  développés  dans  ce  qui  précède ,  que  pour 
cette  seule  raison  il  serait  intéressant  de  le  faire  connaître. 

70.  Désignons  par  Q.^  la  partie  de  la  fonction  perturbatrice  qui  provient 
de  la  réaction  de  la  planète  sur  le  Soleil ,  nous  aurons ,  d'après  ce  qui  pré- 
cède, 

m'       r 
n»  =  ~ -H. 

M  -f-  m  r"" 
Dans  l'art.  8  on  a  posé 

H  =  A  cos/  -f-  B  sin  /. 
Lorsqu'on  y  introduit  les  coordonnées  employées  plus  haut, 

X  =  -cos/, 
a 


cette  expression  devient 


on  obtient  ainsi 


r  =   -  sin  /, 


H  =  A  -  X  -h  B-^; 
r  r 


m'         a     ,  m^       a 


Çl^  2^ A  j.    n^ 
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et  ensuite ,  par  la  diflférentiation , 

/diV*\  __  m'        a 

\df  )  ^        M  H-  //i  r"      ' 

d'où  il  suit  que  ces  quotients  différentiels  sont  indépendants  des  coor- 
données de  la  comète.  Par  suite  de  Fart.  8,  les  quantités  A  et  B  ont  la 
forme 

A  —  ros'i-Icos(/'  —  2K)  -h  sin^Icosf/'  H-  aN), 

B  ==  cos'|Isin(/'  —  2K)  —  sin'|Isin(/'  H-  aN). 
Posons  maintenant 

ypj  cosf  =  ^^^  ai cosf g',      (pj   sin/'  =  2^  pisin/^, 

et  établissons  les  équations  de  condition 

a,-  =  a_.,        p,  =  —  p_,; 
nous  aurons 

(^'V  A  =  cos^lj^  |«.  4-  p,}co8(f^  -  aK) 

—90 


(l'y  B  =  cos'ilj^  |a.  +  P/}  sinC'^  -  3K) 


-  sin'ilV       {a,-  -H  p,}  sin(/^'  +  aN). 
Soit  encore 

alors  il  viendra 

(  ~  )  =  cos'jIZB,  cos(/g^  —  2K)  -f-  siiï^^IXB.cosf/g''  4-  aW), 


y^i  — e'  \  dx  J 

^       (^  )  =  cos' JI2R.-  sin  (/^  —  2K)  —  sin»|l2R,:sin(/^'  -f-  2N). 


Pour  abréger,  j'ai  supprimé  ici  la  désignation  des  limites  des  sommes,  car 
elles  sont  les  mêmes  que  plus  haut.  Substituons  maintenant  ces  expressions 


1S3 

des  quotients  différentiels  de  la  fonction  perturbatrice,  dans  l'expression  de 
Tdt  donnée  à  la  fin  de  l'art.  29,  et  posons 

^  =  sin<p, 
il  en  résultera 

Tdt 

--T—  =      7  sin  y  cos'l  <f  cos'  y  I2R,-  sin  (  —  ^u-^ig'  —  aK  ) 

—  sin  f  cos* I  f  cos*  \  IlR,-  sin  ( —  v  —  u-h  t^  —  2K) 

—  cos»^ç(i  -|-2cos*7<p)cos'^l2R,sin(— a  +  /^— 2K) 
Scos'lç  cos'IUR,  sin(—  v  + 1^  —  2K) 

cos*7ç  cos'yllR,  sin(v  —  tiU+ig'  —  2K) 
Y  sin  f  cos'7  IlRiSin  {ig'  —  2K  ) 

—  sinç(i  H-  cos'y^)  cos'j  lïRi  sin  ( —  v  -H  u-j-  i^ —  2K) 

—  sinç(i  H-  sin4r)cosHl2R|Sin(i7 — u-^ig' — 2K) 

—  sin>|ç  (1+2  sin»|<p)  cos^lSR,-  sin(«  -h  fg^—  2K) 
sin^lç  cos*  ^IlR;  sin  (—  v  H-  2a+ig^ —  2K) 

3  sin»|<p  cos^lSRi  sin(  v  -h  ig"  —  2K) 

7  sin(p  sin'7<j>  cos'-jlSR,  sin(2e/  ^-  ig'  —  2K) 

—  sin  7  sin'7  <p  cos'IIlR,-  sin  (v  +  a  -h  ig'  —  2K) 

—  Isin  y  sin^lf  sin'  ylZRj  sin  ( —  2a  H-  ig'  4-  2N  ) 
H-  sinçsin'7(psin*7l2Ri(— V  —  a  +  /y-f-2N) 
4-    sin'|y{i  -h2sinH<p)sin'il2R;8in(— K-H'^H-aN) 

—  3  sin'lç  sin»  JI2R,  sin  (— v  -h  ig"  ■+-  2N) 
r—    sin'7<p  sin*7l2R,-  sin  (v  —  2«  +  'g^'  -H  aN) 

—  f  sin  f»  sin^IlR,  sin  [ig'  +  2N  ) 
sin(]>(i+sin'7(p)sin»7l2Ri-sin( — v  +  a-f-'g^-haN) 
sinç(i  -hcos'lf  )  sin'yISRi-  sin(v  —  u  -f-  /g^  4-  2N) 
cos»|<p(i  4-2 cos^lç) sin» jl2R,sin(a4-'gr'4-2N) 

—  cos»7y  sia»7l2R,  sin(—  u  4-  2«  4-  '^  —  2N) 

—  3  cos»7(psin»-i  I2R|-  sin(v  4-  i^  4-  2N) 

—  7  sin^  cos»7<p  sin»7l2R,sin(2a4-'g^4-2N) 
sinycos»7çsin»7llR/sin(v4-«4-'^'4-2N). 


On  voit  que  la  seconde  moitié  des  termes  de  œtte  expression  s'obtient  au 
moyen  de  la  première  ;  il  faut  seulement  multiplier  par  tang'  7  I  et  changer 
les  signes  algébriques  en  changeant  en  même  temps  — K  en  ^,  —  v  en  v  et 
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—  tt  en  M.  La  multiplication  par  tang'jl  est  donc  le  seul  calcul  qu'exige  la  se- 
conde moitié  lorsque  la  première  est  déjà  calculée.  L'intégration  s^exécutera 
selon  les  règles  données  dans  le  §  IV.  A  la  fin  du  calcul,  on  peut,  par  la  mé- 
thode connue ,  réunir  en  un  seul  chaque  couple  de  termes  dont  les  arguments 
ne  diffèrent  que  par  —  2K  et  2N. 

71.  L'expression  trouvée  à  l'article  précédent  pour  a*  donne 


7m)  — 


m' 


M -h  m  r" 


et,  par  suite  de  l'art.  80, 


idQ}\ 

\dz)  "■  "~  M 


m' 


m  r 


-sini  sinf/^-l-N-r  K}; 


QO  .  Posons 


cette  expression ,  de  même  que  celles  des  deux  autres  quotients  différentiels 
de  a%  est  indépendante  des  coordonnées  de  la  comète.  Si  nous  appliquons 
ici  les  coefficients  a/  et  ^i  introduits  dans  Tarticle  précédent,  nous  aurons 

^y  sin  (/'  4.  N  --  K)  =  2  |a,  4-  P/}  sin  fe'-h  N  —  K), 

les  limites  des  sommes  étant ,  comme  plus  haut ,  —  oo  et  H 
maintenant 

M/  =  — — ^^ 7-^ —    (-^y{a,-»-p,)sinI,. 

il  s'ensuit 

nous  aurons  ainsi,  au  moyen  des  expressions  (B)  de  l'art.  5f , 

_       j_ 

;-4^  = —  4co8«2M,  cos(—  u  4-  is'  -h  N  - 

n  cos  i   dt  "        ^  ^  " 


-  K) 
-h   f  COS  flMi  cos  (       «  4-  'V  -H  N  —  K) , 

=  —  J2M/  sin  (—  u  -H  ig'  -H  N  —  K) 


I       ^, 

/l  .COS  /    fft 

-h  sin  <p2M,  sin  (/g^' -h  N  —  K) 
—  1 2M.  sin  {u  -H  ig'  -h  N  ~  K). 

Il  faut  remarquer  que  la  lettre  / ,  qui  se  trouve  à  gauche  sous  le  signe  cosinus, 
n'est  point  un  indice,  mais  elle  signifie  l'inclinaison  de  l'orbite  de  la  comète 
sur  le  plan  fondamental. 

Les  expressions  précédentes  s'intégreront  aussi  d'après  les  règles  du  §  IV^  ; 
puis  ensuite,  au  moyen  des  intégrales  elles-mêmes,  on  calculera  les  pertur- 
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bâtions  de  la  latitude  à  Taide  de  Texpression  (S)  de  Tart.  i$6,  dans  laquelle 
cependant  on  n'aura  égard ,  pour  le  cas  actuel ,  qu'au  teripe  multiplié  par 
sin(m-f-i'g^),  lequel,  sous  le  signe  sinus,  se  change  en  sin  (/a-*-i'g'+N — K). 

72.  Les  coefficients  a/  et  pi,  introduits  plus  haut,  peuvent  être  calculés  de 
plusieurs  manières  ;  Tune  d'elles  est  la  suivante.  En  difTérentiant  par  rapport 
à  g  les  équations 

dr  ae  sin/*        dr  ^ 

dg         ^,  _  ^,        de 

à  cause  de  -~  =  ^  \li  —  ^%  il  viendra 
dg       r^  ^  ' 

d^r  a''         d^r  .     -«'    / : 

-—  =r  «^  cos/-,      -— j-  =   a  sin/-  v^i  —  ^'; 
dg^  ^  r^        dedg  r^ 

ainsi 

'ay         ^        I    d^r        faV    .     ,  i  d'r 

-]   cosy= r-»        -I    siny  =  — r-  *  ,    ,  • 

Le  développement  connu  du  rayon  vecteur  est 

r  ï     ,        /  3  5  *     \ 

-  =  iH —  e' —  le  —  Trtf^  H e^  —  etc.  }  cos  g 

a  2  \  8  192  / 

/'     ,        ï  I  \ 

—  ï  -  e»  —  -^  e*  -h-7:  e^  —  etc.  |  cos  2g 

\2  3  16  / 

—  (tt^*—-^ <?*-+- etc.]  cos 3^—  f^tf<  — ge*4-etc.j  cos4ér 

—  (  ^«7  ^*  —  ®^^'  )  ^^*  %  ~"  (ft^  ^*  "~  ^'^'  )  ^°*  ^^  —  *'^"  ' 

donc,  par  suite  des  deux  équations  qui  précèdent,  on  obtiendra ,  par  la  dif- 
férentiation  de  cette  dernière  expression , 

do    =    O, 

I  3,5, 

a,  =   <7  —  _  e» -I-- gs— etc., 

a3  =  -2  tfî  — 2_- <?«-4-etc., 
10        •  256 

8    ,       16    , 

a4  =  -  c^ ^  e*  -+-  etc., 

3i25    , 

243    ,        ,  • 

a    =  -7^— <?*  —  etc., 

40 
etc.  j 
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p.  =  o, 

S,  =    <r  —  2?  «   H ^    —  «'c., 

•^  6  12 

3i25    , 
P*  =  -^"        "**^" 

S,  =  -f—  c*  —  etc., 
4^ 

etc. 

Il  est  presque  inutile  de  faire  remarquer  que,  dans  ces  expressions ,  on  doit 
employer  Texcentricité  de  la  planète,  et  que  c*est  pour  plus  de  simplicité  que 
j*ai  écrit  e  au  lieu  de  ^'. 

§  VII.   —   Tables  pour  les  transcendantes  I*. 

Pour  calculer  la  première  des  Tables  qui  suivent ,  on  a  fait  usage  des  séries 
du  §  IV  et  du  théorème  de  Taylor.  Pour  la  première  moitié  de  cette  Table , 
je  me  suis  servi  des  séries  ordonnées  d'après  les  puissances  ascendantes  de  > , 
et,  pour  la  seconde  moitié,  de  celles  d'après  les  puissances  descendantes.  On 
n'a  pas  calculé  ainsi  toutes  les  transcendantes ,  mais  seulement ,  à  l'exception 
de  la  dernière  partie  de  la  Table ,  celles  pour  lesquelles  \  est  un  nombre  entier; 
les  autres  ont  été  calculées  au  moyen  de  celles-ci ,  à  l'aide  du  théorème  de 
Taylor.  Si  l'indice  ou  le  module  \  reçoit  un  accroissement  x ,  on  aura 

dV  dn'     ,        dn'       , 

I  ÀX  1  x"  À     x^ 

I         =1   -^-?r-+  -TKT ^  :KT ô-+-etc. 

X^x        X       d\   I  dV  1,2         dï}  1.2.3 

Les  expressions  de  cette  transcendante  données  dans  le  §  IV  conduisent  facile- 
ment k 

dV 

y   wi— I      |ï+-i 

d-k    -    X         ;    ' 

\in' 

i   =    l'"'—  2l'  +  I'^-, 

dV  X  11' 
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«l'où  l'on  reconnaît  que  les  quotients  difîérentîels ,  par  rapport  à  )i,  de  res 
transcendantes  comprises  entre  deux  autres  transcendantes  quelconques ,  sont 
égaux  respectivement  k  la  diFTérence  finie  de  ces  derniètes  relativement  à  i. 
H  faut  remarquer  ici  que,  lorsque  i  est  un  nombre  pair,  on  a 

r'  =  i; , 

et,  lorsque  i  est  un  nombre  impair, 

r'  =—  r. 

et  de  plus  que ,  pour  les  difTérences  d'ordre  impair,  il  faut  changer  les  signes 
algébriques;  par  exemple,  pour  i  =  4> 


i. 
-G 

A. 

ii'j. 

ai-'. 

a^■^ 

4". 

.,.,.  , 

+0, 3375700 
-0.1053575 
-0.1.39917 
+0.1716508 

-o.44'J9335 
-o,oo7fiî4^ 
-H..a846425 
-o.a&i(Ui5 

+0.4353993 

-K>,29M7G7 
—0.5692850 

-0.1430MG 
-o,86i56i7 

+0.861561- 

-0,718539 
+  1.723.23 

+2,')'[iC0a 
-a.iiiGGa 

-4.883354 

Nous  obtenons  ainsi  immédiatement 


dl 

=  +  o,=S464ï5, 

ii  =-  o,56<„85., 

di' 

=  -    0, 8615617, 

^=+.,,.31=3, 

d'ï[ 

=  +  a,44i66', 

^'   =-4,8833.4. 
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• 

i;. 

A. 

AC). 

AC^). 

A(*\ 

A(*). 

-  5 

-  3 

-  I 

I 
3 
5 

-o,  1857748 
+0,2911 323 
-0,2346363 
-H),2346363 
—0,2911323 

-H>,  1857748 

-1-0,4769071 
—0,5257686 
-4-0,4692726 
-0,5257686 
-HO,  4769071 

—1 ,0026757 
-+-0,9950412 
—0,995041a 
-Hl  ,001' Yj5') 

-*-ï»9977»7 
—1,990082 

-+-1,907717 

-3,987799 
-*-3. 987799 

-*-7»975598 

d'où  Ton  tire  immédiatement 


rfl 


fin 


■^  =—  0,4692726, 

=  —  o»995o4ï2, 

d*l\ 

=  -h  3,987799, 

^^y^^     =            7*975598, 

etc.. 

etc. 

Les  transcendantes  du  commencement  et  de  la  fin  de  chaque  subdivision 
de  la  seconde  Table  ont  élc  calculées  par  les  séries  ascendantes  qui  convergent 
ici ,  presque  dès  leurs  premiers  termes ,  et  à  Taide  de  l'équation  de  condition 
entre  trois  transcendantes  consécutives  quelconques  ;  les  autres  transcendantes 
de  cette  Table  ont  été  interpolées  au  moyen  du  théorème  de  Taylor. 

Les  colonnes  intitulées  a,  b,  c  donnent  les  premiers,  deuxièmes  et  troisièmes 
quotients  différentiels  de  la  transcendante  en  regard ,  respectivement  divisés 
par  I  y  2  et  6,  et  ramenés  a  l'accroissement  de  l'argument  des  Tables  pris  pour 
unité.  Si  donc  on  doit  calculer  ces  transcendantes  pour  X  =  2,  et  que  a  soit  la 
vafeur  de  \  la  pins  voisine  de  z  dans  la  Table,  si  l'on  désigne  par  h  l'accrois- 
sement de  cette  Table ,  on  aura 


=  1    -ha 

*         « 


^•y-(^)". 


ou  bien,  ce  qui  est  un  peu  plus  court  pour  le  calcul , 

i'  =  i'-f-[«-i-(6  +  o-)r]r, 


^ 


en  écrivant  j-  pour  — .  — . 


IS9 
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TABLE  I. 

X 

II- 

a. 

h. 

0 

!■• 

a. 

h. 

c. 

o,oo 

I 

0 

— 25oo 

0 

H-  5oooo 

0 

-  62 

o,o5 

0,997502 

-499i 

2491 

-^6 

0,049938 

49813 

-187 

C2 

OyIO 

0,990025 

9950 

2463 

12 

0,099501 

49252 

373 

61 

o,i5 

0,977626 

14832 

2416 

18 

0, 148319 

48323 

55() 

60 

0,20 

0.960398 

19603 

2352 

24 
3o 

0,196027 

47033 

733 

58 
56 

0,25 

o,g^7o 

24227 

2270 

0,242268 

45393 

9o5 

o,3o 

0,912005 

28670 

21H1 

é 

36 

0,286701 

43417 

1070 

53 

0,35 

0,881201 

32900 

2o56 

4t 

0,328996 

41 121 

1225 

5o 

0,40 

0,846287 

36884 

192:5 

46 

0. 368842 

38523 

1370 

47 

0,45 

0,807524 

40595 

1782 

5o 
54 

0,405950 
o,44oo5i 

35647 
325 1 5 

i5o4 

43 
38 

o,5u 

0,765198 

44oo5 

1626 

1626 

0,55 

0,719622 

47090 

1458 

58 

0,470902 

29153 

1734 

34 

0,60 

0,671133 

49829 

'279 

61 

0,498289 

25589 

1828 

29 

0,65 

0J620083 

52202 

1093 

63 

0,522023 

21853 

1906 

24 

0,70 

o,5G6855 

54195 

809 
699 

65 
67 

0,541948 

'797^ 

'O^H) 

18 

0,75 

0,511828 

%94 

0,557937 

'3987 

2016 

i3 

0,80 

0,455402 

56990 

496 

68 

0,56989(1 

9922 

2046 

7 

o,8ï 

0,397985 

57776 

29» 

^ 

0,577765 

58i2 

2060 

—  2 

0,90 

0,339986 

58i52 

-  85 

68 

o,58i5i7 

-H  1692 

2057 

-^  4 

0,95 

0,281819 

58ii6 

-f-  120 

68 
67 

o,58ii57 

—  2Îo5 

2o38 

9 

1,00 

0,223891 

57672 

322 

0,576725 

6447 

2002 

«4 

i,o5 

0,166607 

568.9 

520 

65 

0,568292 

10401 

1950 

'9 

1,10 

o,iio362 

555g6 

712 

63 

0,555963 

14235 

1882 

25 

i,i5 

0 ,055540 

53987 

8q6 

60 

0,539873 

'79' 9 

1800 

3o 

1,20 

-h  0,0025(>8 

52018 

1071 

57 
53 

o,52oi85 

21424 

1703 

34 

1,25 

—  o,o48384 

49709 

1236 

0»  49709'» 

2Î722 

1593 

38 

i,3o 

0,096805 

47082 

i389 

49 

0,470818 

27789 

1471 

42 

1 ,35 

0,142449 

44160 

ï53o 

45 

0,441601 

3o6oi 

1339 

46 

1,40 

o,i85o36 

4097  ï 

1657 

40 

0,409709 

33i36 

1196 

49 

',45 

d*,  2243 12 

37543 

«769 

35 
29 

0,37547.7 

35377 
37307 

loM 

52 

i,5o 

0, 260052 

33906 

1866 

0,339059 

885 

54 

1,55 

0,292064 

30092 

^^^ 

24 

0,30Of)2I 

3i>9.4 

720 

56 

1,60 

0, 320188 

26134 

2009 

18 

o,26i3'|3 

40186 

55i 

^1 

1,65 

0,344296 

22o6(> 

2o56 

i3 

o,22o663 

41116 

379 

58 

1,70 

0,364296 

17923 

2c)85 

7 

-H  I 

0, 179226 

41701 
~  4iç)38" 

205 

58 

.,75 

0, 380128 

13738 

2097 

0,137378 

-   32 

58 

1,80 

o,39i7:"9 

9547 

2091 

-  5 

0,09546(5 

41829 

-\-  \l\\ 

57 

1,85 

0,399230 

5383 

2o('9 

10 

o,o538î4 

41378 

3fo 

56 

<,90 

o,4o2556 

—  19.82 

2o3o 

16 

-f-  o,or282i 

40593 

474 

54 

«,95 

0,401826 

-+-  2724 

'974 

21 

—  0, 027254 

39i84 

()34 

52 
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Suite  de  la  Table  I. 

X 

^1 

a. 

b. 

c. 

-26 

lî. 

A 

a. 

b. 

c. 

9,00 

—  0,397150 

H- 6604 

-H1903 

-  0,066043 

-  38o64 

4-786 

H-  49 

a,o5 

0,388670 

io327 

1817 

3i 

0, 103273 

36348 

926 

46 

3,EO 

0,376557 

13865 

1718 

35 

o,i38647 

34354 

io63 

43 

a,i5 

o,36ioii 

17190 

i6o5 

39 

0,171897 

32io3 

1186 

38 

2,ao 

0,342257 

20^77 

1481 

43 

47 

0,2027^6 

29617 

1298 

34 

a,a5 

0,320543 

23io6 

1346 

o,23io6i 

26920 

«397 

3i 

3,3o 

o,2g6i38 

25655 

1202 

49 

0.256553 

24037 

i483 

26 

a,35 

0,269331 

27908 

io5o 

52 

0,279081 

20995 

i566 

2a 

2,40 

0,240425 

29850 

891 

54 

0,298600 

17824 

i6i3 

«7 

a,45 

0,209738 

31469 

728 

55 
56 

0,314695 

14552 

i656 

12 

2,5o 

0.177597 

3^758 

56o 

0,327579 

11208 

i685 

7 

a, 55 

0,144335 

33710 

39' 

56 

0,337097 

7824 

«697 

-H  a 

a,6o 

0,110290 

34322 

221 

56 

0,343223 

4429 

1695 

—  3 

2,65 

0, 075803 

34596 

-h  53 

56 

0,345^1 

—  io53 

1678 

8 

2,70 

0,041210 

34534 

-  "4 

55 
53 

0,345345 

-t-  2274 

1646 

i3 

2,75 

-  0,006844 

34144 

276 

0,341438 

5524 

1601 

18 

2,80 

H-  0,026971 

334^3 

433 

5i 

0,334353 

8667 

1541 

aa 

2,85 

0,059920 

324x5 

584 

49 

0,324148 

11679 

1468 

26 

2,90 

0,091703 

3ixo3 

727 

46 

0, 311028 

14533 

i384 

3o 

2,95 

0,I22033 

29514 

860 

43 

39 

0,296143 

17206 

1288 

34 

3,00 

o,i5o345 

27668 

984 

0,276684 

19676 

1181 

37 

3,o5 

0,177291 

25586 

1096 

35 

o,255866 

2192  J 

106S 

40 

3,10 

0,201747 

23292 

«•97 

3i 

0,232917 

23931 

94» 

4^ 

3,i5 

0,2338l2 

20809 

1284 

27 

0,208087 

26684 

810 

44 

3, 30 

0,243311 

18164 

i358 

22 

18 

o,i8i638 

27169 

674 

46 

3,a5 

0,260095 

15384 

4«9 

0, i5384i 

28376 

533 

47 

.3,3o 

0,274043 

«493 

1465 

i3 

0,124980 

29298 

388 

48 

3,35 

o,285o65 

9534 

»4î>7 

8 

0,095342 

29929 

243 

49 

3,40 

0,293096 

652'j 

i5i3 

-  3 

0,066219 

30269 

4-  96 

49 

3,45 

0,298102 

3490 

i5i6 

H-  2 

6 

0,034902 

3o3i6 

-•49 

48 

3,5o 

0,300079 

H-  468 

i5o4 

—  0,004683 

30076 

«9* 

47 

3,55 

0,299051 

-  25i5 

1478 

1 1 

+  0^026163 

29551 

33 1 

46 

3,60 

0,295071 

5433 

1438 

i5 

0,0643^7 

28761 

466 

44 

3,65 

o,288ii7 

8257 

1384 

20 

0,082671 

2^691 

691 

4a 

3,70 

0,278596 

10962 

i3i9 

24 
28 

0,109625 

263:8 

716 

33 

3,75 

0,266340 

13525 

1242 

0, 136248 

2483o 

83o 

3/i 

3,80 

o,'25i6o.i 

16921 

ii53 

3i 

0,169214 

23o6'> 

934 

35 

3,85 

0,234559 

i8i3i 

io55 

34 

o,i8i3i3 

21101 

1028 

3o 

3,90 

o,2i54o3 

2oi36 

948 

37 

o,20i3Î7 

•8,)59 

1112 

26 

3,95 

0,194362 

21918 

8n 

39 

0,219179 

16G62 

1181 

aa 
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Suite  de  la  Table  I. 

> 

'y 

a. 

b. 

C, 

+4' 

n- 

a. 

b. 

c. 

4,00 

-+-  0,171651 

-23464 

-  712 

-+-  0,234636 

-h  14232 

-1244 

-  18 

4,o5 

0,147518 

24761 

585 

.  43 

0,247607 

11695 

1291 

«4 

4,10 

0,I2a2x6 

258oo 

454 

44 

0,257998 

9075 

i326 

9 

4,  «5 

0,096006 

265:4 

320 

45 

0,265739 

6399 

1348 

5 

4,20 

0,069158 

27079 

i85 

45 
45 

0,270786 

36j2 

1357 

—  1 

4,25 

0,041939 

27312 

-  49 

0,273121 

-H   981 

i352 

+  4 

4,3o 

■+-   0,0146^3 

27275 

-+-  86 

44 

0,272754 

-  1709 

i335 

8 

4,35 

—  o,oi25s3 

26972 

218 

43 

0,269719 

4352 

i3o6 

-  12 

4,40 

0,039234 

26407 

346 

42 

0,264073 

6924 

1264 

16 

4,45 

0  ,o65'i53 

25590 

470 

40 

38 

0,255902 

9io« 

1211 

20 

4,5o 

0,090334 

24531 

588 

0,245312 

11759 

1146 

23 

4,55 

0,114239 

23243 

<399 

36 

0,232430 

13978 

1071 
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3359 

35o 

21 

5,8 

0,0004538 

>'99 

142 

10 

5,9 

0,0017054 

4026 

418 

24 

5,9 

0, 0005^89 

i5i4 

175 

12 

6,0 

0,fX>2 1.522 

49^9 

497 

t 

27 

6,0 

0,0007590 

1  Ï90I 

2l3 

•4 

I6i>   . 
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X. 
6,0 

a. 

b. 

c. 

X. 
6,0 

II'- 

a. 

b. 

c. 

o,oooa.Sia 

H-  681 

-H  84 

■+■    7 

0,0000784 

-+.  228 

■+■    3o 

-♦-  a 

6,1 

o, 0003^83 

867 

io3 

8 

6,1 

0,0001045 

297 

39 

3 

6,a 

0,0004^61 

1098 

128 

9 

6.2 

0,0001 384 

384 

48 

4 

6,3 

o,ooo54i)6 

i38i 

i56 

10 

6,3 

0,0001820 

49^ 

61 

5 

6,4 

0,0007044 

1725 

•89 

12 

6,4 

0 ,0002378 

628 

75 

6 

6,5 

0,0008971 

2143 

23o 

14 

6,5 

0, 0003087 

7Sp^ 

94 

6 

6,6 

0,001 i358 

2645 

274 

16 

6,6 

0,0003984 

1004 

ii5 

8 

6,7 

0,0014294 

3245» 

327 

«9 

6,7 

o,ooo5iii 

I2.'i7 

.39 

9 

6,8 

0,0017885 

3957 

383 

22 

6,8 

o,ooo65i7 

i564 
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II 

6,9 

0, 0032250 

479'> 

.   455 

25 

6,9 

0,0008261 

1935 

204 

i3 

7,0 

0,0027527 

5782 

532 

28 

7,0 

o,ooio4i3 

238i 

243 

i5 

>• 

a. 

b. 

c. 

X 

ir 

a. 

b. 

c. 

7»o 

0,0001252 

-*-  33i 

-h    40 

-+-  3 

7,0 

0,0000402 

-h  ii3 

-+-  i5 

-+-  1 

7,i 

o,oooi&j6 

420 

5o 

4 

7,1 

o,oooo53i 

146 

18 

3 

7»^ 

0,0002100 

532 

62 

4 

7,2 

0,0000697 

188 

23 

2 

7.3 

0,0002698 

669 

75 

5 

7.3 

0,0000910 

240 

29 

2 

7.4 

0,0003447 

834 

9» 

6 

7.4 

0,0001182 

3o6 

36 

3 

7»5 

0,0004379 

137 

112 

7 

7.5 

0,0001527 

387 

45 

3 

7»6 

0,0005536 

1283 

134 

8 

7.6 

0,0001903 

488 

55 

4 

7»7 

0,0006962 

1577 

161 

10 

7.7 

O,O0O25lO 

610 

67 

5 

7»8 

0,0008710 

«9^9 

192 

II 

7.8 

o,ooo3x9i2 

760 

82 

5 

7'9 

0,0010843 

2349 

228 

i3 

7.9 

0,0004040 

942 

99 

6 

8,0 

0,0013433 

2845 

2(K) 

i5 

8,0 

0,0005087 

1160 

120 

6 

X. 
8,0 

1'* 

a. 

b. 

c. 

X. 

^X   ' 

a. 

b. 

c. 

0,0001828 

+  446 

4-  5o 

-H  3 

8,0 

m 

0,0000625 

-+-  162 

H-  20 

-H   1 

8,1 

0,0002328 

557 

61 

4 

8,1 

0,0000808 

206 

24 

2 

8,2 

0,0002950 

691 

73 

5 

8,a 

0,0091040 

260 

3o 

2 

8,3 

0,0003719 

853 

90 

6 

8,3 

0^ 0001 332 

326 

37 

3 

8,4 

0,0004638 

io5o 

107 

6 

8,4 

0,0001698 

408 

45 

3 

8,5 

o,ooo5832 

1284 

128 

7 

8,5 

0,0002154 

507 

55 

4 

8,6 

0,0007252 

iT)4 

l52 

9 

8,6 

0,0002720 

628 

66 

4 

8,7 

0,0008977 

1896 

181 

10 

8.7 

0,0003419 

774 

80 

5 

8,8 

0,0011064 

2288 

212 

II 

8,8 

0,0004278 

949 

95 

6 

8,9 

0,0013575 

'^717 

'49 

i3 

8.9 

0,0005328 

ii58 

ii5 

J 

9.0 

0,001 6585 

3286 

290 

i5 

9.0 

o,ooo()6o8 

1408 

i36 

8 
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-+-  59 

-H  4 

9,0 

0,0000906 
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-h    I 
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7^ 

4 

9^» 
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3o 

X 
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86 
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0,0001457 
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36 
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0,0004864 

1045 
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6 
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44 

3 
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7 
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54 
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i53i 

.43 

8 
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64 

4 
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I84t2 

1^9 

9 

9,6 

o,ooo358o 

775 

76 

5 
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•2207 

«97 

10 
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0,0004436 

942 

9> 

5  1 

9»8 

0,00135^9 

a63a 

339 

IX 

9,8 
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1141 

108 

6  1 

9»9 

o,ooi64oQ 

3127 

1G7 

i3 

9,9 

0,0006731 

1377 

128 

7  1 

10,0 

0,0019809 

3700 

3o7 

i5 

10,0 

0,0008143 

1654 

i5o 

8  1 
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TABLES  ABREGEES 

four  le  calcul  des  équinoxes  et  des  solstices f 


Par  m.  G-L.  LARGETEAU 


Les  recherches  chronologiqaes  exigent  très-souvent  la  connaissance  de 
)* époque  à  laquelle  ont  eu  lieu  des  phases  cardinales  de  Tannée  solaire  y  c'est- 
à-dire  des  équinoxes  et  des  solstices  qu'il  sufEt  d'avoir  avec  certitude  à  queU 
ques  minutes  de  temps  près.  Mais  pour  les  déduire  des  Tables  solaires  avec  ce 
degré  d'approximation ,  il  faut  faire  un  calcul  aussi  complet  que  pour  une 
détermination  astronomique,  ce  qui,  outrePhabitude  pratique  des  Tables  qu'ua 
tel  calcul  exige ,  entraîne  aussi  un  travail  superflu.  Le  désir  de  simplifier  ces 
recherches  apprbximatives  m'a  engagé  à  faire  pour  les  Tables  du  Soleil  une 
abréviation  du  même  genre  que  celle  que  j'ai  faite  pour  les  Tables  de  la  Lune  ; 
la  forme  seule  en  est  et  devait  être  différente.  Ici ,  avec  un  calcul  arithméti- 
que très-court,  on  obtiendra  toujours  l'époqiie  d'un  équinoxeou  d'un  solstice 
à  quelques  minutes  près,  pour  telle  année  julienne  que  l'on  voudra  assigner 
dans  les  limites  de  4o  siècles  avant  et  de  20  siècles  après  l'ère  chrétienne. 
Et  ces  approximations  ne  seront  pas  inutiles,  même  aux  astronomes,  car  les 
dattes  qu'elles  leur  fourniront  ainsi  en  quelques  instants  abrégeront  notable- 
ment le  calcul  complet  qu'ils  devront  faire  s'ils  ont  besoin  d'obtenir  avec  une 
rigueur  astronomique  les  mêmes  déterminations. 

Mes  Tables  étant  surtout  destinées  à  la  supputation  des  temps  aUdens ,  j'ai 
exprimé  les  dates  qui  servent  d'argumeats  en  années  de  la  période  julienne  à 
laquelle  on  a  Thabitude  de  comparer  les  divers  calendriers,  et  dont  l'étendue 
dépasse  les  plus  anciennes  époques  historiques.  L'origine  des  années  de  cette 
période  julienne  coïncide,  dans  toute  l'étendue  de  mes  Tables ,  avec  celle  des 
années  du  calendrier  julien  ;  en  sorte  que  si  l'on  veut  se  servir  de  mes  Tables 
pour  calculer  un  solstice  ou  un  équinoxe  postérieur  au  4  octobre  iSSa,  il 
faudra,  après  avoir  obtenu  le  résultat  donné  par  les  Tables,  ajouter  à  ce  ré«. 
sultat  le  nombre  de  jours  exprimant  la  différence  entre  les  dates  julienne  e| 
grégorienne.  Les  heures  sont  comptées  de  o  à  24  à  partir  de  minuit  au  méri-. 
dien  de  Pari^, 
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La  Table  1  contient  des  dates  telles  que  celle-ci: 

mars  6oi5^5o"46*« 
Cette  manière  de  s'exprimer  est  Téquivalent  de  la  suivante  : 

le  29  avril  à  S^5o^^&; 
de  même 

juin  62i  i'*i9"i4* 

peut  être  remplacé  par 

I*'  août  à  i*»  19™  i4*. 

J'ai  adopté  la  première  forme  pour  la  continuité  des  expressions. 

La  première  chose  à  faire  avant  de  se  servir  des  Tables ,  c'est  de  convertir 
une  date  julienne  proposée  en  année  de  la  période  julienne;  voici  la  règle  à 
suivre  à  cet  égard  : 

Si  Tannée  proposée  est  postérieure  à  l'ère  chrétienne ,  ajoutez  4?  '  ^  ^^ 
nombre  qui  exprime  l'année  proposée ,  et  vous  aurez  l'année  correspondante 
de  la  période  julienne. 

Exemple.  Le  concile  de  Nicée  a  été  tenu  en  l'an  325  de  l'ère  chrétienne; 
quelle  est  Tannée  correspondante  de  la  période  julienne  ?  J'ajoute  4?  1 3  à  325, 
et  la  somme  5o38  est  l'année  demandée. 

Si  Tannée  proposée  est  antérieure  à  Tère  chrétienne  y  retranchez  de  4?  '  ^ 
le  nombre  qui  exprime  cette  année ,  le  reste  désignera  Tannée  correspon- 
dante de  la  période  julienne.  Nous  supposons  ici  que  les  années  antérieures 
à  Tère  chrétienne  sont  comptées  selon  l'usage  des  astronomes. 

Exemple.  La  bataille  d'ArbelIes  a  été  livrée  en  Tan  —  33o  (astronomique)  ; 
quelle  est  Tannée  correspondante  de  la  période  julienne  ?  Je  retranche  33o 
de  47 1 3,  et  le  reste  4383  est  Tannée  demandée. 

Si  la  date  proposée  et  antérieure  à  Tère  chrétienne  était  exprimée  suivant 
Tusage  des  chronologistes,  c'est  de  ^'ji^  qu'il  faudrait  retrancher  le  nombre 
exprimant  cette  date. 

Les  Tables  des  équinoxes  et  des  solstices  sont  disposées  d'une  manière  tout 
à  fait  semblable  ;  chaque  Table  I  se  compose  de  quantités  constantes  dont 
il  faut  retrancher  les  nombres  obtenus  à  l'aide  de  la  Table  II,  quantités  con- 
stantes que  Ton  choisit  selon  que  Tannée  proposée  ost  bissextile,  ou  la  i*®, 
la  2*,  la  3^  après  la  bissextile.  Pour  connaître  le  caractère  de  cette  année  rap- 
portée à  la  période  julienne ,  divisez  par  4  le  nombre  exprimé  par  les  deux 
derniers  chiffres  (à  droite)  de  celui  qui  désigne  Tannée  proposée  :  si  le  reste  de 
la  division  est  i,  ou  si  le  nombre  est  de  la  forme  4^+1,  Tannée  proposée 
est  bissextile  ;  si  le  reste  de  la  division  est  2 ,  Tannée  proposée  est  la  i'*  après 
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la  bissextilie  ;  si  le  reste  est  3,  Tanaée  est  la  2'  après  la  bissextile;  enfin  si  la 
division  par  4  se  fait  exactement  y  ou  si  le  nombre  qui  exprime  l'année  est 
de  la  forme  ^n ,  Tannée  proposée  est  la  3^  après  la  bissextile. 

Dans  chaque  Table  n  on  trouve  deux  nombres,  D  et  ^.  Le  premier  corres- 
pond aux  années  séculaires  de  la  période  julienne  et  se  prend  avec  ces  mêmes 
années  séculaires  comme  argument  ;  le  second,  ou  le  nombre  B  y  convient  à 
toutes  les  années  comprises  entre  deux  années  séculaii*es  consécutives  et  doit 
être  multiplié  par  le  nombre  dont  Tannée  proposée  surpasse  Tannée  séculaire 
qui  la  précède  immédiatement.  Le  produit  ainsi  obtenu,  exprimant  des  secon- 
des, doit  être  converti  en  heures ,  minutes  et  secondes ,  et  ajouté  au  nombre  D; 
la  somme  est  ensuite  retranchée  de  la  quantité  constante  donnée  par  la  Table  I, 
et  le  reste  est  la  date  du  solstice  ou  de  Téquinoxe  demandé. 

Pour  mieux  faire  comprendre  T usage  des  Tables,  je  vais  calculer  les  équi- 
noxesettes  solstices  de  Tan  —  '779  ai^tronomique ,  ou  de  Tan  2934  de  la 
période  julienne.  Cette  année  est  une  de  celles  où  Tannée  vague  des  Égyptiens 
s'est  trouvée  en  concordance  avec  Tannée  solaire  vraie  (voyez  Recherches  de 
M.  Biot  sur  Tannée  vague  des  Égyptiens).  En  divisant  34  par  4>  on  a 
pour  reste  2;  Tannée  proposée  est  donc  la  i"  après  la  bissextile. 

Calcul  de  réquinoxe  vernaL 

L'année  2934  est  comprise  entre  les  années  séculaires  2900  et  3ooo,  et  elle 
surpasse  la  première  de  34  ;  34  est  donc  le  nombre  par  lequel  je  dois  multi- 
plier la  valeur  de  ^  correspondante  à  l'intervalle  compris  entre  les  années  se- 
rulaires  consécutives  2900  et  3ooo.  La  Table  II,  équinoxe  vernal,  donne 
pour  cette  valeur  de  <î,  688% 39.  Le  produit  par  34  est,  en  nombre  entier, 
234o5  secondes.  Il  faut  convertir  ce  nombre  en  heures,  minutes  et  secondes. 
Pour  cela ,  je  divise  234o5  par  60 ,  j'ai  le  quotient  39Ô  qui  exprime  des 
minutes,  et  le  reste  5  qui  représente  des  secondes;  je  divise  encore  par  60  le 
quotient  390  que  je  viens  d'obtenir,  et  j'ai  le  second  quolient  6  (|ui  désigne 
des  heures,  et  le  reste  3o  qui  exprime  des  minutes;  d'où  je  conclus 

234o5'  =  6*'3o"»5». 
Voici  l'opération  figurée  : 

234o5 
540 
o5 

On  peut  se  dispenser  de  faire  ces  deux  divisions,  on  recourant  à  la 
Table  Illqiii  donne  la  conversion  faite  par  parties.  Voici  le  type  du  calcul  : 


60 

390 

3o 

60 

6 

I7i 

20  000»   =  5^33"*  20* 

3ooo    =  5o      o 

400     =  64® 

5    =  5 


Somme     =  6^3o"*   5* 

Le  produit  de  ^par  34  est  donc,  dans  le  cas  actuel,  6^  3o™  5',  que  je  dois 
ajouter  à  la  valeur  de  D  donnée  par  la  Table  II  vis-à-vis  2900 ,  qui  est  Tannée 
séculaire  précédant  immédiatement  Tannée  proposée  2934* 

D  =  23i  6^»  i5"   9* 
34^      =         6   3o     5 

Somme       =:  23J  12^45""  «4* 

L*année  proposée  étant  la  i**  après  la  bissextile,  je  prends  dans  la  Table  I 

la  quantité  constante mars  M  1  i^5o™46' 

J*en  retranche  la  somme  23  12  4^   ^4 

Le  reste  =  mars  3©  23^   5"32» 
=  avril     53  23^  5"  32"  ' 

est  la  date  demandée  de  Téquinoxe  vernal  en  Tan  —   1779  (astronomique). 

Calcul  du  solstice  d'été, 

La  valeur  de  S  correspondante  à  l'intervalle  compris  entre  les  années 
séculaires  2900  et  3ooo  est  684%  4^5  '®  produit  de  ce  nombre  par 
34  =  23270*  =  6^  27"* 5o*.  Avec  2900  comme  argument,  la  Table  II  donne 

D  =  22i    0^*45"  29" 
34  ^  =  6  27   5o 

Somme  =22     7   i3    19 
Table  I,  quantité  constante,   juin  61   i3  19    i4 


Différence  =    juin  39J    6**   5"  55* 
=  juillet   9)   6»»  5"»  55* 

=  date  du  solstice  d'été  en  Tan  —  1779  (astronomique). 
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1 

Calcul  de  l'équinoxe  d* automne, 

La  valeur  de  ^  correspondante  à  Tintervalle  compris  entre  les  -  années 
séculaires  2900  et  3ooo  est  609%  28;  le  produit  de  ce  nombre  par 
34  =  207 16*  =  5^  4^*^  '^*»  ^^^  2900  comme  argument,  la  Table  II  donne  : 

D  =  19^21"»  16»  i8« 
34^  =r  5  45   16 

Somme  =  20    3     i    34 
Table  I,  quantité  constante,  septembre  58    8     x     4 

Différence  =  septembre  38i   4'*59**3o* 
=    octobre       8i   4'*59"3o* 

=  date  de  Féquinoxe  d*automne  en  Tan  —  1779  (astronomique). 

Calcul  du  solstice  d'hiver, 

La  valeur  de  B  correspondante  à  Tintervalle  compris  entre  les  années 
séculaires  agoo  et  3ooo  est  612%  81;  le  produit  de  ce  nombre  par 
34  =  2o836*  =  5^  47"  ^6**  Avec  2900  comme  argument,  la  Table  II  donne: 

D  =  2ii   o^55»   2« 
34  5  =  5  47    16 

Somme  =  21     6  4^    '^ 
Table  I ,  quantité  constante ,  décembre  56  20  55   3 1 


Différence  =  décembre  35^  i4*'i3"*i3* 
=  an  —  1778,  janvier     4^  i4^i3"i3* 

=  date  du  solstice  d'hiver  en  Tan  —  1778  (astronomique). 

Dans  cet  exemple,  le  solstice  d'hiver  se  trouve  reporté  au  commencement 
de  Tannée  qui  suit  celle  que  l'on  a  d'abord  considérée.  Si  Ton  veut  la  date  du 
solstice  d*hiver  de  l'année  —  i779>  il  faut  faire  le  calcul  pour  Tannée  2933 
de  la  période  julienne. 
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Êquinoxe  vernal. 


TAÇLE  I. 


QOARTIT^  CONSTAKTRft 

desquelles  il  faut  retrancher  les  nombres  donnés  par  la  Table  IL 


iNN^ES. 


700 

800 

900 

1000 

IIOO 

laoo 
i3oo 
1400 
i5oo 
1600 
1700 
1800 
1900 
aooo 
aïoo 
3300 
33oo 

QÔOO 
3600 
3700 
3800 
3900 

3ooo 
3ioo 
3aoo 
33oo 
3400 
35oo 
3fk>o 
3700 


année  bissextile mars 

1^"  année  après  la  bissextile mars 

a^  année  après  la  bissextile mars 

3®  année  après  la  bissextile « mars 


^  i     b     m    • 
60    5  5o  46 

6o.it. 50.46 

60.17.50.4^ 

60. a3. 60.46 


TABLE  II.   —  Ar^'ument  :  année  de  la  période  julienne. 


D. 


J      b     m     • 
5.14  45.44 

6.10.   3.4^ 

7.  5  19.57 

8.  0.37.24 
8  19.54.58 
9.15.1Q.36 

10. 10. 3o. 14 
II.  5.47.4'î 
12. .1.  5.  9 
X2. 20. 2^.19 
13.15.39. II 

t4- 10.55.41 

i5.  6. II. 46 
16.  1.37.31 
16.30. 43.^23 

17.15.56.47 
i8.ii.io.3o 

19.  6.33.28 
20    1.35.39 

30.20-46. 57 

31.15.57.30 

32.11.    6.45 

33.  6  i5.  9 

a4*    1 «33.28 

34.20.28.39 
25. 15.33.39 
36.10.37.36 

27.  5.39.57 

28.  o  4i-  9 
28.19.41.  I 
29.14.39.29 


i. 


694,18 
694,35 

694*47 
691,54 

69',  ,58 

694, .58 

6i)4  ,.52 

694,43 
694,30 

69î,>a 

69*^,90 
693,65 

(x)3,35 

693,01 

692,65 

692,33 

691,78 

691,31 

690,78 

690,23 

689,65 

689,04 

688,39 

687,7» 
687,00 

686,27 

685,51 

684,72 

683,92 

683 ,08 


A!1!<ÉR8. 


3700 

3:Joo 

3900 
4000 
4100 
4^00 
4300 
4400 
4500 
4600 
4700 
4800 
4900 

5ooo 
5ioo 
5200 
53oo 
5400 
55oo 
56oo 
5';oo 
58oo 
5900 
6000 
6100 
6200 
63oo 
6400 
65oo 
6600 
6700 


D. 


J   h  m  I 
29.14.39  29 

3o.  9.36.32 

3i.  4.3i.  8 

3i.23.26  14 

33.18.18.49 

33. i3.  9  52 

34.  7.59.21 

35.  2  47.14 
35. 21. 33. 3i 
36. 16. 18. 10 
37.11.  i.ii 

38.  5  42.32 

39.  0.22  14 
39.19.  o.i5 
40. i3. 36.36 

41.  8.ii^i5 

42.  2  44.13 
43.21  i5  3o 
43.15.45.  7 
44-10.13.  3 
45.  4-39.20 
45.23.  3.58 
46.17.26  58 

47. II  48-31 

48.  6.  8  7 

49.  o  26.19 
49.18  4^*57 
5o. 12.58.  3 
5i.  7. II. 39 
.52.  1.33.46 
52  19.34  29 


*. 


682,23 
681, 36 
680,46 
679,55 
678,63 

677 ,69 
676,73 

675.77 

674.79 
673,81 

672,81 

671,82 

670,8» 

669,81 

668,79 

667,78 

666,77 

665,77 

664,76 

663,77 

662,78 

661,80 

660, 83 

659,86 

658,92 

657,98 

65:,  o» 

656, 16 

655,27 

654.4» 


Solstice  (Tété. 
TABLE  I. 


dc*quell«i  il  faul  ralrancher  Im  norobret  dooDi' 


'■  année  aprâs  la  biiacilile Juin 

'  ■nnêa  après  ■■  bi*Baiti1« juin 

'  annéa  après  la  bîtseitile Juin 


■  7-'9-i4 
..5.. 9.  .4 
-■9  '9'4 
.   ...914 


TABLE  n.  —  Argument  :  année  de  la  période  julienne. 


380a 


35oo 
3Cco 


5.  î.aa  3 

0.i5  i5  10 

7.  9.13.  j 

8.  3.14.30 
ti.3i.iS  5a 
9.i5.ae.38 

.0.  9.37.43 
!..  3.53.  3 
11.33.  g.3g 
T3.ie.3o.3a 
13.10.54.35 

14.  5.31.53 

14.33. 5a  3o 
i5.i8.a5.59 
16. 13.  3.46 
.7.  7-4»  40 
.8.  3.35.3U 
.8.31. ,..4. 
19.16.  0.43 

3..  5.47  4" 
3».  0.45,3., 

33.19  4fi.  9 

3Î.r4  49Ï, 

34.  9.55.49 

35.  5.  4.43 

3G.  0.l().l4 
3fl.lO  30.3O 

37.14  4<i.57 
38.10.  G.  a 


048,73 

653  [()8 
6">4,64 
656,Gi 
658,56 
GGu,5i 
GG3,45 
664,37 
^6,18 
GSd.ig 
670,07 
6j.,9i 
673,79 
675,0^ 
6;7.4^ 
679,31 
680,96 
683,69 
684,40 
6S6,o8 
687,73 
689,33 

6ff>,46 

693,97 
6j3,45 


3700 
3800 
3900 
4000 
4.00 

4Ï00 
440D 
45oo 
4G00 

4,00 

4H00 
49W 

53oo 

5400 
S5oo 
5600 

58oo 
Sgoo 

6300 
6*00 


3i. 15.45. 35 
3a,ii.i5..57 
33.  6  48.33 

3Î.    3.33.47 

:;4.3..59.  5 
35.17.37.13 
36.13.17.  5 

37.  S  58.38 

38.  4.4.. 47 

39.30.13.33 
4o.i5.59.58 
41  1.48.41 
4a.  7.33  35 
43.  3.39.35 
43.33.31.35 
44.19.14.3» 
45..- 


4«..i 


3.53 


47.  6  53.  8 

48.  3  53.58 
48.3J  5o.  19 
49.18.47.  6 
50. 14.44. 4 
51.10.4.  38 


696,87 
698.38 
699.63 
/«0.95 
70a  ,aa 
703.46 
7<4.64 
:»5.78 
7oG,s« 

;o3.93 

7"9.89 
710.80 
7"  .65 
3. a  .46 
Î'3.a3 
7'3.9* 
7'4.6o 
710. ao 
7'S,73 
3i6,a8 
7'6.73 
7'7,«5 
713,50 
7>3.8' 
718,07 
3i8,a8 
7>8.44 
718, 5<i 
718, (à 


Hqu-noxe  d'automne, 
TABLE  I. 


de  i> 
périods  iulienr.». 

dei^uellM  il  faut  ralrancber  le,  Dombrea  donnds  par  la  Tabla  U. 

4-+  ■ 
4" 

1"  année  «pré»  Ja  biiMillle aeplembre    58.8.1.4 

TABLE  II.   —  Argument  ;  année  de  la  période  julienne. 


17ti 

Solstice  d'hiver. 


del. 
période  iulteDDB. 

QtinriTÏS  COHBTltlTU 

4»+  l 

in  +  S 
4» 

TABLE  II.  —  Argument  :  aDnée  de  la  période  julienne. 


609,14 

608.99 
608,79 
608,64 
608, 5a 
608,4s 
608,45 
608,48 
fio3,56 
60S.69 
6i>8,87 
6o9,.<, 
609,37 
609,70 


6ia,68 
613,34 
6<4,ciG 
fil  i. 81 

6.6.49 
6.7,40 
6.8,34 
G-9.34 
Rio,  40 
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TAHLE  m. 


CONVBRStON  DBS  SECONDES   1 

en  heures  et  minutes.   1 

• 

h  m  s 

60  = 

0.  I-.  0 

70  = 

0.  I.IO 

80  = 

0.  1.20 

90  = 

0.  i.3o 

ICO  -^ 

0.  1.40 

300  = 

0.  3.ao 

3oo  = 

0.  5.  0 

400  = 

0.  6.40 

5oo  = 

0.  8.tM> 

600  = 

o.io.  0 

700  = 

0. 11.40 

800  = 

o.iS.ao 

900  = 

o.i5.  0 

1000  = 

0.16.40 

aooo  =' 

0.33.2e 

3ooo  = 

o.5o.  0 

4000  = 

1.  6.40 

5ooo  = 

i.a3.2o 

6000  = 

1.40*  0 

7000  = 

k56.4o 

8000  = 

2.i3.ao 

9000  = 

2.3o.  0 

10000  = 

a. 46.40 

90O0O  = 

5.33.ao 

3oooo  = 

8.00.  0 

40000  = 

II.  6.40 

5oooo  = 

i3. 53.20 

60000  = 

16.40.  0 

70000  = 

19.26.40 

redditions  1847. 
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RAPPORT 

Fait  au  Bureau  des  Longitudes  ^  sur  un  Mémoire  de 

M.  le  capitaine  Richabd. 

(Commissaires,  MM.  Biot,  Daussy,  Largsteau  rapporteur,) 


Dans  le  courant  de  Taiinée  i84i  »  M.  le  capitaine  Richard  vous  ayant  com- 
muniqué le  projet  qu'il  avait  conçu  de  faire  une  nouvelle  publication  desTaUes 
de  Mendoza  pour  la  réduction  des  distances  lunaires ,  une  Commission  com- 
posée de  MM.  Biot,  Dauasy  et  Largeteau ,  fut  chargée  d'examiner  quelle  pou- 
vait être,  pour  la  marine,  Tutilité  de  la  publication  projetée.  Cette  Commis- 
sion, dans  un  Rapport  qui  vous  fut  soumis  le  ni  septembre  18419  et  dont 
vous  avez  adopté  les  conclusion»,  reconnaissait  que  la  méthode  de  M«ido2a 
méritait  d'être  recommandée  aux  navigateurs  et  qu'on  leur  rendrait  service 
en  leur  facilitant  Tacquisition  des  Tables  qui  en  simplifient  l'usage.  Elle  indi- 
quait en  même  temps  la  nécessité  de  modifier  quelques  Tables  qui  supposent 
des  valeurs  de  la  réfraction  différentes  de  celles  qui  ont  été  adoptées  par  le 
Bureau  des  Longitudes  9  et  de  joindre  à  d'autres  Tables  les  corrections  dé- 
pendantes de  l'état  de  Tatmosphère  ou  de  la  paraUaxe  des  planètes  dont  on 
donne  les  distances  à  la  lune  dans  la  Connaissance  des  Temps. 

Depuis  l'époque  que  nous  venons  de  rappeler ,  M.  Richard  a  accomph  la 
tâche  qu'il  s'était  donnée  et  vous  en  a  informé  par  une  Lettre  dont  il  demande 
l'impression  dans  la  Connaissance  des  Temps,  Vous  avez  chargé  la  Commis- 
sion précédemment  nommée  de  prendre  connaissance  de  cette  Lettre  et  de 
voir  s'il  convient  d'accurillir  la  demande  de  M.  Richard,  ^ous  venons  vous 
faire  connaître  le  résultat  de  l'examen  auquel  nous  nous  sonunes  livrés. 

^ous  avons  pense  que  nous  devions  préalablement  rechercher  avec  soin 
comment  avait  été  faite  la  publication  à  l'occasion  de  laquelle  vous  avez  reçu 
la  Lettre  de  M.  Richard,  et  nous  avons  comparé  les  Tables  de  la  nouvelle  édi- 
tion avec  celles  qui  leur  correspondent  dans  le  volume  publié  par  Mendoza 
en  i8o5.  M.  Richard  ne  s'est  pas  borné  à  donner  une  édition  tout  à  fait  sem- 
blable à  l'édition  anglaise,  mais  il  a  fait  de  nombreux  et  importants  change- 
ments au  travail  du  navigateur  espagnol.  Pour  que  vous  puissiez  mieux  en 
juger,  nous  devons  entrer  ici  dans  quelques  détails. 
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Table  des  réfractions  moyennes  donnée  par  M.  Richard  est  presque 
entièrement  conforme  à  celle  que  Ton  trouve  dans  la  Connaissance  des  Temps; 
«lie  en  diffère  en  ce  qu'elle  a  été  développée  de  manière  à  rendre  son  usage 
plus  commode.  M.  Richard  donne  aussi  une  Table  des  logarithmes  de  la  ré- 
fraction moyenne  et  des  facteurs  barométrique  et  ihermoraétrique.  Cette  Table 
^t  imitée  de  celle  que  Delambre  a  mise  à  la  suite  des  Tables  de  la  lune  par 
Bûrg,  mais  elle  donne  les  logarithmes  avec  cinq  décimales;  une  troisième 
Table  permet  de  prendre  à  vue  la  somme  des  logarithmes  des  facteurs  baro- 
métrique et  thermométrique.  Enfin  une  quatrième  Table  présente  le  calcul 
tout  fait  des  corrections  de  la  réfraction  moyenne  dépendantes  de  l'état  du 
baromètre  et  du  thermomètre ,  et  correspondantes  aux  diverses  hauteurs  de 
Vastre  observé.  Sans  être  complètement  rigoureux ,  les  résultats  que  renferme 
cette  Table  d'un  usage  commode,  s«nt  d'une  exactitude  presque  toujours  suf- 
fisante dans  la  pratique. 

Il  y  a  dans  l'ouvrage  de  Mendoza  deux  Tables  fort  étendues  qui  donnent, 
l'une  la  quantité  Parallaxe  (£  -—  réfraction ^^et  l'antre  un  angle  auxiliaire  qui 
joue  un  rôle  important  dans  la  méthode  de  réduction  dont  nous  nous  occu- 
pons. Ces  deux  Tables  devaient  sabir  quelques  changements ,  parce  que  les 
valeurs  de  la  réfraction  à  diverses  hauteurs  qui  avaient  servi  à  leur  construc- 
tion, diffèrent  de  celles  qui  sont  dans  la  Connaissance  des  Temps,  M.  Richard 
a  entièrement  recalculé  ces  deux  Tables  et  les  a  complétées  en  donnant  le 
moyen  d'avoir  égai*d  à  Tétat  de  l'atmosphère  et  de  tenir  compte  de  la  paral- 
laxe des  planètes  Les  changements  que  nous  venons  d'indiquer  sont  des  mo- 
difications avantageuses ,  et  qui  doivent  laiFe  f>référer  la  nouvelle  édition  à 
l'ancienne. 

Il  «est  évident  que  Ai.  Richard ,  en  exécutant  son  travail ,  a  été  guidé  par  le 
-désir  de  rendre  très^xacts  les  calculs  relatifs  à  la  réduction  des  distances  lu- 
naires. Ce  sentiment  est  fort  louable  lorsqu'il  est  renfermé  dans  de  justes  li- 
mites, et  qu'il  ne  conduit  pas  à  compliquer  inutilement  des  opérations  néces- 
^rement  fort  longues.  Il  iie  faut  pas  perdre  de  vue  que  la  précision  des 
calculs  doit  être  en  rap|M>rt  avec  celle  des  observations,  et  que  si  celles-ci 
peuvent  à  peine  être  faites  à  lo  secondes  près,  comme  cela  a  lieu  pour  les 
distances  lunaires,  les  calculs  auront  toute  l'exactitude  désirable  si  l'on  se 
f)ome  à  y  tenir  compte  de  la  seconde.  C'est  sans  doute  ce  qu'avait  pensé  Men- 
doza. M.  Richard  a  cru  mieux  faire  en  donnant  les  dixièmes  de  seconde  dans 
•les  Tables  qu'il  a  recalculées  et  indiquant  des  parties  proportionnelles  qui  ajou- 
:tent  peu  à  la  bonté  des  résultats. 

Pour  que  les  Tables  puissent  étreemployées  avec  sécurité  et  deviennent  d'un 
usage  général ,  il  est  une  condition  bien  essentielle  à  laquelle  elles  doivent 
satisfaire,  nous  voulons  parler  de  la  correction  typographique.  Nous  ne  savons 
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jusqu*à  quel  point  cette  conililion  est  remplie  clans  la  publication  nouvelle; 
le  temps  seul  apprendra  ce  qu*on  en  doit  penser  Si  cependant  on  pouvait  se 
permettre  quelques  présomptions,  elles  devraient  être  favorables  à  M.  Richard. 
En  publiant  son  livre,  M.  Richard  ne  s*est  évidemment  pas  proposé  dé  faire 
une  spéculation  lucrative,  mais  il  a,  bien  certainement,  été  mû  par  le  seul 
désir  d*être  utile  à  notre  marine ,  et  dès  lors  son  travail  a  dû  être  (ait  con- 
sciencieusement. Ce  qui  doit  encore  nous  confirmer  dans  cette  opinion ,  c'est  le 
soin  avec  lequel  M.  Richard  a  relevé  un  assez  {^rand  nombre  de  fautes  dans 
rédition  anglaise. 

Les  caractères  ont  toute  la  netteté  que  comportait  la  petitesse  du  format, 
commandée  elle-même  par  la  modicité  du  prix  auquel  l'auteur  désirait  livrer 
son  ouvrage  aux  marins. 

En  résumé,  nous  regardons  comme  une  œuvre  très-utile  la  publication  que 
vient  de  faire  M.  Richard ,  et  il  est  à  désirer  que  son  livre  devienne  d'un  usage 
général.  Nous  ne  vous  demandons  pas  néanmoins  de  faire  imprimer  dans  la 
Connaissance  des  Temps  la  Lettre  de  M.  Richard ,  parce  qu'il  est  une  autre 
mesure  qui  nous  semble  préférable  et  que  nous  vous  proposons. 

Dans  l'explication  des  articles  qui  composent  la  Connaissance  des  Temps  on 
insère,  depuis  nombre  d'années,  un  exemple  de  réduction  des  distances  lunaires 
par  la  méthode  de  Borda;  nous  pensons  qu'il  faudrait  conserver  cet  exemple 
en  le  complétant  dans  quelques  détails,  et  le  faire  suivre  d'un  calcul  analogue 
fait  sur  les  mêmes  données,  par  la  méthode  de  Mendoza  et  à  l'aide  des  Tables 
de  M.  Richard.  On  donnerait  ainsi  à  son  ouvrage  la  publicité  désirable;  parce 
moyen  la  comparaison  des  deux  méthodes  serait  facile  à  faire,  et  les  naviga- 
teurs pourraient  choisir  en  connaissance  de  cause. 

Nous  devons  toutefois  faire  remarquer  que  nous  serions  très -loin  de  con- 
seiller aux  navigateurs  d'abandonner  entièi*ement  la  méthode  de  Borda, 
pour  se  confier  sans  réserve  aux  Tables  de  Mendoza.  Malgré  tout  le  soin  que 
M.  Richard  a  mis  à  leur  publication,  et  quoique  nous  n'ayons  aucune  raison 
de  supposer  la  nouvelle  édition  moins  exacte  que  l'édition  anglaise,  il  ne  se- 
rait pas  impossible  que  ces  Tables  renfermassent  encore  quelques  errears  de 
nombres,  dont  les  conséquences  pourraient  devenir  très-graves.  Lorsque  les 
marins  auront  observé,  en  un  même  lieu,  plusieurs  séries  de  distances  lu- 
naires ,  nous  croyons  qu'ils  agiraient  prudemment  en  calculant  une  partie  de 
ces  distances  avec  les  Tables  de  Mendoza ,  et  les  autres  d'après  la  méthode  de 
Borda.  Us  pourraient  ainsi  découvrir  les  fautes  de  la  nouvelle  édition,  s'il  y 
en  a  ;  et  s'ils  voulaient  bien  les  communiquer  au  Bureau  des  Longitudes,  ce- 
lui-ci s'empresserait  d'en  imprimer  la  liste  dans  la  Connaissance  des  Temps, 
ce  qui  les  signalerait  à  tous  les  navigateurs. 
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MÉMOIRE 


Sl'R 


LES  INTERPOLATIONS, 

Contenant  surtout,  avec  une  exposition  fort  simple  de  leur  théorie,  dans  ce 
qu'elle  a  de  plus  utile  pour  les  applications,  la  démonstration  générale  et 
complète  de  la  méthode  de  quinti-section  de  Briggs  et  de  celle  de  Mouton , 
quand  les  indices  sont  équidifferents,  et  du  procédé  exposé  par  Newton  ^ 
dans  0is  Principes,  quand  les  indices  sont  quelconques; 


Par   m.  Fréd.  MAURICE. 


La  méthode  des  interpolations  devait  naître  avec  le  calcul  des  grandes. 
Tables  de  logarithmes,  et  c*est  ce  que  les  faits  ont,  en  effet,  établi.  Apres  la 
mémorable  découverte  de  Néper,  lors(|ue,  de  concert  avec  Brîggs,  l'inventeur 
eut  reconnu  quel  avantage  résulterait  de  l'adoption  d'une  autre  base,  ce  fut 
Briggsqui  se  chargea,  avec  intrépidité,  de  Pimmense  travail  que  devait  né- 
cessiter le  calcul  de  ces  Tables  fameuses  qui  virent  le  jour  à  Londres  en  1624» 
et  dont  Texactitude  et  retendue  n*ont  point  encore  été  dépassées  dans  les 
ouvrages  qui  ont  été  publiés  jusqu'ici.  On  sait  pourtant  que  Briggs  laissait 
dans  ces  Tables  une  lacune  considérable,  et  qu'on  n'y  trouvait  point  les 
logarithmes  des  nombres  compris  entre  20000  et  90000;  mais  à  peine  ces 
premières  Tables  furent-elles  imprimées,  que  Briggs  entreprit,  avec  une 
nouvelle  ardeur,  le  calcul  des  logarithmes  des  lignes  qu'emploie  la  Trigono- 
métrie, et  il  était  au  moment  de  terminer  cette  vaste  entreprise,  lorsque 
la  mort  l'arrêta;  ce  futGellibrand ,  son  ami,  qui  acheva  son  œuvre,  et  la  fît 
paraître  en  i633.  • 

Le  service  signalé  que  rendit  aux  sciences  ce  calculateur  de  premier  ordre 
ne  se  réduit  pas  à  l'exacte  détermination  tant  des  logarithmes  qu'il  a  calculés 
à  un  grand  nombre  de  décimales,  quede  leurs  dilTérences  de  plusieurs  ordres  : 
Briggs  s'est  montré  surtout  un  géomètre  d'une  rare  habileté  dans  la  compo- 
sition des  deux  savantes  préfaces  dont  il  a  fait  précéder  les  deux  grands 
ouvrages  que  nous  avons  cités.  Il  y  a  développé  une  foule  de  moyens  ingénieux 
imaginés  par  lui  pour  réunir  la  rigueur  à  la  facilité  dans  ces  immenses  calculs, 
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d'il  y  présente,  dans  ce  but,  plusieurs  méthodes  diverses  et  toutes  reirar- 
quables  ,  qui  lui  permettaient  de  s'assurer  minutieusement  de  Texactitude 
de  ses  résultats. 

Au  nombre  de  ces  méthodes,  on  peut  surtout  remarquer  (chap.  XIH  de 
l'a  préface  de  ses  premières  Tables ,  et  chap.  XII  de  celle  des  Tables  trigono- 
métriques)  le  singulier  procédé  qu'il  expose  pour  intercaler  quatre  valeurs  inter* 
médiaires  entre  chacune  de  celles  qu'on  aura  obtenues  par  un  calcul  direct ,. 
les  unes  comme  les  antres  de  ces  valeurs  répondant  à  des  indices  équidifférents. 
Il  ajoute  à  cet  exposé  qu'en  publiant,  à  i4  décimales,  les  logarithmes  des 
3oooo  nombres  compris  entre  x  et  2000a,  et  entre  gaooaet  100  000,  il 
s'est  proposé  de  donner,  par  ce  procédé ,  des  moyens  faciles  pour  déterminer 
les  70  000  logarithmes  qu'il  reste  à  calculerpour  avoir  ceux  des  cent  premières 
chiliades  desouHnbres  naturels  ;  et  l'on  peut  bien  penser  qu'il  en  â^ait  èéjk 
feît  usage  pour  une  partie  des  logarithmes  contenus  dans  les  précieuses  Tables 
qu'il  publiait.  Nous  parlons  ici,  évidemment,  de  celles  des  logarithmes  des 
nombres,  dont  il  fut  lui-même  l'éditeur  en  1624. 

Cette  méthode,  qui  est  fort  curieuse  et  antérieure  de  près  d'un  deroi-siède 
aux  recherches  de  Mouton  et  deRegnauId  sur  une  interpolation  analogue,  se 
trouve  présentée  par  son  auteur  sans  aucune  démonstration.  Il  ne  fiiit  que 
prescrire  les  règles  fort  compliquées  de  son  procédé ,  et  cela  d'une  manière 
biep  dépourvue  de  cette  clarté  que ,  depuis  les  temps  d'Euler,  l'analyse  sait 
répandre  sur  la  plupart  des  objets  dont  elle  traite.  Ajoutons  que  le  procédé 
lui-même  est  bien  plus  singulier  que  fiacilemeut  praticable  :  rien  n'y  semble 
guider  le  calculateur  dans  le  choix  de  la  limite  des  corrections  auxquelles  il 
doit  s^avréter;  et,  de  plus,  les  différences,  d'ordres  divers^,  de  la  fonction  consi- 
dérée, se  trouvant  affectées  d'indices  dififêrents,  pourraient  causer  quelque 
embarras  dans  inapplication. 

Il  faut  croire  que  c'est  au  défaut  que  nous  venons  de  signaler  dans  l'expositioa 
de  cette  méthode  remarquable ,  que  doit  être  attribué  le  silence  des  géomètres 
sur  une  pareille  invention.  Aucun  d'eux  n'avait  appelé  l'attention  sur  le 
caractère  d'originalité  qu'elle  présente,  lorsqu'au  bout  de  deux  siècles Legendre 
en  fit  l'objet  d'une  savante  Note  dans  les  Additions  àla  Connaissance  des  Temps 
pour  181 7.  Il  y  démontra,  par  une  analyse  rigoureuse,  mais  toute  moderne, 
le  principe  des-  corrections  prescrites  par  Briggs  potir  déduire  les-  différeDoes 
à  employer  dans^  l'interpolation,  de  celles  qu'il  nonounait  les  différences 
moyennes  :  celles-ei  ont ,  en  effet,  des  relations  nécessaires  avec  les  diflërenees 
qui  se  rapportent  aux  termes  entre  lesquels  Briggs  se  propose  d'interpoler. 

Dans  cette  Note,  dont  la  brièveté  est  d'ailleurs  à>  regretter,  Legendre 
reconnaît  que  sa  démonstration  manque  de  simplicité,  et,  dans  cette  per^ 
suasion.,  il  énonce  le  vœu  qu'on  en  troiwe  une  qui  se  rapproche  davantage  de 
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celle  que  l'auteur,  sans  doute ,  aif ait  découverte,  et  qu'il  aurait  dû  publier.  On 
s'est  propose,  dans  ce  Mémoire,  de  répondre  à  cet  appel,  et  Ton  croit  y  être 
parvenu  en  n'employant  aucun  procédé,  aucune  opération  de  calcul  qui  ne 
fût  pas  connue  des  géomètres  vivants  à  Fépoqne  de  1620 ,  contemporaine  de 
Kepler  et  d'Harriot,  et  antérieure  à  Descartes  et  à  Fermât. 

Ainsi,  avant  que  de  passer  à  la  démonstration ,  tout  à  fait  élémentaire,  du 
curieux  procédé  de  Briggs ,  il  a  paru  convenable  de  se  rendre  compte  des 
moyens  de  calcul  qu'il  pouvait  posséder  pour  la  détermination  des  différences , 
à  cette  époque  moyenne  àxx  travail  immense  qu'il  exécuta,  et  oe  sera  l'objet 
du  premier  àe  nos  paragraphes.  Dans  le  second,  on  exposera ,  d'après  Briggs 
lui-même ,  ce  procédé  que  Legendre  a  jugé  si  digne  d'attention  ;  et  dans  le 
r/vrW/ii£7,  on  le  démontrera  complètement,  par  des  moyens  purement  arithmé- 
tiques,  qui  n'auront  une  apparence  d'analyse  moderne  que  par  l'emploi  des 
notations  dont  l'usage  a  de  nos  jours  heureusement  prévalu. 

Nous  avons  opposé  à  cette  méthode,  assez  obscure,  celle  qui  est  d*un  usage 
^ussi  clair  que  commode  et  que  publia,  en  1670,  Mouton,  prêtre  lyonnais, 
auteur  d'un  ouvrage  astronomique  sur  les  diamètres  du  Soleil  et  de  la  Lune , 
où  se  trouvent  d'autres  idées  fort  remarquables  pour  cette  époque-là.  Mais  cette 
méthode,  dont  Mouton,  pour  ce  qu'elle  a  de  plus  général ,  attribue  le  mérite 
à  Regnauld ,  son  compatriote  et  son  ami ,  n'est  que  longuement  exposée ,  sans 
démonstration.  En  1 761 ,  Lalande  se  proposa  le  premier  de  la  démontrer  pour, 
les  trois  premiers  ordres  de  différences;  et  l'on  en  était  encore  là  sur  ce  point, 
Torsque  Lagrange ,  dans  les  Mémoires  de  Berlin  pour  1792-93,  en  publia  une 
démonstration  aussi  générale  que  savante.  Peu  de  temps  après,  Prony  la  prit 
pour  base  de  l'immense  travail  exécuté  sous  sa  direction ,  pour  le  calcul  des 
grandes  Tables  dites ^ic  Cadastre,  et  développa,  dit-on,  dans  leur  préface, 
cette  excellente  méthode  dans  tousses  détails.  Néanmoins  ces  Tables,  si  supé- 
rieures  en  exactitude  comme  en  étendue  à  toutes  celles  qui  ont  été  publiées , 
n'existent  encore  que  manuscrites  dans  deux  exemplaires  soigneusement 
séparés  :  en  sorte  que  l'analyse  de  Prony  n'a  point  vu  le  jour  ;  et  si  feu  Lacroix , 
dans  le  tome  III  de  son  grand  Traité,  y  a  présenté  en  peu  de  mots  le  principe 
de  la  méthode  et  de  sa  démonstration ,  ce  qu'il  en  dit  est  si  peu  élémentaire , 
que  nous  pouvons  espérer  qu'on  ne  jugera  point  inutile  l'exposition  plus 
simple  et  plus  complète  que  nous  en  offrons  dans  notre  quatrième  paragraphe, 
oik  nous  montrerons  de  plus  que  les  méthodes  de  Briggs  et  de  Mouton ,  malgré 
leur  complète  dissemblance ,  peuvent  pourtant  conduire  identiquement  aux 
mêmes  résultats ,  non-seulement  en  nombres,  mais  encore  dans  cesexpressions 
générales  dont  les  nombres  doivent  résulter.  Comme  d'ailleurs  nous  n'avons 
pas  négligé  les  détails  utiles  pour  la  pratique  des  interpolations,  il  sera 
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évident  que  les  procédés  de  Mouton ,  aussi  clairs  que  faciles ,  offrent  de  tares 
avantages  par  la  symétrie  de  toutes  les  opérations. 

Jusqu'ici  nous  n'avons  considéré,  en  fait  d'interpolation,  que  le  cas  des 
indices  équidiiférents;  mais  ce  cas  ne  se  présente  pas  toujours.  Si ,  par  exemple, 
dans  les  observations  de  certains  phénomènes ,  il  arrive  que  leurs  intervalles 
ne  sont  pas  égaux,  alors  les  diverses  valeurs  de  la  fonction  cherchée,  qui 
représentent  les  phénomènes  donnés  par  l'observation ,  sont  relatives  à  des 
temps ,  pris  pour  ses  indices ,  dont  les  différences  sont  inégales  ;  et  le  problème 
consiste  à  trouver,  par  les  données  de  la  question ,  et  pour  une  valeur  de  Tindice 
relative  à  un  temps  quelconque ,  la  forme  générale  de  l'expression  de  cette 
fonction. 

Newton  en  donna  la  première  solution  dans  un  lemme  de  ses  Principes,  que , 
selon  sa  coutume ,  il  ne  s'arrêta  pas  à  démontrer;  et  Laplace ,  en  adoptant  cette 
solution  pour  sa  méthode  de  calcul  de  l'orbite  des  comètes,  s'est  borné ,  comme 
l'auteur,  à  sa  simple  exposition.  Nous  consacrons  notre  cinquième  et  dernier  pa- 
ragraphe à  la  considération  générale  des  cas  de  ce  genre  ;  et  après  en  avoir  donné 
une  solution  qui  repose  sur  les  mêmes  principes  qui  nous  ont  guidé  dans  tout  cet 
écrit,  et  qui  sont  purement  algébriques,  nous  parvenons  à  démontrer  fadlement 
la  solution  de  Newton  sous  la  formeque  Laplace  lui  a  donnée  dans  la  Mécanique 
céleste. 

Enfin ,  dans  un  Appendice  qui  termine  notre  Mémoire ,  nous  avons  traité 
plus  particulièrement  des  procédés  les  plus  usités  en  astronomie ,  et  nous  les  * 
avons  également  déduits  des  principes  fort  simples  auxquels  nous  nous  sommes 
attaché  constamment.  On  y  pourra  remarquer  la  manière  dont  nous  traitons 
une  formule  que  Stirling ,  dans  son  excellent  ouvrage  sur  l'interpolation,  n'avait 
obtenue  que  par  induction ,  et  ce  que  nous  ajoutons  sur  ce  que  M.  Bessel  a 
déjà  fait  pour  démontrer  cette  utile  formule.  La  simplicité,  comme  la  clarté  de 
tous  ces  calculs ,  leur  fera  peut-être  accorder  quelque  attention. 

i.  Ceux  qui  ont  examiné  avec  quelque  soin  les  préfaces  de  Briggs  ont  cru 
y  reconnaître  qu'il  avait  précédé  Pascal  y  Wailis  et  Newton  dans  la  posses- 
sion, du  fameux  théorème  dit  du  binôme.  Le  docteur  Ch.  Hutton,  dans  la  lon- 
gue Introduction  de  ses  propres  Tables,  le  dit  par  exemple  expressément,  et 
s'attache  à  expliquer  comment  ce  fait  peut  se  concilier  avec  les  droits  assignés  à 
Newton  sur  cette  précieuse  découverte. 

On  va  voir,  je  pense,  qu'une  voie  fort  différente  a  pu  conduire  Briggs  à 
une  formule  en  effet  très-analogue,  sans  l'appeler  à  considérer  nécessairement 
l'élévation  d'un  binôme  à  une  puissance  entière  ou  fractionnaire.  11  suHira 
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d'admettre  que  cet  auteur  a  été  conduit  par  la  nature  même  de  ses  travaux 
à  former ,  en  expressions  générales ,  des  suites  de  quantités  liées  entre  elles 
pardesindiceséquidifTérents,  et  leurs  différences  successives  de  tous  les  ordres. 
Les  logarithmes  des  nombres  sont  des  quantités  de  cette  nature  :  cela  est  évi- 
dent. 

2.  Ainsi ,  supposons  qu'on  ait  une  suite  de  quantités  données 

**»    ''il    ^y    ttj,...jtf^j«..j 

qui  répondent  aux  indices 

il  n'aura  pas  été  difBcile  de  se  représenter  le  ternie  général  de  cette  suite  comme 
donné  par  la  formule  générale 

Us^=  «-f-Ar-h B.x.x —  I Hr C.X.X — i,x — 2-+- D,x,x — i.x — 2.x — 3  -f- etc., 

en  se  réservant  de  déterminer  les  coefficients  A,  6,  G,  D,...  au  moyen  des 
conditions 

M,z=tt-HA,  a3  =  «-f.3A4-6B-»-6C, 

m 

tt,r=a-|-2A-{-2B,       1*4  =  «4-4^ -M 2B-I- 2404-240,...  , 

desquelles  on  lire ,  en  représentant  par  le  symbole  S  la  dirré.**ence  de  deux 
des  quantités ,  et  par(^,  en  général,  une  différence  d'un  ordre  /?  quelconque  : 

.  _        Ka— 2tt,-4-a        «a — M, —  («, —  u)        ^«, —  u)         $^U 

A=:M| — U=zSui     B=  := ^^ -'  =  -i '= ; 

2  2  2  1.2 

Us 3M,  +  3tf, —  u S^U  Ut — 4"3+6t«2-^4"i^"" ^^'^ 

1.2.3  1.2.3'  1.2.3.4  1.2.3.4' 

etc.,  etc. 

Au  moyen  de  ces  déterminations ,  la  valeur  du  terme  général  se  trouve  donnée 
par  la  formule 

(E)  //,  =  a4--.^£^-l ^u^ ^^u 

I  1.2  I .2.3 

I .2.3.4 

5.  Cette  expression  provoque  deux  remarques  : 

La  première,  c'est  qu'elle  pourrait  s'interrompre ,  soit  parce  que  x  ne  croî- 
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trait  pas  indéfiniment ,  et  qu'alors  tons  les  coefficients  qui  suivndent  celuinâ, 

^ -y  seraient  nécessairement  nuls;  soit  parce qu  on  ren- 

contrerait  des  différences  constantes  d'ordre  n,  et  que  dans  ce  cas  tous  les  ter- 

X  X  "^  I        X  '     (n  **^~  1 1 

mes  postérieurs  à  — ^ '-^ .^u   disparaîtraient  à  cause  de 

I  .2.  .  ./t 

^"^•ttrrro,  etc. 

La  seconde,  c'est  qu'il  n'est  pas  prouvé,  quand  la  série  ne  s'interrompt  pas 
près  de  son  origine ,  que  la  forme  qu'on  lui  a  trouvée  en  vertu  d^un  certain 
nombre  de  coefficients,  soit  vraiment  générale;  mais  une  idée  fort  simple  a 
pu  rassurer  sur  ce  point.  Supposons,  en  effet,  que  x  croisse  d'une  nouvelle 
unité  ;  on  aura  w,^,  =  a,  -h  ^w,  ;  par  conséquent 

X   _  X  m  X  ^^~  I     _  X  .  X  ^~~  I  .  X  ^^"  2    «^ 

1  1.2  1.2.3 

I  I  .2 

.r4-i  x-^Lx  ^     ,  x-^-i.x.x — 1  ,,     , 

I  1.2  1.2.3 

Ainsi  11,4.1  s'exprime  par  une  série  parfaitement  conforme  à  celle  delà  for- 
mule (£)  ;  ce  qui  permet  de  conclure  rigoureusement  que  si  sa  forme  est  dé- 
montrée jusqu'à  la  valeur  x  de  l'indice,  elle  l'est  aussi  pour  sa  valeur  x^-i; 
d'oi\  f  en  poursuivant  le  raisonnement ,  elle  est  démontrée  pour  une  valeur 
entière  quelconque. 

Cette  formule  (E)  est  si  liée  à  celle  du  binôme,  qu'un  siècle  et  demi  après 
Briggs  on  a  fini  par  l'écrire  en  abrégé  sous  la  forme 

et  qu'elle  résulte  en  effet  rigoureusement  du  produit  de  u  par  le  développe- 
ment de  la  puissance  x'*'^'  du  binôme  (  i+^)* 

4.  On  a  pu  remarquer,  quand  on  a  déterminé  les  coefficients  A,B,  C,  D,..., 
que  les  différences  de  u  d'ordres  successifs  étaient  données  par  les  valeurs 
successives  de  u  lui-même,  avec  des  signes  alternatifs  et  des  coefficients 
pareils  à  ceux  de  la  série  (E);  en  sorte  que  jusqu'à  l'ordre  n  inclusivement, 
par  exemple ,  on  a  obtenu  l'expression 

,^,     .  .      n  n.n  —  i  n,n  —  i./i  —  2 

^  t  1.2  1.2.3 


187 

Un  radsonnement  semblable  à  celui  de  Tarticle  précédent  va  prouver  que 
cette  forme  générale  est  encore  vraie  lorsque  n  devient  /i  + 1 . 

En  effet ,  ^"^'  «  =  ^  (a,  —  a).  Or  ^"«i  résultera  de  la  valeur  de  ^u,  qu'on 
vient  d'écrire ,  en  y  augmentant  de  T unité  les  indices  successifs  de  u.  L^on  aura 
donc 

d«-^»//=: «„^, .M«H c„_, ^ K«-,-f-. . . 

I  I  .2  I .2.0 

n  n,n  —  1 

I  1.2 

/î  +  i  w-f-ï./ï  H-f-I./I./l  —  I 

I  1.2  I .2.0 

Donc ,  la  parfaite  conformité  de  ce  développement  avec  celui  qui  résulte  de 
la  formule  (D)  prouve  que  cette  formule,  démontrée  pour  l'indice  /z,  subsiste 
pour  l'indice  ti  -4-i;  et  en  continuant  le  raisonnement,  pour  toute  valeur  en- 
tière de  cet  indice. 

Cette  nouvelle  formule  a  reçu,  vers  le  même  temps  que  la  précédente,  la 
forme  commode  et  concise  que  voici  : 

où  il  faut  avoir  soin  de  changer,  dans  le  développement  du  second  membre , 
les  exposants  successifs  de  u ,  savoir,  /{ ,  /i  —  i ,  n — 2, . . . ,  en  indices  de  cette 
quantité,  et  le  dernier  terme  i  ou  u*,  en  ««  ou  u. 

«S.  On  a  considéré  (art.  8)  une  suite  de  quantités  données  m  ,  M|,  u,, . • .,  u^» •  •  • 
répondant  aux  indices  0,1,  2,. . .,  a*,  . . .,  et  l'on  a  obtenu  la  formule  (£)  pour- 
son  terme  général  u^. 

Prenons  maintenant  pour  données  les  quantités  «,  Uk^  u^y . . . ,  Uj, . . . ,  où. 
b  soit  un  nombre  entier,  et  où  l'on  voit  qu'on  aura  pour  indice  général 

zz=zxJi, 

Le  développement  du  terme  général  u»  s'obtiendra  évidemment  par  celui  de 
Vx  ou  par  la  formule  (£),  quand  on  remplacera  dans  le  second  membre  de  (E) 

la  quantité  x  par  sa  valeur  -  ;  car  l'on  retrouvera  pour  cet  indice  les  valeurs. 

o,  I,  2,.,.,  x,...  quand  z  sera  successivement ,  selon  l'hypothèse,  o,  A,  2/^,...» 
x./i,...;  seulement  il  y  faudra  remplacer  aussi  ^a  ou  a, — a,  et  ses  différencesu 
successives  ^u^  ^a,.  • .,  par  Au  ou  «a— m,  et  par  ses  différences  successives. 
â'm,  à^k,  .... 
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En  vertu  de  ces  changements,  la  formule  deviendra 
,_.  z  z,z  —  /i     .        z.z  —  h.z  —  zh  ^, 

formule  qu^on  obtiendrait  aussi  directement ,  de  la  même  manière  absolument 
qu*on  a  d'abord  obtenu  la  formule  (E^\  art.  9,  si  Ton  représente  par  Au  la  dif- 
férence Uft  —  u. 

6.  Cette  formule  (F),  qui  pour  les  valeurs  de  z  égales  à  o,  hj  2,h,,..j  donne 

«,  =  a, 


coïncidera  nécessairement  à  son  tour  avec  ce  qui  se  déduira  de  la  formule  (E), 
quand  on  fera  dans  celle-ci  x  successivement  égal  à  o,  hy  2A,...  ;  et  comme, 
réciproquement,  (E)  devra  coïncider  aussi  avec  (F),  qu^nd  on  prendra 
dans  (F  ) ,  successivement ,  z  égal  à  o,  1,2,...,  d'où  résulte 


1  ]  .  1  —  h  1 . 1  —  /i .  1  —  2/1 
fj^Y        ï                  /*            1.2. A*  1.2.3./*^ 

2  ^         2.2 — //  ^,  2.2  —  h.z  —  zh 
A             1.2. A*  1.2. 3.  A' 


il  s'ensuit  que  l'emploi  de  la  seule  formule  (F)  donnera  toutes  les  valeurs  de  u» 
pour  lesquelles  Tindice  z  sera  un  nombre  entier. 

Par  conséquent,  si  le  calcul  d'une  Table  donne  déjà  une  suite  de  valeurs 
de  ttj  telles  que  les  présente  le  tableau  (Z)  ci-dessus ,  on  voit  par  le  tablean 
suivant  (Z/  qu'on  pourra  déterminer ,  par  les  données  u ,  Au,  A^//,  • .  •  à*~^u 
du  précédent,  les  (A  —  i)  valeurs  de  u,  comprises  entre  u^  et  Uk,  ou  entre 
Uf,  et  Wja>  elc. ,  et  c'est  ce  qu'on  appellera  interpoler  cette  Table  ;  c'est-à-dire 
qu^étant  donnée  une  Table  des  valeurs  de  u^  pour  des  valeurs  de  z  prises 
de  A  en  //,  on  saura  insérer,  entre  deux  de  ses  termes  consécutifs , (A  — 1) 
termes  intermédiaires ,  équidistants  comme  l'étaient  les  premiers. 

7.  Scmblableuient,  si  les  valeurs  primitives  de  z  eussent  été  successivement 
o,   I,  2,  3,. .  .,  on  aurait  eu  nécessairement  une  formule  toute  pareille  à 
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la  formule  (£),  et  qui  s^écrirait  ainsi  : 

,«N,  -8    _  z.z  —  I    .  z.z — I  .z — 2    - 

E)'     w,  =  u-\ 8u  H 3^u  H ^ ^-^a  -*-... , 

^  l  I  .2  1  .2.3 

et  les  valeurs  connues  de  u^  seraient 


«0 



«, 

1 

«1 

= 

u 

+ 

Su^ 

«2 

•      • 

.   .   ■ 

u 

•    • 

-h 

•    •    • 

2$U 

■  •  •  • 

■ .  • 

•  •  •  • 

12  J? 

Mais  si  Ton  supposait  que  z  fût  successivement  o,  y»  yv?  tv">  il  suffi- 

rait  évidemment  de  prendre  dans(E)',  pour  z,  cette  valeur  générale  y  ',  car  (E)' 

est,  au  fond,  la  même  formule  que  (E)  :  elles  sont,  Tune  et  l'autre,  relatives  à 
des  accroissements  de  Tindice  égaux  à  Funité  ;  en  sorte  que ,  sous  la  forme 
que  prendrait  alors  (E)',  des  accroissements  égaux  à  Tunité  dans  l'in- 
dice X  devraient  donner  les  valeurs  successives  de  u^. 

On  aurait  donc 
(py    U.=  U   =u  +  y3u+-^^^-^.i^u+       ^  .3'u+..., 

h 

formule  qui,  pour  j:  égal  à  o,  A,  2A, ...,  redonnerait  les  valeurs  précé- 
dentes de  tt«,  1/,,  u^y,.y  savoir, 

Par  conséquent,  si  Ton  avait  une  Table  quidonnât,  comm^  la  formule  (E),  les 
valeurs  de  u^  pour  x  successivement  égal  à  o,  i,  a,  3,...,  par  lesquelles  on 
aurait  obtenu  nécessairement  les  valeurs  de  u,  Su,  9^Uy  8^u, . . .  ,  la  for- 
mule (F)',  donnant  les  (h  —  i)  valeurs  a^,  «1,...,  «a-i  ,  intermédiaires  entre 

.    tto  et  Uk  ou  tt„  permettrait  à' interpoler  cette  Table,  en  y  insérant  ces  (/<  —  i) 

h 

valeurs  répondant  à  des  indices  équidistants ,  de  même  que  le  sont  les  in- 
dices primitifs;  et  il  est  évident  qu'on  en  pourrait  faire  autant  pour  le  se- 
cond intervalle  compris  entre  Uk  ou  1^,,  et  u^h  ou  u^\  pour  le  troisième,  et, 

h  "AT 

en  général,  pour  tous  les  suivants. 

9.  Tels  sont  les  moyens  de  calcul  dont  il  serait  permis  de  supposer  que Briggs 
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léiait  ^n  posse%sioD ,  dans  le  temps  où  il  procéda  à  la  fonsation  de  ses  grandes 
Tables.  On  n*y  trouve  réellement,  dans  les  opérations,  rien  qui  dépasse  Paridi^ 
tnétique  générale  alors  connue;  on  n*y  admet,  en  fait  de  théorie,  que  des 
notions  simples  et  nettes ,  tant  sur  les  différences  dans  tous  les  ordres  des 
quantités  successives  que  sur  les  rapports  qui  unissent  ces  quantités  à  leurs 
différences,  et  réciproquement. 

On  verra  bientôt  pourtant  que  ces  formules  et  ces  notions  suffisaient,  et 
au  delà ,  pour  le  conduire  à  la  singulière  méthode  d'interpolation  que  nous 
avons  à  expliquer,  et  que  nous  allons  d'abord  présenter  telle  qu'on  la  trouve 
dans  4e  chapitre  XIII  de  la  grande  préface  de  VArithmetica  Logarithmica, 
ipubliée  à  Londres  en  1624* 

9.  Nous  disons  que  ces  moyens  suf&saient,  et  au  delà,  pour  conduire  Briggs 
à  sa  méthode.  On  verra ,  en  effet ,  qu'il  est  bien  probable  qu'il  ne  parvint 
point  aux  formules  (F)  et  (F/  ^  elles  ne  sont  du  moins  nullement  nécessaires 
pour  obtenir  ses  résultats.  De  plus,  on  peut  remarquer  que,  s'il  eût  pu  consi- 
dérer seulement  la  seconde  des  formules  (zy  de  l'art.  6,  qui  donne 

«         I    .  1,1  —  h     . 

h  1 , 2 .  A* 

il  aurait  été  amené  à  penser  que  S'*a  dépendrait  de  A''i£,  A"+' »,...;  et  que, 
ipar  conséquent,  si  A*«  était  une  différence  constante,  il  était  inutile  de  tenir 
«compte  des  ^"-^'a,  ^«+'k,....  Or,  comme  on  le  verra  art.  il,  18  et  98, 
Brîggs  pousse  l'expression  des  ^^u  jusqu'aux  dix-mUlièmes  de  ^'^u,...,  tandis 
•que,  supposant  A^a  constant,  il  n'aurait  dû  prendre  en  considération  que  les 
^u,  et  négliger  toutes  les  difFérances  d'ordre  supérieur. 

Mais  ces  observations  se  présenteront  plus  tard  d'elles-mêmes ,  pour  ainsi 
dire,  et  avec  plus  d'évidence.  Passons  à  l'exposition  faite  par  Briggs  de  sob 
curieux  procédé. 

§11. 

10.  Dans  le  chapitre  Xin  de  la  préface  de  ses  Tables,  Briggs  voulait  don- 
ner les   moyens    de  trouver  les   logarithmes  qu'il    n'avait  point  calculés, 
savoir,  ceux  des  nombres  compris  entre  20  000  et  90  000  ;  et  il  se  proposait  ' 
pour  cela  le  problème  suivant  :  «  Étant  donnés  une  suite  de  nombres  équi- 

»  distants  et  leurs  logarithmes ,  trouver  les  logarithmes  de  4  nombres  inter*- 
b  médiaires ,  et  eux-mêmes  équidistants,  qui  répondraient  à  chacun  detf  in* 
«>  tervalles  laissés  par  la  première  suite.   » 

-Ainsi,  par  exemple,  Briggs  ayant  calculé  les  logarithmes  de  tous  les  nombres 
inférieurs  à  20  000,  obtenait  aisément,  en  ajoutant  le  logarithme  de  5  à  ceux 
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des  nombre»  4<)<)i9  4<>029  ^oqS,....^  les  logarithmes  des  nombres  2ooo5, 
aooio,  aooiS,.,.  ;  mais  il  restait  à  trouver  les  moyens  d'obtenir,  sans  trop 
de  peine,  les  logarithmes  des  4  nombres  entiers  compris  dans  tous  les  inter- 
valles des  précédents. 

Mais  laissons  parler  l*auteur,  et  poursuivons  Textrait  de  ce  chapitre. 

Qu'on  prenne,  dit-^il,  les  différences  première,  deuxième,  troisième, 
quatrième, ...  des  logarithmes  de  3i  i5,  2120,  ai!25,...,  et  divisons  les  pre- 
mières par 5,  les  deuxièmes  par  5%  les  troisièmes  par  5',...  [ou,  ce  qui  re- 
vient au  même,  qu'on  les  multiplie  respectivement  par  0,2,  par  o,o4»  par 
0,008,.. •],  et  ces  quotients  ou  ces  produits  seront  ce  que  j'appelle  les  dff" 
férenccs  moyennes  des  ordres  correspondants.  Briggs  donne  alors  des  exem- 
ples de  la  manière  de  les  obtenir  ;  puis  il  va  les  corriger,  pour  les  pouvoir  em- 
ployer à  sa  recherche. 

il.  Les  différences  réelles  du  cinquième  ordre  s'étant  trouvées  constan- 
tes pour  ces  logarithmes  des  nombres  21 15,  2120,  2125,...,  Briggs  fait 
observer  que  les  différeifces  moyennes  des  quatrième  et  cinquième  ordres 
ne  pourront  être  corrigées;  car,  dit-il ,  les  sixième  et  septième  sont  nulles  ;  à 
quoi  il  ajoute  :  Omnis  autem  différent tarutn  correctio  fit  per  subductionem 
differentiarum  alternarum  ma  gis  remotarum  et  correctarum  (^Vréhce  ^  p.  27 
au  bas).  Ce  passage  semble  contenir  un  cercle  vicieux,  en  exigeant  pour  ces 
corrections  des  différences  déjà  corrigées.  Mais  on  écartera  cette  difficulté  en 
voyant  que  Briggs  a  commencé  par  obtenir  des  différences  qui,  ne  pouvant 
être  corrigées,  le  sont  pour  ainsi  dire  naturellement;  en  sorte  que,  prescri- 
vant ensuite  d'opérer  toutes  ces  corrections  à  dater  des  ordres  les  plus  éle- 
vés, il  se  procure  successivement  les  différences  corrigées  qui  lui  sont  néces- 
saires, et  dont  l'ordre  alterne  en  effet  en  s'élevant  de  deux  en  deux  unités. 
[Fb/^s  plus  bas  les  art.  IIS  à  18  et  28,  et  comparez-les.] 

Briggs  continue  en  disant  :  Ainsi,  la  soustraction  des  septièmes  différences 
corrige  les  cinquièmes  ;  celle  des  sixièmes  corrige  les  quatrièmes ,  et  ainsi  de 
suite.  Donc ,  dans  ce  cas ,  on  poun^a  prendre  les  quatrième  et  cinquième 
moyennes  pour  les  quatrième  et  cinquième  corrigées. 

Quant  aux  troisièmes  moyennes ,  on  les  corrige  par  la  soustraction  de 
trois  cinquièmes  corrigées ,  et  Briggs  en  donne  un  exemple  numérique. 

Les  deuxièmes  moyennes  se  corrigent  par  la  soustraction  de  deux  qua- 
trièmes corrigées,  et  même  de  \  de  la  sixième ,  si  dans  cet  ordre  élevé  les 
sixièmes  offrent  une  valeur  à  considérer.  Briggs  donne  ici  un  nouvel 
exemple. 

Enfin ,  on  corrige  les  premières  moyennes  en  retranchant  une  troisième 
corri^ ,  et  ^  de  la  cinquième  ;  et  Briggs  fait  encore  un  dernier  calcul  commv 
exemple  de  l'opération. 
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CVst  ainsi,  ajoute  Briggs,  qu'on  doit  faire,  quel  que  soit  Tordre  des  diffé- 
rences considérées,  en  les  corrigeant  toujours  à  partir  de  leur  ordre  le  plus 
élevé.  Sur  quoi  il  présente  un  tableau  de  tout  ce  qu'il  faudrait  au  besoin 
retrancher  pour  corriger  les  différences  moyennes  successives  du  premier  au 
vingtième  ordre.  On  y  voit,  par  exemple,  que  celle  du  quatrième  ordre  se 
corrige  par  la  soustraction  des  multiples  suivants  des  différences  ultérieures 
corrigées,  représentées  dans  le  tableau  par  l'exposant  de  leur  ordre  placé 
entre  deux  crochets  : 

r4.(6)-h6,8.{8)4-6,4.(io)  +  3,64.(i2)-hi,28.(i4)-| 
L  -+-0,272.(16)4-  o,o32.(i8)  -}-  0,0016.(20)        J 

12.  Briggs  prescrit  ensuite  diverses  pratiques  destinées  à  prévenir  la  con- 
fusion dans  l'application  des  procédés  qu'il  vient  d'enseigner;  et  il  prend 
pour  exemple  la  recherche  des  huit  loga^thmes  compris,  soit  entre  ceux  de 
21 15  et  de  2120,  soit  entre  ceux  de  2120  et  de  21 25.  11  forme,  pour  cela, 
un  cadre  où  sont  diversement  distribués,  tant  les  logarithmes  donnés  que 
leurs  différences  des  quatre  premiers  ordres,  qu'il  a  préalablement  corrigées, 
et  où  il  a  négligé,  comme  insensibles ,  celles  du  cinquième  ordre.  Il  énonce 
enfin  que  les  logarithmes  cherchés  se  formeront  en  ajoutant  les  différences 
quatrièmes  aux  trobièmes,  cette  somme  aux  deuxièmes,  cette  somme  nou- 
velle aux  premières,  et  cette  dernière  somme  au  logarithme  précédent. 

Mais  ce  tableau  paraît  compliqué  et  mal  distribué,  si  l'on  ose  le  dire;  il 
faut  retrancher,  et  non  ajouter  les  différences,  puisque  les  logarithmes  des 
nombres  croissants  ont  des  différences  qui  vont  toujours  en  diminuant ,  et 
que  Briggs  lui-même  agit  ainsi.  £nfin,  il  est  impossible  de  ne  pas  remarquer 
le  luxe  inutile  d'un  procédé  où,  les  différences  moyennes  du  quatrième  or^ 
dre  étant  réduites  à  deux  figures  du  treizième  et  du  quatorzième  ordre  déci- 
mal, on  semblerait  devoir  les  corriger  par  des  différences  plus  petites  par 
elles-mêmes,  et  qu'on  aurait  pourtant  poussées  jusqu^au  sixième,  au  hui- 
tième,..., au  vingtième  ordre. 

Ici  nous  n'avons  pas  pour  but  de  recommander  le  procédé  dont,  au  reste, 
on  vient  de  voir  que  Briggs  modifie  prodigieusement  l'emploi  dans  ses  cal- 
culs réels,  mais  seulement  de  l'expliquer  en  le  démontrant.  Car  voilà  tout  ce 
que  Fauteur  en  fait  connaître,  et  l'on  doit  avouer  que  ce  qu'il  en  a  dit  se  ré- 
duit à  bien  peu  de  chose.  Il  ne  fait  plus  qu'ajouter  que  cette  méthode,  que 
l'on  pourrait  appeler  de  quinti-scction,  s'appliquerait,  moyennant  les  change- 
ments convenables ,  aux  procédés  nécessaires  pour  opérer  la  tri-section  et  la 
septi'section ,  et  qu'il  regarde  au  surplus,  comme  fort  préférable,  laLquinti- 
section  qu'il  vient  d'exposer. 
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§1». 

15.  Si  Briggs  était  parvenu  à  la  formule  (F),  il  aurait  pu  penser  à  y  te- 
coimr  pour  remplir  le  bu(  qu'il  se  proposait  par  sa  méthode  de  quinti-section . 
En  effet,  en  y  faisant  A  =:  5,  et  regardant  ^^u  comme  une  quantité  constante, 

les  quotients  -r—  qui  s'y  trouvent,  devenaient  ses  différences  moyennes.  En 

les  représentant,  pour  abréger,  par  A",  et  déterminant  par  cette  formule  les 
Valeurs  de  Ux  u^y  thy^y  développées  jusqu'à  A%  il  pouvait  déterminer  les 
différences  successives  Suj  ^Ui,  ^a,,...,  ^'tf,  ^'i«i,...,  en  fonction  de  A*,  A',..., 
À^;  d*où,  réciproquement  j  il  aurait  déduit  les  valeurs  de  â',  à%...,  A^  en 
fonction  des  différences  Su,  d'u,...;  mais  rien  ne  conduit  à  croire  qu*ii  ait 
connu  cette  formule;  et,  d'ailleurs,  en  suivant  la  marche  qu'on  vient  d'indi- 
quer, il  serait  tombé  dans  des  calculs  aussi  longs  que  compliqués ,  et  dépour^ 
vus  de  symétrie. 

14.  La  formule  (D)  de  l'art.  4,  qui  est  beaucoup  plus  simple  ,  dut  plutôt  se 
présenter  à  lui  assez  promptement,  et  s'offrir  à  sa  sagacité  avec  de  grands 
avantages  pour  l'objet  qu'il  avait  en  vue. 

En  effet,  quand  l'indice  de  u  reçoit  des  accroissements  successifs  de  5 
unités,  cette  formule  donne 

Ai<  =  u^ — a, 

A'a  =  «u*— «5  — («s  — tt)=P     (  P  n'est  ici  qu'une  notation  abrégée), 
(A)  l  b?u  =  tf ,6— a.a— («,0— «&)— P=Q— I*, 

A*a  =  a,o— tt:&--(ttu— a..)— 2Q-f-P=R~Q— (Q— P), 

A'a  =  «75— Ww— («a«— i^.s)— 3  R-f-3Q— P=rS— R— 2  (R— Q)+(Q  —  p). 

D'autre  part,  la  formule  (E),  quand  l'indice  de  u  croît  successivement  de  l'u- 
nité, donne 

ou,  en  réduisant  entre  elles  ces  différences  B  d'ordres  divers,  pour  simplifier 
l'expi'ession, 

[b)  «s  —  w  =  5    ^«5  4-  5*w,  H-  g-«î*«  l 

Or,  comme  par  les  premiers  éléments  de  la  méthode  des  différences,  on  a 

«5  —  U  =  Su  -+-  SUi  -\-  Sui  -h  Su^  -+-  Su^, 
«,o —  «5  =:  Su^  -f-  Sti^  -H  Su-i  -f-  Su»  +  ^/<,„ 
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il  est  facile  de  voir  que  toutes  ces  reLitlons  se  déduiraient  de  la  première  si 
Ton  y  augmentait  successivement  de  5  unités  les  indices  de  a  ;  et  qu'ainsi 
Ton  doit  obtenir  pour  «,9  —  «s  9  u,» — Uio» ...  des  expressions  entièrement 
semblables  à  la  valeur  (b)  qu'on  vient  de  trouver  pour  u^  —  m  ,  en  augmen- 
tant aussi  de  5  unités ,  successivement,  les  indices  de  n;  en  sorte  qu'on  aura 

«,j  —  «„  =  5  j  ^«,a  +  ^'«,,  +  ^.'  ^*«ii  U 


Mais  on    s'assurera  tout   aussi   simplement    qu'on  aurait  de  même,  par 
t'xeniple , 

«,  —  Ut  =  5|  ^«4  +  ^*«3  H-  ^-  ^*ttï  U 


et  Ton  sera  autorisé  à  conclure  qu'en  général 


(B) 


"«  —  ««-5  =  5    ^««„3  4-  (^^««.4  -4-  -•  ^*««,_s    ; 


d'où  Ton  déduirait  par  conséquent ,  sans  difficulté , 


(^) 


^"  (tt-  —  ««-0  =  5  U-^'  u^^,  4-  5«+3  „^^  ^  ^.^«+s  „^_^1 


IK.  Ces  préliminaires  posés,  reprenons  la  relation  (b).  Elle  donnera,  en 
divisant  par  5 , 

"fc  —  ri        ^u  -  ^  ï    ^ 

—g —  =  y  =  A'  =  ^/i,  -+-  iî'«,  -h  g.^*«  ; 

d'6ii  Ton  tire 

c'est-à-dire  la  première  des  expressions  du  tableau  de  Briggs,  qui  a  été  vé- 
rifiée par  Legendre. 
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16.  La  deuxième  des  formules  (A)  et  la  relation  (B)  donnent  à  leur  tour 


(x) 


A'a  =  5  U{ii,  —  il,)  +  •î^(««  —  «,)  -f-  ^^i^{u,  —  «j 


mais ,  en  faisant  usage  de  la  relation  (C  ) ,  on  obtient 


-le)  =5[ 


5 


*î'«3  4-       ^ 


-î*(«5 


donc,  en  somipant  et  multipliant  par  5, 


A»a  =  5»[«î'ii4  4-  2^.*î*«3  -+-  i,4.^«a,  -h  0,4. ^«w,  +  o,o^J''u] , 
ou ,  divisant  par  5'  et  transposant , 
(2)        (î'i«<=:  A'  — 2.^<W3  —  i,4-^''«2— -o,4..î»£i,  -ho,o4.J'«»«. 

Or,  telle  est  la  deuxième  expression  du  tableau  de  Briggs ,  aussi  vérifiée  par 
Legendre. 

17.  La  troisième  des  formules  (A)  et  la  relation  (B)  donneront  encore 


A»w  =  5 


^(a„— a,)4-^'(ttM— «.)-hi-^*(«.o  — «s)l—  A»tt, 


ou  ,  en  vertu  de  la  relation  (C)  et  de  la  valeur  (x)  de  A'w , 


i3. 
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(y)  ^,u  =  S^      J'Ca,  — «4)4-     **(«•  — «3)4-^-^«(«,—  «,) 
-h  5»!     ^*(«,  — K3)-H     ^'(i»,  — «i)-+-g-5*(««--tt,) 


=  5 


=  5M  -I- 


l    (ï»(a,— «4)4-2. ^«(i/,-.«3)4-^-^'(w7—Bi)-h|-**(««—«,)J 

^*«, -f-^*w»-+-  v»^'««-h2  (^^Ks  4- ^'«4  4- 4- ^•«3) 

^U"ff,4-^''«.4-^-^'*aj 
îbnc ,  en  divisant  par  5%  réduisant  et  transposant ,  on  obtiendra 

(3)  ^3a,=:îi»  — 3.^*tti  — 3,6.^'K4  — 2,2.^*«3  — o,72.^"ii, 

—  0|I2.  J'^tfi  — 0,008.  ^•*tf, 

et  l'on  aura  la  troisième  expression  du  tableau  de  Briggs ,  savoir,  la  dernière 
de  celles  qui  ont  été  vérifiées  et  démontrées  dans  le  Mémoire  de  Legendre. 

18.  Passons  à  la  quatrième  des  formules  (A).  Elle  donnera 

Ùi*u  —  [«a.  —  w,s  —  (w.i  —  «••)]  —  A^tt  —  [A^^a  — ■  A»«]  ; 

d'où,  par  les  relations  (B)  et  (C) ,  et  à  cause  des  valeurs  (x)  et  {x)  de  A»«  et 
de  À^K , 

^(«17  —  «la)  4-  ^*(ttie  — «11)4-  g'^*(«i«  —  «k)  —  *(w„—  «,) 
^  («n  —  «7  )  4-  5*  («M  --  Ws)  4-  ^  •  ^*  («!•  —  Ks)  —  ^(if,  —  ifj) 
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^^(an— «•)-!- ^'(«la  — «7)4- g- ^•(«„  —  «,)  — ^<(«,—  «3) 
gi^«(i«„— -  «,)  -+.-.d«(«„— ii,)4-  g;-  ^  ••(«,.  —  «»)— g.  J«(a,—tf,) 

—  1  ^*««  -4-  ^*«»  4-  ^-^'«4 

—  gR'«4  -h^'aa  4-g-^"«, 

h  ^X  4-  4-^""î 
5 


I 


4-  g-^"«»7 


'4    4-   g-^*«3 


■HgU'«9    4-  ^•tf. 

—  (^^«i    4-  ^'w. 

=  5H  4-g(^*tf.   4-  ^"n,  4-  g-^'X 

—  U'tf4   4-^»a3  4-  g-^"/f 
-f-^f^'tf.  4-  ^'«i  4-  g-^"« 


16  4-  g-*'*«» 


—    U*iij  -h  ^'«4  4-  4-^ '«3 


*••«,  4-  g-^'»ii| 


--gU'«4  4-^*«3  4-g-^'^«: 


1 


~(*^%4-^'^i/. 
""§r  "'  4- ^"«3  4-  g-^'^ 
5-»(a„— tt«)+  3^*  («.•—«5)4-  \'9'  («,— ii*)-^^.^*  (a,  — 1*3) 

«tf,-h4.5««,-+.6,8.^«tf.-+-6,4.^»»i«»-f-3,64.^"«44-i,28.^"ii,    j 

-+-0,272. ^'"wa^-  0,082.^  "«,-+- 0,0016.^ '•«       I 

Ponc,  divisant  par  5*  et  transposant,  on  aura 

(4)       S'a,  =  A'  —  4.a*«,  —  6,8.^»«,  —  6,4.^ '•«s  —  3,64.5  "/I4 

—  i,28.5'*«j  — 0,272.5'*!/,  —  o,o32.5'"i/i  —  0,00 16. 5'"  1/; 


=:5 
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et  telle  est^  en  effet,  la  quatrième  expression  du  tableau  donné  par  Briggs, 
comme  nous  Tavons  déjà  transcrite  art.  8,  d'après  la  page  29  de  sa  préface. 

19.  Nous  ne  pousserons  pas  plus  loin  ces  calculs ,  qui  n'ont  aucune  diffi- 
culté ;  on  en  voit  la  marche  ^  et  Ton  n'aurait  qu'à  se  laisser  guider  par  ce 
qu'elle  ofTre  d^éminemment  symétrique.  On  conviendra  sans  doute  d«  leur 
simplicité ,  si  ce  n'est  de  leur  brièveté  :  tout  y  est  purement  arithmétique  et 
dépend  d'un  emploi  convenable  des  relations  (B)  et  (C),  appliquées  à  deux 
conséquences  immédiates  des  formules  (D)  et  (E).  Les  petites  décompositions 
auxquelles  on  est  app«lc  reviennent  avec  une  telle  symétrie,  qu'on  peut  en 
écrire  les  résultats  presque  mécaniquement. 

Nous  tenons  donc  pour  tout  à  fait  probable  que  telle  a  été  la  marche  suivie 
par  Briggs  pour  arriver  à  son  procédé.  Elle  ne  suppose  d'ailleui's  aucun  usage 
de  connaissances  supérieures  à  celles,  d'un  contemporain  de  Kepler  et  de 
Harriot ,  dont  le  travail  précéda  de  quinze  à  vingt  ans  l'époque  plus  avancée 
de  Descartes  et  de  Fermât. 

Mais,  comme  nous  l'avons  déjà  indiqué  (art.  9  et  iS),  le  procédé  lui- 
même  nous  paraît  plus  singulier  que  recommandable.  Rien  ne  semble  guider 
le  calculateur  dans  la  limite  des  corrections  qu^il  devrait  se  prescrire  ;  et ,  de 
plus,  les  termes  en  </,  dans  les  différences  S  d'ordres  divers,  étant  affeoiés  d'in- 
dices différents^  pourraient  causer  quelque  embarras  dans  l'application. 

fiO.  Rien  au  contraire  n'est  plus  lumineux,  et  plus  commode  que  la  méthode 
publiée  en  1670  par  Mouton  ;  et ,  quoiqu'on  en  ait  donné ,  dans  le  siècle  der- 
nier, deux  démonstrations  différentes ,  nous  espérons  qu^on  ne  jugera  pas 
inutile  l'exposition  plus  simple  et  plus  complète  que  nous  allons  offrir  de  cette 
méthode  dans  le  paragraphefsuivant. 

§  IV. 

21.  c(  Étant  donnée  une  suite  de  termes  dont  les  différences  d'un  ordre. 
V  quelconque  soient  constantes ,  trouver  un  nombre  quelconque  de  termes 
»  intermédiaires  qui  suivent  la  même  loi.  » 

Tel  fut  le  point  de  vue  sous  lequel  Mouton  envisagea  le  premier  l'interpo- 
lation. Le  procédé  qu'il  publia,  d'après  Regnaud,  est  général,  mais  très- 
long.  Pour  trouver  la  loi  des  termes  à  interpoler  dans  une  Table  dont  les 
termes  ont  des  différences  constantes  d'un  ordne  donné,  il  fournissait  les 
moyens  de  déterminer,  par  les  différences  de  la  série  donnée,  celles  de  la  série 
interpolée,  et  il  montrait  comment  on  remontait  de  celles-ci  aux  termes  de 
cette  dernière  série  par  des  additions  répétées  et  régulièrement  successives  : 
on  ne  pouvait  espérer  plus  de  simplicité. 


199 

La  diniculté  de  la  question  se  réduit  donc  surtout  à  trouver  ces  difierenccs 
de  la  série  interpolée,  quels  que  soient  le  nombre  (/«  —  i)  des  termes  à  inter- 
poler et  Tordre  n  des  différences  constantes  dans  la  série  donnée. 

Pour  la  résoudre ,  Mouton  et  Regnaud  s*étaient  élevés  à  ce  principe ,  que 
Texamen  de  plusieurs  cas  particuliers  leur  avait  fait  sans  doute  reconnaître  : 
lorsqu'une  série  conduit  à  des  différences  constantes,  pour  des  indices  équi- 
ilifférentSj  les  nombres  intermédiaires  auront  aussi  des  différences  constantes 
dans  le  même  ordre  y  sHls  répondent  à  des  intervalles  égaux. 

Ce  principe  est  vi*ai ,  mais  seulement  quand  il  est  question  de  quantités 
qui  s'expriment  par  des  fonctions  rationnelles  et  entières,  comme  c'est  le 
cas  dans  le  problème  de  Mouton ,  et  comme  nous  allons  le  démontrer. 

22.  Soit  u  une  quantité  fonction  de  son  indice  x ,  et  supposons  qu*on  ait 

où  ni^p'^q'^ ,..  sont  des  exposants  entiers  et  positifs. 

Considérons  la  relation  «  ==  a.x".  Puisque  m  est  le  plus  grand  exposant 
de  X  dans  Texpression  de  m,  la  considération  des  autres  termes  est  inutile, 
comme  on  .va  le  voir,  pour  ce  que  nous  devons  établir.  En  y  supposant 
Sx=:  hy  on  aurait 

Aa  =  [(jF-H/i)*  — x"]a  =  a./w/i.4;"-'  -h  A . j:"-» -h  B . ,r""' -h  ...  ; 
on  en  tire 

et  par  conséquent 

A'a  =  9mh,[m — i)/i,.r^-'  -^  A! ,x^~^  4-  .... 
On  trouvera  de  même 

ù*tf  =  a.nih.{m —  i)h,{m  —  2)h,x"*~^  4- A".  a:"-< -H  ..., 

a  . 

^*u=z  a.m,m  — i  .m  —  2...(/w  —  n  -hijA".  j;:*— ''-f-Af'*"''>.x**""*^'H- 

Donc,  si  m=znj  à  cause  de  «>/?]>•  ^>  ...,  tous  les  termes  de  A"m, 
si  l'on  eût  considéré  la  valeur  complète  de  u,  disparaîtraient  nécessaire- 
ment, à  Texception  du  premier  de  tous;  en  sorte  que  Ton  aura  simplement 

à'*u  z=z  n,n  —  I  ./i  —  2. ..2. 1  .aA", 

pour  l'expression  de  la  différence  constante;  car  A"^'  a  =  o. 
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Mais  il  est  évident  que  si ,  prenant  ^x  =:  i ,  on  représente  par  J«  la  diflerence 
(j?  -+-  i)*  —  x",  on  trouverait  absolument  de  même 

S*^  u  =  n,n  —  i.//  —  2. ..2.1. a; 
H  qu'on  aurait  par  conséquent 

(î«w  =  -- —  • 

A" 

Ainsi  le  principe  supposé  est  démontré ,  et  la  valeur  de  ^"  m  se  trouve  obtenue. 

S5.  Admettant  donc  que  Ton  a  une  série  de  quantités  m,  ujky  Uj^y, . .»  qui 
ont  fait  connaître  les  diiîérences  Àf/y  A'u,  A'a, . . . ,  àf'u,  et  que  cette  dernière 
est  constante,  nous  voyons  déjà  que  nous  aurions  aussi  ueiê*Uy  qui  est  aussi 
constante,  et  qui  se  rapporte  à  la  suite  des  quantités  u,  m„  k,,  . . . ,  a^, .  • . .  Or 
on  va  voir  cpie  si  Ton  avait  en  outre  les  différences  ^i£,  ^«, . . . ,  ^*-'  u ,  Ton 
obtiendrait  par  de  simples  additions  les  quantités  Mi,  Ujy  Us, . . . ,  ica^i  , . . . . 

Pour  nous  en  convaincre,  bornons-nous,  comme  Briggs  et  Mouton,  à 
prendre  /i  =  A  =  5,  et  rappelons-nous  qu'en  général 

(m)  iim^i  =  ««-+-  ^««. 

Ainsi,  quand  f£.  désigne  un  nombre,  on  voit  que  chacun  d'eux  se  forme  par 
l'addition  de  celui  qui  le  précède  et  de  sa  différence;  et  comme  on  sait  de  plus 

que  tf„  =  (i  -4-  ^)". tt,  il  est  clair  qu'on  aura 

Sii^  =z  u^^^^—  tt«  =  [(i  4-  ^)  —  i]  [(i  -4-  ^)".tt]  =r  ^.(i  -f-  (î)-. tf , 

m 

Par  conséquent,  cette  différence  s'exprimera  par  Su  et  ses  différences  suc* 
cessives;  en  sorte  que  l'on  a,  quel  que  soit  m,  nombre  entier  : 

I 

-  -  M. m  —  I    -,       m, m — i.iw — a  ^ 

1.2  1.2.3 

Il  suffira  donc ,  comme  on  l'a  dit ,  de  savoir  exprimer  par  les  différences 
^,  les  différences  Suj  d^u,  ^^«,  S*u  (puisqu'on  connaît  ê^u  et  que  c'est  une 
constante) ,  pour  être  en  état  de  former  tous  les  nombres  de  la  Table  interpolée. 

Admettons,  pour  un  moment,  que  l'on  connaît  ces  quatre  quantités  Ja ,. . ., 
S*Uj  et  nous  allons  voir  avec  quelle  fecilité  nous  obtiendrons  ces  nombres, 
en  vertu  d'une  conséquence  évidente  de  la  relation  (/ti),  qui  donne 
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Sti.  Considérons  le  tableau  suivant ,  dont  la  loi  de  formation  est  manifeste  : 


«, 

«1 

eu. 

m 

Ui 

dUi 

^Uy 

• 

«3 

êUi 

^Ui 

S'u, 

• 

1*4 

9U3 

S^Ui 

^'Ut 

S*u, 

"5 

$Ut 

^«3 

9^Ui 

S*Ui 

^14  (=r  constante, 

*iyp)> 

w« 

Su^ 

^«4 

9'u, 

S*Ui 

5*a, 

^7 

Sug 

^«5 

<y'«4 

S^Uj 

• 

• 

S  de 

ce  tableau  sej 

'aient  connus. 

si  Ton  connaissait  se 

ulemenl 

ceux  qui  sont  aux  extrémités  de  chaque  ligne  horizontale.  Car,  en  vertu  de 

la  relation  (ti),  d'après  laquelle  il  a  été  formé,  chaque  terme  étant  égal  à  la 

somme  des  deux  qui  sont  placés  Pun  au-dessus  de  lui,  et  l'autre  à  sa  droite, 

on  verra  que 

u  -h  9  u  =...«,, 

9u  H-  S^u  =r    9uij 

M,     -h       S   Ui    =.    ,    .Uiy 

9ui  -f-  S^Ui  =    â  !«,, 

w,  -H  ^  tf  3  = . . .  «3 , 

ê^u  -h  â*u  =     ^«1, 

S^u^  -f-  ^a,*=    ^»a, 

^Kj-h      ^ttj    =  9  Uiy 

«3+    ^«3=.  .  .«4, 


et  ainsi  de  suite  à  l'infini.  U  est  d'ailleurs  facile  de  voir  ce  qu'il  y  aurait  à  faire 
si  la  différence  qu*on  regarde  comme  constante  était  d'un  ordre  ou  inférieur 
ou  supérieur  kd^u. 

Donc,  chaque  terme  de  la  sérié  interpolée  se  formera  en  ajoutant  au  pré- 
cédent la  difîérence  de  celui-ci,  laquelle  s'obtiendra,  comme^on  le  voit,  par  de 
simples  additions  successives  et  régulières,  et  s'exprimera  au  moyen  des  Su 
de  tous  les  ordres  jusqu'à  celui  pour  lequel  ces  différences  sont  constantes. 

20.  Voyons  enfin,  maintenant,  comment  on  connaîtra  Suy  S^Uy, . .,  3^Uy 
au  moyen  des  Au,  à'm,  . .  . ,  A"a,  en  admettant  que  les  à"m  sont  les  différences 
constantes. 


SOS 

Soient  deux  suites  de  termes,  les  uns  qui  soient  tous  donnés,  et  les  auti'es 
qui  sont  donnés  seulement  de  A  en  A ,  savoir  : 


'!> 


^2 


^3>«»«)     ^X9  ' 


II  est  clair  que  si  c  =  a,  et  t»,  =  «a  9  on  aura ,  en  général , 

Donc,  en  désignant  par  S  les  différences  de  u,  et  par  À  celles  de  p,  on  aura 


d'où 


II,  =  tt  +  ^« ,        jF,  =  (*  -h  Af  =  a  -h  Ap  ; 


Ap  =  c,  —  u  =:  «A  —  «• 


Par  conséquent^  à  cause  de  «^  =  (i  4-  ^)*.«,   on  aura 

AP  =  [{i-hJ)*  — l].tt. 

Bornons-nous,  pour  abréger,  à  poser  A  =  5  :  on  verra  que  la  marche  du 
procédé  est  générale  ;  et  posons  encore  (i  4-  ^)^  =  6.  On  obtiendra  aisément 


V» 
•'4 


=  u 


f 
Uk 

us* 


V.u 
64.11 


p,  —  i»=A»'   =. 

Af} 
A('4 


(S— l).u=  A«, 
6  .(6— 1).«, 

6».(6  — i).o. 
;6ï.(6— 1).«, 
;6*.(6  — l).H, 


A»»i  — àv=:  A'P 
A^f, 

A»l'a 
A«fj 


(6— i;«.ii=A«ii, 

6  .(6~i)».a, 
6*.(6  — i)«.u, 
6'.(6  — 1)».«, 


AV.-A»*'; 


/  ,                A»p.-AV=A4p=(6-i)4.tt=A*«, 
AV,=6«(6-i)».tt,  ^      ^  


Ainsi  l'on  a  obtenu 


Ap 

-— 

Ali 

=r 

{« 

— 

l)  .K 

= 

9y 

— 

']• 

«, 

A«(» 

= 

A'a 

— 

(6 

— 

ly.u 

r= 

-f- 

*)' 

— 

'?• 

«. 

AV 

= 

A^tt 

= 

(6 

— 

ly.u 

= 

-f- 

*)' 

— 

.]'. 

.«, 

AV 

— 

A'tt 

=r 

(6 

— 

ly.u 

^i^m 

+ 

*)» 

— 

']'. 

«> 

AV 

= 

A'M 

— > 

(e 

l)^« 

—— 

4- 

sy 

— 

•?• 

«; 

S03 

et  il  est  manifeste  que,  quels  que  fussent  les  entiers  m  et  A,  on  aurait,  en 

général, 

bTa  =  [(i   -+-  ^f  —   i]-.K, 

par  où  l'on  voit  que  si  l'on  avait  développé  [(i  ■+-  ^)*  —  ij»  on  aurait  né- 
cessairement 


I  .2  I .2.3  J 


(P). 

Donc,  une  fois  qu'on  aura  déterminé  en  nombres  les  coefficients  A,  B, 
C,...,  il  n'y  aura  plus  qu'à  multiplier  par  u  le  second  membre  de  (P),  et  l'on 
aura  A"a  en  fonction  des  différences  ^'"m,  ^"^'a,....  Quant  à  la  détermina- 
tion de  ces  coefficients,  on  va  voir  qu'elle  s'opère  très-simplement  ;  et  nous 
nous  bornons  ici  à  faire  remarquer  que ,  si  les  ^"  désignent  les  différences 
constantes,  les  différences  supérieures  seront  nulles  ;  en  sorte  qu'on  retrou- 
vera la  relation  A"!*  =  A'.^^w. 

26.  Mais  ce  ne  sont  pas  les  différences  A  que  nous  avons  besoin  de  con- 
naître en  fonction  des  ^  de  divers  ordres  ;  c'est  le  problème  inverse  que  nous 
avons  à  résoudre. 

Pour  cela,  partons  de  ce  que  «»,  =  (i  -h  A) .  p  =  ii)i  =  [i  -|-'  (î]* .  w  donnera 

(i  H-  ^).a  =  (H-A)*.i;, 
puisque  p  =  a,  ou  encore 

Ja  =  [(i  H- A)*—  ij.tt, 

relation  qui  nous  conduira,  précisément  par  les  mêmes  procédés  que  ceux 
de  l'art.  91S,  à  celle-ci  qui,  dans  sa  généralité,  sera  de  la  forme 


•a=  [(i  -H  a)*  — .ij  .«. 


Ainsi,  quand  m  =  i ,  oq  aura 


^u 


r    .  ^^      1        Ta     i.i— a  ^«     i.i— A.1--2A  A^  "I 

Mais  si  l'on  prend  h  =  5,  si  l'on  suppose  A*a  constante,  et  si  Ton  écrit, 
pour  abréger,  /*  au  lieu  de  ^,  on  pourra  réduire  en  nombres,  bien  aisément , 
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les  coefficients  de  X»,...,  A-*,  et  Ton  obtiendra  ainsi 

Or  ^*u  dépendra  du  carré  de  cette  valeur  de  9u  ;  et  comme  on  n*a  point  à 
considérer  les  puissances  de  A*  supérieures  à  la  cinquième^  si  Ton  pose 

on  voit  bien  vite  que  dans  le  développement  de  S*u  =  [a  +  6f .  Uy  on  doit 
se  borner  à  considérer  la  valeur  suivante 

^  a  =  [a»  4-  aa  .6] .  «, 
qui  donne 

(2)  S^u=z[A^  -+-2a.A^-h{a^-h  2b),A*  -h  2  {ab -h  c),k'].u. 
Par  la  même  raison , 

se  réduirait  à 

d*où  l'on  conclut 

(3)  *   S'il  =  [P-h  3a. ^^  -h  3  (a*  -H  b).A'].u. 

On  trouvera  de  même,  encore  plus  promptement, 

3*a  =  [aj .  », 
c'est-à-dire 

(4)  ê'uz=:[A*-h/ia.A^].u, 
et  enfin,  évidemment, 

(5)  ^^  =  A:\a=^, 

pomme  on  Ta  déjà  vu  plus  d'une  fois. 

27.  Le  calcul  numérique  de  tous  ces  coefficients  s'exécute  avec  autant  de 
simplicité  que  de  rapidité.  Ainsi,  quand  A  =  5,  on  a 

I .  I  —  h                                I  —  2h  /?        , 
=  —  2=ô,     a 5 — =-hb  =  ^, 

1.2  3 

,1  —  3/*                                 1  —  4^  o       j 

b y —  =  —  21  =f,     c g-I-  =  -h79,8=  di 
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d'où 

2flr  ==  —  4>     ^^"^  2^  =  -f-  i6,     !i{ab  -h  c)  =  —  66, 
3«=  — 6,     3  (a*  H- ^)  = -I- 3o,     4û  =  — 8. 

Donc,  en  remettant  pour  x  sa  valeur  ^,  on  aura 

(,)  ^„=:__a. ^+6.^-21—  H-,9,8.— , 

(2)  ^^a=  __4._+,6._  -66    .^, 

(3)  ^^«=  5r-   6.^  -h3o    .^, 

(4)  ^'u=  ^^8.^, 


(5)  *»«  = 


5^ 


Par  conséquent,  comme  on  est  censé  posséder  en  nombres  les  valeurs  des 
différences  A»,...,  A^u,  on  aura  bien  aisément,  aussi  en  nombres,  les  valeurs 
de  ^a,  S^Uy.y  S^u^  et  par  là  tout  ce  qu'il  faut  pour  former  le  tableau jde 
Part.  S4  ;  en  sorte  que ,  le  point  de  départ  u  étant  donné,  toute  la  Table  in- 
terpolée s'obtiendra  par  les  plus  simples  et  les  plus  régulières  additions. 

Nous  ferons  d'ailleurs  observer  que ,  comme  il  ne  peut  se  présenter  au- 
cun cas  où  l'on  ait  besoin  de  considérer  des  différences  au  delà  du  septième 
ou  du  huitième  ordre,  on  peut  voir  que,  même  dans  ces  cas  extrêmes ,  on 
aurait,  en  suivant  la  marche  précédente,  d'une  manière  aussi  simple  que  fa- 
cile, tous  les  nombres  nécessaires  pour  l'interpolation  à  opérer.  Quant  à  la 
valeur  de  A,  si  grande  qu'on  la  voulût  prendre,  il  n'en  pourrait  résulter  au- 
cun embarras. 

S8.  On  peut  être  curieux  de  comparer  les  cinq  formules  précédentes  avec 
celles  qui  ont  été  données  par  Briggs,  et  dont  le  calcul  a  fait  l'objet  de  nos 
art.  ils  à  18. 

Mais  comme  Briggs  y  a  considéré  des  ^"Mr,  il  faut  se  rappeler  que,  puisque 

« 

on  a  aussi 

Il  faut  se  rappeler  encore  qu'ayant  trouvé  (art.  SK)  que  le  moindre  expo- 
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sant  de  A  ou  gî  dans  la  valeur  de  ^«,  était  /w,  il  sera  inutile  de  pousser  le  dé- 
veloppement de  la  formule (^)  au  delà  de  ^».a;  car  les  *•«,  ^'a,  renferme- 
raient  au  moins  des  A'.a,  A'. a,  qui  sont  nulles,  puisque  la  diflférence  A*. a 
est  supposée  constante. 

Donc,  en  faisant  usage  de  la  formule  (^),  la  valeur  (i)  de  l'art.  i«,  ou 

deviendra 


d'où 


Au 


(i)'  ^"  =  "F ^^*«  ^  2**«  —  ^<a  —  1 .  ^»a. 

De  même,  la  valeur  (2)  de  Tart.  i6,  réduite  en  vertu  de  la  remarque  précé- 
dente, sera 

ou 


d'où 


(2)'  ^»a  =  ^  —  4(î3tt  —  Siî^a  —  io^*a. 

La  valeur  (3)  de  l'art.  17  donnera  semblablement 

5X  =  A»~-3.*^a5, 


ou 


d'où 


9^u-h6S*u-h  i5^»w  =  ^— 3.^»«, 


(3)'  «'tt  =  ^  _6**„  _  ,8*««. 

La  valeur  (4)  de  l'art.  18  donnera,  de  la  même  manière, 


on 


d'où 


9*u  -H-  SS'u  =  ^, 

5* 


(4)'  S'u  =  ^-  8*'«. 
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Enfin,  Briggs  ayant  établi  (art.   Il)  que  la  dernière  différence  ne  devait 
pas  être  corrigée,  il  est  clair  qu'il  prenait 

(5)"  *'«  =  A'  =  ^. 

Nous  trouverons  donc  à  présent,  en  remontant, 

(4)"       ^'«  =  -53 — 8-^, 

(3)"         *'«  =  5î 6  .-g^  +  3o  ^, 

(2)"         «'«  =  ^; ^-^-^'^-53 ^-ST' 

(I)'         *«=-5 2.^+    6^- 21 -^-4- 79,8. -gp, 


et  nous  verrons  que  ces  valeurs  (i )",..,,  (5)"  coïncident  exactement  avec  les 
valeurs  (i),...,(5)  de  Tart.  27  ;  en  sorte  que  les  méthodes  de  Briggs  et  de 
Mouton,  malgré  leur  complète  dissemblance,  conduisent  identiquement  aux 
mêmes  résultats. 

§v. 

1S9.  Jusqu'ici  nous  n'avons  considéré  que  des  indices  équidifTérents  ;  mais 
ce  cas  ne  se  présente  pas  toujours. 

Ainsi,  par  exemple,  dans  les  observations  de  certains  phénomènes,  il  ar- 
rive que  leurs  intervalles  ne  sont  pas  égaux  :  les  diverses  valeurs  de  la  fonc- 
tion Uy  qui  représentent  les  phénomènes  donnés  par  l'observation,  sont  alors 
relatives  à  des  temps,  pris  pour  indices,  dont  les  difTcrences  sont  inégales  ;  et 
le  problème  consiste  à  trouver,  par  les  données  de  la  question  et  pour  une  va- 
leur de  X  où  cet  indice  désignera  un  temps  quelconque,  la  forme  générale  de 
l'expression  de  ««. 

On  admettra  donc  que  l'on  ait  diverses  valeurs  de  u,  telles  que  u,  Upy  m^ , 
Urf  Us,...f  répondant  aux  indices  o,  /?,  ^,  r^  s^...,  dont  elles  sont  affectées, 
et  Ton  cherche,  à  l'aide  de  ces  données,  une  expression  de  u^  où  l'indice  x 
ait  une  valeur  quelconque. 

Par  les  mêmes  considérations  qui  nous  ont  guidé  jusqu'à  présent,  on 
pourra  supposer  que  cette  expression  ait  la  forme  suivante 

«, r=  //  -f-B.x-hC.JC.x  — /?-f-D.ar.a:  — p.x —  q 

"h  E.or.x — p.x  — q.x —  r-f-, . ., 
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«t  alors,  désignant  par  A,  A%  A",  A'^,...   les  diflerences  imraédiates  r/^  —  «, 
II.  —  Uj  Ur  —  M, . . . ,     on  aura  promptement 

iip  —  «  =  A  =  B ./?,     «y  —  a  =  A'  =  B .  ^  -f-  C .  7 . 7  —  /?, 
«;.  —  tt  =  A"  =  B./*-hC.r.r —  p4-D.r.r — p.r  — y,..., 

équations  qui  donneront   . 

A 
B=-) 

P 

à'  A 

A"  A'  A 

D  ^2: j I 9 

'•('•— A')  (^' — 7)     9  (7  — /^) (y — '•)    /'(/^  ^  ^Hp — '■) 

E  =  -7 w r-7 ;-h 


s(s-^P){s^^){st)       r(r^p)(r^q){r-^s) 


a; A 


la  loi  de  ces  valeurs  successives  étant  aussi  régulière  que  manifeste  :  ce  qui 
résulte  surtout,  de  même  que  la  constance  du  signe  additif  qui  unit  tous  leurs 
termes,  de  ce  que  l'on  a  toujours  indiqué  les  différences  des  indices  dans  leurs 
dénominateurs,  en  les  prenant  entre  le  monôme  qui  en  forme  le  premier  fac- 
teur, et  tous  les  autres  indices  employés  jusque-là.  G*est  ainsi,  par  exemple, 
que  l'on  a  écrit/? (y  — »  p)  sous  la  forme  — p(p  —  ^)  ;  et  «ùnsi  des  autres. 

Ayant  ainsi  obtenu  les  valeurs  des  coefBcients  B,  C,  D,...,  on  aura,  en 
réunissant  séparément  les  facteurs  des  différences  A,  A',  A",...,  l'expression 
cherchée,  savoir  : 

tx      x.x — p      x,x — p,x — q      x.x — p,x — q,x — r  T 

— I 1 1 h...  I.A 
P      P'P—1      P-P—q-P—r      p.p^qp^r.p-s  J 


(«) 


[x.x — p     x.x — p.x  —  q      x.x — p.x  —  q.x  —  /•  ~]      ^ 

q.q—p      q.q-^p.q^r      q  .q -^  p  ,q  ^  r.q  —  s  J 

[x.x — p.x  —  q      x.x  —  p.x  —  q.x — r  "1      ,, 

r.r — p  .r — q        r.r — p.r — q.r  — s  J 

[x.x — p.x — q.x  — r  1      ,„ 

s. s  —  p. s — q  .s    — r  J 


50.  Soit  maintenant 

X=:j:.j:  —  p  .x  —  q  ,x  —  r  »x  —  5. 
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X 

et  désignons,  en  général,  par  X,v  un  quotient  tel  que .  Il  est  clair  que 

l'on  aurait  semblablement 

Vp=p.p  —  q.p  —  r,p  —  A\.., 
Qy  =  q  ,q  —  p,q  —  r.q  —  s,.,  y 
Rr  :==:  r,r  -^ p,r  — q ,r —  J. .., 
S,  zzz  s,s  —  p , s  —  q . s  —  r. . . , 


D*autre  part ,  si  nous  considérons  les  facteurs  complets  de  A,  ceux  de 
A',  etc. ,  dans  la  formule  (a) ,  nous  pourrons  remarquer  que  les  termes  dont 
ils  se  composent  peuvent  se  grouper  régulièrement.  Ainsi,  le  premier  étant, 
par  exemple, 

X  •  je     '     p  •  •  •  I V  ' 


tf,P  p,,.if 

la  somme  des  deux  premiers  sera 


-• — »     ou     V, 


(■  -  ?^;) 


V(  1  +  ^^—1=  V(*— ^1,     ou     V,; 


la  somme  des  trois  premiers  sera 


V 


H)=V,(i^'),    ou    V.. 


et  ainsi  de  suite,  où  Ton  voit  que  le  facteur  simple  x  —  v  aura  complètement 
disparu.  Et  comme  il  en  est  de  même  pour  les  facteurs  complets  de  toutes  les 
différences  A,  A',  A'',...,  on  s'assurera  sans  difficulté  que  la  valeur  de  Ug  pourra 
s'écrire  rigoureusement  sous  la  forme  concise 

{ay  „,  =  «+j£.A-t-5i.A'-»-^.A"-<-Jî.A-+.... 

Yp  i^q  "t  ^s 

Dans  cette  formule,  chacun  des  coefficients  des  différences  A,  A',  A'*^, . . . 
[nous  les  désignerons,  pour  abréger,  par  a,  p,  7,  ^,...]  se  calculera  facilement 
par  logarithmes  ;  et  ces  coefficients  a,  p,  7, . . .  seront  en  même  nombre  que 
les  indices  p,  q^  r,. . .  des  valeurs  de  u  qui  suivent  la  première. 

51 .  Cette  expression  de  Ux  a  été  promptement  obtenue,  parce  que  Ton  s'est 
borné  à  considérer  les  différences  immédiates  en  tre  toutes  les  données  répon- 

Additions   i847*  '4 
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dant  aux  indices  py  qy  r,, . .  et  la  première  de  toutes;  mais  ces  différences 
allant  nécessairement  en  croissant,  l'expression  n*est  pas  convergente,  et  il 
est  bon  de  lui  chercher  une  forme  plus  convenable  en  introduisant  au  lieu  de 
A,  A',  a",  . . . ,  les  différences  Au,  Au^,  Auç, .  • .  entre  les  valeurs  successives 
de  Uy  qui  ne  seront  pas  forcément  croissantes. 
Remarquons  à  cet  effet  que 

A  =  Up  —  tt  =:  Am  , 

A'  =  «y  —  u=u^  —  Up-^-Up  —  tf  =  àUp  •+-  HUy 

^**=lUr—^U:=:iUr Uq-^-U^ ttp  -h  Up^^U^=  A«,  H-  ^Up  4-  A«  , 

et  ainsi  de  suite ,  évidemment. 

Si  donc ,  représentant,  comme  on  Ta  dit,  par  a,  6,  7,. . .  les  coefficients  de 
A,  A',  A''',...  dans  la  valeur  (a/  de  ««,  on  fait  les  substitutions  fmcédentes, 
cette  formule  (a/  prendra  la  forme  déjà  préférable 

(fl)"         II,  =  «  -h  [a  4-6 -t-  7  H- 5 -h  ...].  A«  -h[6  +  7  4-  ^  -^...]•  ^«/» 

■+-  [7  -h^-h...].  Atty-h  [^  -h...].  A«^  4-  ... 

59.  Mais  on  peut  arriver  bien  aisément  à  une  formule  très-symétrique  el 
plus  convergente. 
En  effet,  parce  que  Ton  a  vu  dans  l'article  précédent,  Ton  a 

A    =  Aa, 

A'    =:AWp4-A, 

(,)  /   ^'^  =Aay4-A', 

A*'  =  Attr  4-  A", 

A"=:  Att,  4-A*', 
.  • .      ... 

d'où  Ton  tire 

Aw   =  A, 

^Up — An  =A'    — 2A    =A'/«, 


A«^=  A'    —  A, 


Aa,  — Aa^=:A"  —  2A'  4- A  =  A'w .„ 


(2)*    <    .   '~                  '           Aa,  ^  A«,  =  A*  —  2A"  4- A' =  AX, 
A«,  =  A'^  —  A',  


AX  —  A'«  =  ^"  —  3a'  4-  3A  =  à'Uy 
AX  —  AX  =  A"'  —  3 A"  4-  3 A'  —  A  =  A'tf- , 
^  >'      i  A'fi,— AX  =  A''^— 3A"'4-3A"— A'=AX, 


V 
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!s}Up  —  û>«  =  A"'  —  4 A"  4-  6a'  —  4a  z=  a*«, 
(4)  {   AX  —  A'a^  =  A«^  —  4a*'  +  6a  "  —  4 A'  -I-  A  =  A<a^, 


(5) 


A*ap—  A*tt  =  A«^—  5A*-f-  lOA''— ioA'+  5 A  =  a*«, 


et  Ton  en  conclut  sans  peine 

A  =  Au, 

A'  =  A'tt  -h  2  A« , 

A"  =  A»«  -h  3A»tf  -h  3 Aa , 

A*  =  A*M  -4-  4A='tt  -h  6A'«  h-  4a«, 

en  sorte  qu'en  substituant  ces  valeurs  dans  la  formule  (a/,  elle  deviendra 

[af  «,  =:a-H[a-H26-h  87 -h  4^ H- 5f -|- . .  .].Aa 

-+-[5-4-37-4-6^4-  io« -h.  ..].A»« 

-f-[7  -h  4^  -+-  ïO«  -I-  •  •  0 •  ^'"  H-  [^  -+-  5i  H- .  .  .].  AV< 
H-[f  4-. .  .J'^***"*--  •  •  » 

série  parfaitement  régulière  et  dont  la  loi  est  manifeste,  où  les  différences 
de  u  sont  en  général  très-convergentes ,  et  dont  le  calcul  ne  denaande  pour 
ainsi  dire  que  celui  des  nombres  a ,  6 ,  7 ,  ^,  f , . . . ,  qui  s'opère  avec  facilité. 
Quant  aux  valeurs  de  Au ,  6?u , . . . ,  A^tf , . . . ,  les  relations  ci-dessus  dési- 
gnées  par  (i),  (2), . . .  ,(5)> . . .  donnent  leur  expression  séparément,  par  les 
différences  immédiates  a,  A', . . . ,  A'*, .... 

35.  Ce  n*est  point  ainsi  que  se  trouvait  présentée  la  première  solution  du 
problème  qui  nous  occupe,  lorsque  Newton  la  donna  dans  le  lemme  v  du 
livre  ni  àe&  Principes;  et  comme  Laplace,  danssaJI/e^a/i/^atfc<*/^j/tf,  a  fait  usage 
d'une  solution  tout  à  fait  analogue ,  c'est  celle-ci  que  nous  allons  démontrer, 
en  parvenant  à  la  forme  adoptée  par  le  dernier  de  ces  illustres  géomètres. 

m 

Nous  établirons  d'abord  un  lemme  algébrique  dont  nous  trouverons  à 
faire  usage  pour  la  symétrie  de  certaines  soustractions ,  et  qui  dans  d'autres 
occasions  pourrait  être  utile. 

«  Étant  donnés  m  facteurs  simples  en  x ,  tels  que  x  —  a  ou  a,  x  —  b 
»   ou  6 ,  X  —  c  ou  7, . . . ,  et  de  plus  m  facteurs  simples  en  y  y  ayant  les  mêmes 

.4. 
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»  seconds  termes,  tels  que  y  —  a  ou  A,  /  —  ^  ou  B,  ^  —  c  ou  C, ...  :  la  dif- 
»  férence  a^y ...  —  ABC . . .  des  produits  d*un  même  nombre  de  Êicteursqui 
»  se  correspondent ,  sera  divisible  par  x  — y  \  et  le  quotient  de  cette  division 
»  aura  deux  formes  aymélriques  équivalentes.  » 

I®.  L'on  voit  immédiatement  que  la  dififérence  de  ces  produits  sera  un 
polynôme  de  la  forme 

X"  — j^—  P  [.r^'  —/*"']  -h  Q  [x*-'— /— »]  —  R  [x— »— /*-^]. .  .±W  \x  — ^], 


et  que  ce  polynôme  est  évidemment  divisible  par  [x  — y)\ 

2".  Si  l'on  pose  x — y  =  « ,  il  est  facile  de  voir  que  les  différences  a  —  A , 
6  —  B ,  7  —  C , . . .  seront  toutes  égales  à  z ,  et  que  Ton  aura  ainsi,  ad  libitum, 

ou         (i)       a  =  A  H-  s,       6  =  B  -f-  «,       7  r=  C  4-  «,. . . , 
ou         (2)       A  =  a    —  z,       B  =r  6    —  z,       C  =  7    —  z, 

Donc,  selon  qu'on  emploiera  ou  les  relations  (i)  ou  les  relations  (2),  et  qu'on 
prendra  m  égal  à  2,  à  3,  à  4)  •••  9  on  aura  pour  les  différences  des  produits 
considérés  les  différences  suivantes  : 

Vatovrs  soceeulTM  de  d'tprès  les  relations  (1)  d'après  les  relations  (1). 

a6        —  AB  =        (B    -f-  a).z        =  w  .z  =  (6       -h  A).z, 

a67      —  ABC  =  (C  .tt    -+-  aS^.z      =j  tr, .z  =  (7.^  -4-  AB).z, 

a^-^S    —  ABCD  =  (D.TT,  -h  a67).z    =  7r,.z  =  ((J.-ït, -h  ABCj.z, 

d^ySt  —  ABCDE  =  (E.tt,  -h  a67^).z  =  n^.z  =  (e.ir,-h  ABCD).z. 


On  aura  donc  obtenu  deux  suites  de  valeurs  pour  les  quotients  n,  ir„  ir,, 
TT,, . . .  dont  les  développements  comparés  donneront  ces  relations  symétriques: 

B  H-a       =-îr  =6     +A, 
BC  -hC.a     -+-«6     =7r,  =  67    -h7.A    -+-AB, 
BGD+CD.a  -hD.aS  H-a67  =7r,  =  67*H-7^.A -h^.AB-f-ABC, 
BCDE+CDE .  a  -hDE .  a€-+-E .  a€y-hx€yS  =  tt,  =  67^«-h7^t .  A  4-^f .  AB 

-h«.ABC-4-ABCD, 


et  Ton  pourra  remarquer  dans  ces  deux  suites  que  l'une  d'elles  s'obtiendrait 
toujours  au  moyen  de  l'autre,  si  dans  celle  qu'on  regarderait  comme  donnée, 
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on  remplaçait  en  même  temps 

les  lettres     a,  6,  7, . . .      par  leurs  correspondantes     A,  B,  C^ . . . , 
et  les  lettres     A,  B,  G, . . .      par  leurs  correspondantes     a  ,  6  ,  7  , . . . . 

54.  Gela  pose ,  soient  /?,  /»,  7,  r,  j, . . .  des  valeurs  de  x  auxquelles  corres- 
pondent les  valeurs  suivantes  u,  u' ,  u"y  u'"y  u^^j, , ,  que  l'on  regarde  comme 
données. 

On  pourra  évidemment  supposer  que  Ton  aurait  encore  en  général 

«,  =  a  -f-  B (jc  —  /î)  -h  G(x  —  n){x  — p)  -4-  D (jc  —  n){x  —  p){x  —  q) 

-h  E  («  —  «)  (jc  —  ;?)  («  —  7)  (x  —  r)  -f. . . , , 

et  Ton  s'occuperait  ensuite  de  déterminer  les  coefficients  B,  G,  D,  £ , . . .  par 
les  valeurs  données  de  ««. 

Gette  forme  de  sa  valeur  générale ,  en  y  posant  /s  =  o,  devient  identique  à 
celle  de  l'art.  99  ;  et  si  nous  la  prenons  telle  ^  ce  n'est  que  pour  plus  de  symétrie 
dans  les  opérations. 

On  aura  donc,  en  donnant  à  x  ses  valeurs  successives  : 

a    =  «, 

u'   =a-hB(^— 7i), 

u''  =a-f-B(7— /i)-l-G(ç  — /i)(7— /?), 

fi*  =  tf -f- B(r— «) -4-G(r--/i)(r  — /?) -f- D(r— /î){r— /?)(r  — y), 

«»^  =  M  H-  B  (5  —  /i)  -f-  G(5  —  /i)(^  —p)  -f-  D (x  —  /i)  (5  —/?){5  —  q) 

-f-E(f  — /t)(j  — />)(5  — <7)(f  — r), 


et  l'on  en  déduira ,  par  l'emploi  du  /fi7i/i?e  de  l'art.  55,  ici  et  dans  les  opérations 
suivantes  : 

u'   — U   =:B(//— /l), 

u''^u!=J^{q--p)^Q{q-n)  (q^p), 

II'-  — tt"=B(r-7)-hC(r-y).[{y-/i)-+-(r-;,)]  +  D(r-/»)(r^;,)(r-r/), 

tt»^— /i'^=  B  (j  —  r)  -f-  G  (x  —  r) .  [(r  -^p)  +  (x  —  n)] 

D(x-  r)  [{r^n){r^p)^(r^n)(s-^q)-h{s-^p)is-q)]. 


On  en  conclut  ensuite  par  la  division,  et  en  employant  le  symbole  S  pour 
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abréger  une  expression  : 


H    — u 

r^  =  8u  =B, 

p  — n 


— — ==:<f«^=B-f.C(9— /î)-f-C(r--/?)  +  D(r--i2)(r--/>), 


w^'—a 


3y  =  ^a'''=:  B -+- C  (/•— ;>)-h  C(*  - /i)  4- D(r— /«)(r  — /i)-hD(r— /fX*— ^) 

-f-D  (f —/?)  (  j  —  y  ) -hE  (f  — /i)(j — ^)  (#  — ^  ) . 

Des  opérations  absolument  analogues  donneront  de  nouveau  : 
9a'  —  Su 


7— « 
Su"  — du' 


=:S^u    =Cy 


=  ^«'  =C-f-D(r  — /i), 


^a*'—  ^tt''  =  S^u"  =  C  +  D(r—  /ï)+D(j— /?)-f-E  (*—»)(  J—/?), 
et  Ton  trouvera  encore  de  la  même  manière 


r  —  /i 


=  ^3tf  =  D, 


=  «yV=:DH-E(f  — /î), 


=  S*u=iE. 


s  —  n 


Quant  aux  coefficients  suivants  y  si  Ton  avait  à  les  considérer,  il  est  bien  évident 
qu*on  parviendrait  à  les  déterminer  absolument  de  même. 

Donc,  venant  de  trouver  la  valeur  des  quatre  premiers,  Ton  a  pour  ex- 
pression' de  Ug 

Ut  =  u  -\-  (x  —  n),Su  -\-  (x  —  /i)  {x  — p) . S^u  H-  (j:  —  n)  (x  — /?)  (j?  —  q)- S^u 

(x  —  n)  (x  — p)  (.r  — :  q)  {«  —  r) . 5*w  -f-  etc., 


il 
i 
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formule  d'un  calcul  facile,  où  les  quantités  9u^  ^k,  . . .  sontarithmédquement 
données  et  qui  sont  le  plus  souvent  assez  convergentes  dans  leur  petitesse 
croissante,  pour  que  Ton  puisse  s'en  tenir  aux  premiers  termes  de  la  série  ; 
ce  dont  on  jugera  aisément  dans  chacun  des  cas  qui  se  présentera.  Telle  est 
la  forme  adoptée  par  Laplace,  Mécanique  céleste,  tome  I,  page  200. 

5tt.  Malgré  toute  la  diversité  apparente  de  lette  solution  et  de  la  nôtre , 
on  peut  faire  voir  qu'elles  coïncident  parfaitement  ;  et  c'est  par  là  que  nous 
terminerons  cet  écrit. 

Si  l'on  remet  pour  ^tf,  ^a,  è^iiy . . .  leurs  valeurs  déduites  de  leur  forma- 
tion telle  que  nous  l'avons  présentée ,  on  trouve 

-  a'  M 

6u  = 1 —    -  -  9 

p  —  n      n  — p 

u"  a'  u 

^'-i^,j^n){q—p)      [p  —  n)[p-^q)      (n^p){n  —  q)' 

u'"  u"  it' 

^M=r; TT r-i X-+-7 T7 w ^'h 


(j.^n){r—p){r'-q)      {q—n){q^p){q—r)      {p—n)[p'-^q){p^r) 


u 


{n^p){n^q){n^rf 


et  Ton  ne  peut  rien  imaginer  de  plus  symétrique  que  ces  expressions. 

D'autre  part,  pour  rapprocher  cette  solution  de  la  nôtre,  il  faut,  comme 
nous  l'avons  dit,  y  faire  /z  =  o  ;  et  l'on  aurait  alors,  par  exemple , 

u!"  u"  u'  u 

''[^—PK^'-q)      q[q—p){q  —  r)      p(p^q)(p-.r)      pqr 


ou ,  pour  abréger, 

uT      u"      a'        u 

D  = 1 1 

R       Q       P     pqr 

Or  (art.  29) ,  nous  avions  trouve  pour  le  coefficient  D ,  qui  doit  offrir  la 
même  valeur  que  le  précédent ,  puisqu'on  a  pris  dans  celui-ci  /i  =  o , 


ou 


u*" —  u      u" —  u      u! —  u 
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Il  faut  donc  que  Ton  ait 


1       I       I  I 

et  c'est  ce  qui  se  véiifie  exactement  quand  on  remet  pour  R ,  Q ,  P  leurs  va- 
leurs. 


Appendice.—  Sur  un  cas  qui  peut  se  présenter  dans  les 

interpolations  astronomiques. 


I.  Toute  suite  de  phénomènes  apparaissant  dans  le  temps,  chacun  d'eux 
peut  être  considéré  comme  une  fonction  du  temps,  puisque  le  phénomène  se 
reproduit ,  ou  varie ,  avec  le  temps. 

Soit  t  le  temps  que  Ton  compte  vers  ces  moments-là.  On  pourra  donc , 
comme  dans  le  calcul  aux  différences  finies ,  représenter  un  phénomène  aperçu 
ou  calculé,  par  la  fonction  Ut\  car  le  temps  y  sert  alors  comme  iV indice  à  la 
fonction. 

Supposons  que  Ton  connaisse  n  valeurs  a^a'^a'*^. , .  du  phénomène  ou 
de  la  fonction  Ut ,  répondant  aux  valeurs  0 ,  0',  O'', . . .  du  temps  r,  que  nous 
regarderons  comme  équidifTéren tes ,  successives,  et  croissantes;  et  que  Ton 
demande  dVn  déduire  une  expression  générale  de  ti, ,  où  f  pourra  être  quel- 
conque, pourvu  que  sa  valeur  ne  s'éloigne  pas  trop  de  Tépoque  considérée  : 
la  solution  demandée  sera  possihle  et  même  très-simple ,  si  la  suite  des  valeurs 
données  conduit  à  des  différences  successives ,  ou  constantes ,  ou  du  moins 
assez  petites  pour  qu'on  puisse  les  négliger  au  delà  d'un  certain  ordre. 

Admettons,  par  exemple ,  que  les  différences  quatrièmes  soient  dans  ce  cas, 
en  sorte  que  l'on  puisse  négliger  celles  du  cinquième  ordre  et  au  delà  :  il 
suffira  de  considérer  cinq  valeurs  de  Ut ,  ou  que  Ton  ait 

71  =:  5. 
Soit  de  plus 

G'  —   ô  =  0"   —   0'  =   r  ~   ô"  =...=  a; 
ta  raison  de  la  progression  arithmétique  croissante  0,  6*%... 9^^,  sera  donc  a, 
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et  il  est  clair  qu'on  pourra  poser 

a,  =  A  4-  B(r  —  ô)  -f-  C(^  —  B)(t  —  ©')-+-  D(^  —  Ô)  (r  —  ô')(^^  r ) 

Les  valeurs  données  fourniront  alors  les  équations  suivantes  : 

a     =  A, 

fl'    =  a  -f-  B.a, 

a"  =  li  4-   B.2a  4-  C.2a% 

a*^  =  a  -h  B.4a  -h  C.6a'  +   D.6a% 

û'^=z  fl   -h  B.4«  -H  C.i2a»  H-  D.24a^  -h  £.24aS 

et  Ton  en  conclura  presque  immédiatement,  par  les  valeurs  connues  des  ^z/- 
férences  d'ordre  divers  en  fonction  des  nombres  donnés  : 

A=:û:  B  =  i.^a;  C=— ^-#'«5  D= t"" a'^^î  ^= Tyi'^^' 

'  a  i.a.a'  1.2. 3. a*  i.2.i.4.a^ 

On  aura  donc  pour  la  solution  cherchée  : 

^  '  a  1 . 2 .  a'  1 . 2 . 3 .  a^ 

H ^    ,     , o*a. 

1 . 2 . 3 . 4 .  « 

Il  est  de  plus  facile  de  voir  quelle  forme  symétrique  conserverait  cette  for- 
mule si  n  avait  une  valeur  plus  grande ,  et  que  l'on  fôt  appelé  à  considérer  des 
différences  d'ordres  supérieurs  au  quatrième  :  on  voit  évidemment  quels 
termes  devraient  alors  s'ajouter  aux  précédents. 

II.  Maintenant  y  si  Ton  voulait ,  1°  compter  le  temps  t  en  prenant  pour 
origine  la  valeur  intermédiaire  a"  pour  laquelle,  dans  ce  cas,  Tindice  0'' 
serait  nul  ;  2P  admettre  que  les  autres  indices  fussent  des  nombres  naturels 
consécutifii,  il  suffirait  évidemment  de  poser,  dans  la  formule  (/i), 

a=l,      0  =  --2,       Ô'=—  I,      Ô"=:0,       Ô^'szr-hl, 

et  cette  formule  donnerait  alors 

(hy        Ut  =  a-] '$a  4 o^a  4 = «c'a 

I  I .2  1.2.3 

t  4-  2.^4-  I  .t.i —  I   ^ 
1.2.3.4 
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OÙ  Ton  n'aurait  encore  à  considérer  que  la  même  valeur  a  et  ses  mêmes  dif- 
férences ,  telles  qu*on  les  a  obtenues  immédiatement  dès  Forigine ,  d'après  les 
cinq  valeurs  données  de  la  fonction  Uf. 

m.  Ce  n'est  pas  ainsi  que  Stirling  (suivi  par  Lacroix,  tome  IQ,  pages  27 
et  28)  a  présenté  la  formule  relative  à  un  cas  pareil ,  qu'il  n'a  même  pu  gé- 
néraliser que  par  une  simple  induction.  M.  Bessel ,  qui  a  employé  la  forme 
donnée  par  Stirling,  parait  avoir  démontré  de  la  manière  suivante  le  cas  où 
«  =  5. 

Soit 

a,  =  A  -h  Bf  4-  Cr*  4-  D/*  -h  Er*  ; 

si  Ton  y  fait  t  successivement  égal  à  —  2,  —  i,  o,  -+-i  et -1-2,  on  aura 
cinq  équations  que  l'on  pourra  désigner,  dans  le  même  ordre ,  par  ( —  2) , 

{-0.(0),  (+0  et  (4-2). 
On  en  déduira  aisément, 

par  (4- 1)4- (—1): 

par  (4-  2)  4-  (—  2)  : 

par  (o) : 

par  (4-  1)  — (—  i): 

par  (4-  2)  —  ( —  2)  : 

et  l'on  en  conclura  encore,  par  les  valeurs  bien  connues  des  différences 
d'ordres  et  d'indices  divers  en  fonction  des  nombres  donnés  a,  a',...,  a'*,  les 
valeurs  suivantes  : 


«"'4- a' 

.a"  =  C4-E; 

2 

a»'4-û 
2 

.  a"  =  4C  4-  i6Ej 

a"  =  A; 

a   — a 

—  B4-D, 

2 

a'"  — a 

=  2B4-8D: 

2 


2.6  2        24 


D  = ^— ,       E  =  -^ 

2.0  24 


Donc ,  substituant  ces  valeurs  et  ordonnant  en  vue  surtout  des  facteurs  en  r, 
on  aura 


tKt^  —  i 


+t*'">7:7X4 
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Mais  cette  forme  présente  rinconvénient  d'employer  des  différences  qai  ne 
sont  pas  immédiatement  relatives  à  la  même  valeur  donnée  ;  tandis  que  la 
forme  (A/  ne  renferme  que  les  différences  de  tous  les  ordres  de  la  première 
de  ces  valeurs,  telles  qn*on  a  pu  les  former  dès  l'origine.  Elle  parait  aussi 
bien  moins  symétrique  pour  la  mémoire  du  calculateur,  et  surtout  ne  pas 
être  si  facile  à  généraliser  rigoureusement  que  les  formules  (h)  et  (A/. 

D'ailleurs,  malgré  l'apparente  diversité  des  formes  (h)'  et  (g)^  rien  n'est  plus 
sise  que  d'établir  la  parfaite  identité  de  ces  deux  expressions. 


Autre  cas  des  interpolations  astronomiques. 

IV.  Le  plus  souvent,  en  astronomie,  les  différences  troisièmes  sont  con- 
stantes (si  ce  n'est  même  déjà  les  deuxièmes)  on  du  moins  assez  petites  pour 
qu'on  n^lige  les  quatrièmes  ;  et  alors  la  formule  {h)  se  réduit  à 

f— ô    ^       r— G.r  — e'  ^        ^— G.^  — ô'.r  — 9"  ^ 

Ut  =  a-\ tîflH .^^iH 5 — ; o^Oy 

a  1 . 2 .  a'  1 . 2 .  o .  a' 

formule  où,  0,  O',  9",  9'"  étant  les  valeurs  équidiffcrentes  de  r,  auxquelles  ré- 
pondent les  valeurs  a,  a%  a^,  a"*,  de  U/,  que  l'on  est  censé  connaître,  on  a 

CL  ziz  0  ^^  B  ziz  B    — —  B    ziZfm 

Or,  en  effet,  si  les  différences  troisièmes  sont  constantes,  on  n'a  pris  des 
Tables  ou  des  observations  que  les  quatre  valeurs  a,...,  a^,  antérieures  et 
postérieures  à  l'époque  /pour  laquelle  on  calcule,  et  qui  tombera,  par  con-^ 
séquent,  entre  O'  et  9^.  Il  sera  donc  commode  de  poser 

9'  =  o, 
d'où 

9  =  — a,     et     9"  = -h  a. 
La  formule  donne  alors 

/JLV  i-hct    -         /4-a.r   „  r./' — a*     ^, 

(nj  Ut=a-\ Sa-\ --d'à  H = — z'o^o; 

a  1.2.  a'  1.2. 3. a' 

ou  encore 

i£,  =  <7  -H  ofl  +  -  [oa  -t-^'fllH ---S^a  H = — -•  d*fl 


a  1 . 2 .  a*  1 . 2 . 3 .  a' 


H  •  

^^\  a  a'       4  i.2.a'  L  3.a       2j 

a  a'        4  1 . 2 .  j .  a' 


*a 
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Cette  formule  (/)  coïncide  exactement  avec  la  formule  (a)  de  la  page  99  de 
V  Astronomie  pratique  de  M.  Francœur,  lorsqu'on  y  fait 


D'ailleurs 


a=  12*      d'où     -a  =  6* 

2 


A'=^fl',      <p  =  i(^V4-^'û). 


On  la  fera  aussi  coïncider  avec  la  formule  (3)  du  haut  de  la  page  1 00  du 
même  ouvrage.  En  effet,  la  correction  xonut  —  a',  qu'il  faut  apptiquer  k  la 
valeur  «',  revient  à 


qui  est  de  la  forme 


t  r'         t^ 


En  partant  de  cette  forme,  au  contraire,  on  trouverait  les  valeurs  numé- 
riques de  A,  B,  G,  en  remarquant  que  dans 

t  t^  t^ 

w,  =:û'4-A hB----|-C*--î 

a  or  or 

si  l'on  fait  successivement 

/  =  —  a,      r  =  -f-a,      ^=:-f-  2a, 
on  obtiendra 

a  =  a'—  A  -H  B  —  G,     a"  =  a'  -h  A  -^B  H-  G, 
û«'  =  û'  H-  2A  -4-  4B  H-  8G. 

Les  deux  premières  donneront 

«•'  H-  a  —  2a'  =  2B, 


d'où 


24  4 


et 

fl"  —  €1  =  2  (A  4-  G). 
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Mais,  par  la  troisième^ 

fl*'  — 4B— a'=2A-h8C; 
donc,  en  retranchant  la  précédente , 

oT  —  a"  —  («'  —  a)  ^  4B  =  6C, 
ou 

d'où  ,  à  cause  de 

on  obtient 

C  = 


I  .2.3 


Enfin,  la  deuxième  équation^  donnant 

A=a''— a'— B— C, 


on  aura 


A  =  ^a'  —  9  -\ S^a, 

12 

par  où  Ton  voit  que  ces  valeurs  de  A,  B,  C  redonnent  identiquement  la  for- 
mule (/i). 

On  peut  observer  qu'en  employant  la  formule  (/),  si  Ton  en  négligeait  tout 
à  fait  le  dernier  terme  qui  contient  les  ^'a,  les  secondes  différences  seraient 
pourtant  en  partie  corrigées  par  les  différences  de  cet  ordre.  En  effet,  la  for- 
mule donnerait  alors 

t      ^    ,  t,t  OL 

Ut  =  a'  -^ 6a'  -\ :: •  o  . 

a  a' 

Mais 

c'est-à-dire  qu'on  prendrait 

a  1 . 2 .  a*    L  ^        J 

C'est  de  ce  dernier  terme  que  M  Mathieu  a  fait  une  Table  insérée  dans  la 
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Connaissance  des  Temps.  On  y  suppose  a  =  12^,  et  que  la  marche  de  l'astre 
est  uniforme  pendant  ces  12^,   ce   qui  donne  les  deux  premiers  termes 

a'  -\ ^  *  M  ;  et  Ton  applique  ensuite  la  correction  résultant  du  dernier 

terme,  au  moyen  de  la  Table  qui  est  calculée  pour  les  valeurs  de  t  qui  se 
suivent  de  10  en  10  minutes. 

En  général,  dans  toutes  ces  formules,  on  donne  à  a  des  valeurs  entières, 
qui  sont  telles  que  Ton  en  a  besoin.  Ou  prend,  le  plus  souvent,  a  égal  à  la^, 
à6Sà3Souà  i^. 
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NOTE 

Sur  quelques  erreurs  qui  se  sont  glissées  dans  dii^ers  volumes 
de  /a  Connaissance  des  Temps,  relati\fement  au  calcul  des 
marées  sjrzjrgies. 

Ces  erreurs  ont  été  signalées  par  M.  Ghazallon,  ingénieur-hydrographe 
de  la  Marine,  et  constatées  par  les  calculs  de  M.  Largeteau. 


BlCTECaS 

de  la  marée 

■AirrBoaa 

DATE    DES   STZTGIES. 

données  par  la 

de  la  marée 

Connaissance 

d^f  Temps. 

oorriféea. 

l8l3. 

P.  L.  le  21  septembre, 

0*»  on»du  matin. 

0.97 

1,14 

i8i3. 

N.  L.  le    2  janvier, 

5  3o 

du  soir. 

0,96 

0,84 

18x4. 

(  N.L.  lo  i5  août, 
N.  L..  le  i3  octobre» 

214 
10  57 

du  soir, 
du  matin. 

0,86 
0,89 

X,02 

181^. 

N.  L.  le  10  janvier, 
N.  L.  le    9  avril. 

2    7 

du  soir. 

0,73 

0,76 

*  v*»## 

329 

du  soir. 

i,o5 

0,95 

1816. 

P.  L.  le  II  mai. 

5  27 

du  soir. 

0,89 

0,98 

1817. 

N.  L.  le  17  janvier. 

047 

du  soir. 

0,74 

o,83 

/  N.  L.  le    5  février, 

11  48 

du  matin. 

1,00 

0,93 

1818. 

1  N.  L.  le    5  mai, 

735 

du  matin. 

0,96 

0,81 

A  VA  V* 

j  P.  L.  le  17  juillet, 

10  23 

du  soir. 

0,80 

0,92 

\  N.  L.  le  27  décembre, 

3    2 

du  soir. 

0,91 

o»9i 

1819. 

j  P.  L.  le  II  mars, 

\  P.  L.  le    4  septembre. 

II  II 
549 

du  soir, 
du  matin. 

0,97 
1,04 

0,93 
«»09 

1820. 

N.L.  le  14  février, 
N.  L.  le  12  mai. 

3  25 

du  malin. 

i,o3 

Ï109 

9  18 

du  matin. 

0,86 

0,89 

/  P.  L.  le    6  mai, 

5    I 

du  matin. 

0.9" 

0,76 

i8aa. 

l  P.  L.  le    3  août. 

0    3 

du  matin. 

0,88 

0,84 

j  P.  L.  le  3o  septembre. 

II  36 

du  soir. 

1,00 

1,06 

(  P.  L.  le  3o  octobre. 

9  5o 

du  matin. 

0,89 

i,o3 

1824. 

P.  L.  le  II  juin, 
\  N.  L.  le  22  septembre, 

a  47 

du  soir. 

0,73 

0,76 

10  36 

du  soir. 

1,02 

i,i3 

P.  L.  le    3  avril. 

6  32 

du  matin. 

1,08 

i,i3 

1825. 

N.  L.  le  i5  juillet. 

1034 

du  soir. 

0,76 

0,92 

P.  L.  le  25  décembre, 

9  22 

du  matin. 

0,80 

o,83 

P.  L.  le  24  janvier. 

0  II 

do  malin. 

0,92 

0,95 

i8a6. 

N.  L.  le    8  mars, 

439 

du  soir. 

0,77 

0,91 

P.  L.  le  23  mars, 

10  5i 

du  soir. 

i,o3 

i,i3 
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HAOTECaS 
de  la  marée 

BAirrKURS 

DATE    DES    SYZTGIBS 

;. 

doonéet  par  la 

de  la  marée 

Connairrance 

des  Tampt. 

eorrlféet. 

1827. 

/P.  L. 
N.L. 

le    3  novembre, 
lo  19  Dorembre, 

5Ï»23"du  soir. 
3  28    du  matin. 

0,84 
1,06 

0,87 
1,02 

i828. 

P.  L. 

le  25  août, 

537 

du  matin. 

1,06 

1»I2 

/•N.L. 

le    5  janvier, 

4  2 

du  soir. 

0,96 

1,02 

1829. 

1  P.  L. 

le  17  juin. 

624 

du  matin. 

0.95 

0,90 

l  P.  L. 

le  i3  septembre, 

639 

du  matin. 

0'97 

1,16 

i83o. 

N.L. 

le  23  avril. 

II  36 

du  soir. 

1,08 

1,12 

la'ii. 

i  N.L. 
|N.  L. 

le  12  mai, 
le  10  juin , 

0  10 

7    » 

du  matin, 
du  matin. 

i»o4 
0,87 

1,08 
1,02 

(  N.L. 

le    I  février, 

10  25 

do  soir. 

0,86 

o,83 

l  P.  L. 

le  14  mal. 

5  33 

du  soir. 

0,81 

0,84 

i832. 

)P.  L. 

le  i3  juin, 

7  53 

du  matin. 

0,86 

0,76 

N.L. 

le  28  juin, 

7    8 

du  matin. 

0,96 

o»99 

P.  L. 

le    9  octobre, 

745 

du  soir. 

0,82 

o»97 

P.  L. 

le    8  uovembre, 

839 

du  matin. 

1,02 

o»99 

/  N.L. 

le    9  janvier, 

II  12 

du  soir. 

0,76 

0,80 

l  P.  L. 

le  25  janvier, 

10    9 

du  matin. 

0,95 

0,98 

1834. 

)P.  L. 
P.  L. 

le  23  février, 
le  23  avril. 

8  55 
246 

do  soir, 
du  soir. 

1,07 
1,07 

1,10 
1,10 

P.  L. 

le  22  mai, 

à 

II  14 

du  soir. 

o»94 

o»97 

N.  L. 

le  3o  novembre, 

à 

7    8 

du  soir. 

0,96 

o»99 
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SUR  LA 


TABLE  DES  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES; 

Par  m.  DAUSSY. 


Additions  et  corrections  qui  ont  été  faites  cette  année  à  Ja 
Table  des  positions  géographiques  des  principaux  lieux. 

§  I.  —  France, 

Les  positions  â'AuriilaCy  Brioade,  Brives,  Cahors,  Cîvray,  Die,  Espalion, 
Saint-Flour,  Gap,  Gourdon,  Saint-Jean  d*Ange]y,  Largentière,  Mauriac, 
Mende,  Montélimart,  Murât,  Périgueux,  Privas,  RufTec,  Sarlat,  Tournon, 
Tulle  et  Saint- Yrieix  ont  été  ajoutées  d*après  la  triangulation  générale  de  la 
France. 

Celles  de  Cap  Béarn,  Cette,  Mont  Saint-Loup,  La  Nouvelle  et  Port-Vendres 
ont  été  corrigées  d'après  la  triangulation  exécutée  par  M.  Bégat,  ingénieur-hy- 
drographe ,  pour  la  reconnaissance  des  côtes  de  France  sur  la  Méditerranée. 

Presque  toutes  les  hauteurs  des  points  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  qui 
se  rapportaient  au  sommet  des  édifices ,  ont  été  changées ,  et ,  d'après  de  nou- 
velles observations,  rapportées  au  sol  ;  ce  qui  est  pi  us  avantageux  pour  la  con- 
naissance de  la  surface  du  globe. 

§  n.   —  Iles  Britanniques, 

On  n^a  fait  d^autre  changement  à  cette  section  que  de  corriger  de  ?/'  la  la- 
titude de  l'observatoire  de  Cambridge,  qui  a  été  prise  dans  le  volume  des 
observations  faites  dans  cet  observatoire  en  i838;  et  la  position  du  phare  de 
Needles ,  qui  était  mal  indiquée  dans  l'ouvrage  du  colonel  Mudge ,  par  suite 
d'une  faute  d'impression.  M.  le  colonel  Colby,  aujourd'hui  directeur  de  la 
triangulation  d'Angleterre,  a  bien  voulu  me  faire  connaître  la  position 
corrigée  dece  point  qui  est  :  latitude,  5o®  Sg'  43",8N.  ;  longitude,  i®34'32'',o  O. 
de  Grecnwich. 

Additions  i847-  '^ 
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§  III.   —   Hollande  et  Belgique, 

« 

Quelques  correcûons,  relatives  seulement  à  Torthographe  des  noms,  ont 
('ré  faites.'  L'indication  de  Tespèco  de  feu  qui  est  allumé  sur  la  tour  de  Sohou- 
wen  a  été  corrigée,  le  feu  actuel  est  tournant  et  non  pas  fixe;  enfin  la  posi- 
tion de  Hondschotte  a  été  supprimée,  ce  point  se  trouvant  en  France  et  non 
on  Belgique. 

§  IV.   —  Danemark,  Suède  et  Nonvégc. 

L'orthographe  de  quelques  noms  a  été  corrigée.  La  longitude  de  Abus , 
qui  était  en  erreur  de  i',  a  été  rectifiée;  celle  de  Wardhuus  a  été  aussi 
corrigée  d'après  Téclipse  de  Soleil  de  1769,  recalculée  par  M.  Encke,  avec 
les  véritables  observations  du  père  Hell. 

La  position  d'Enaré,  qui  est  en  Finlande,  a  été  supprimée,  et  celle  de 
Tornea  transportée  dans  la  section  suivante  à  laquelle  elle  appartient. 

§  V.  —  Russie. 

m 

De  nombreux  changements  ont  été  faits  à  cette  section  d'après  la  Table 
des  positions  géographiques  principales  de  la  Russie  donnée  par  M.  Slruve, 
dans  le  Bulletin  de  la  Classe  physico -mathématique  de  l'Académie  impénale  des 
Sciences  de  Saint-Pétersbourg,  tome  P**,  page  289.  M.  Struve  annonce  qu'il  a 
pris  pour  base  de  son  travail  les  meilleures  autorités ,  qu'il  cite  dans  le  préam- 
bule de  cette  Table;  nous  avons  donc  cru  devoir,  pour  un  grand  nombre  au 
moins,  admettre  ses  déterminations.  Si  nous  ne  les  avons  pas  adoptées  toutes, 
c'est  que,  pour  Arkhangel,  Randalakcha ,  Kaninn ,  Kemm ,  Mezène  et  Onega , 
nous  avions  pris  ces  positions  sur  une  carte  de  la  mer  Blanche ,  publiée  par 
l'amirauté  russe,  en  i833,  et  que  ce  document  nous  a  pani  autlientique , 
quoiqu'on  trouve  des  différences  de  -h24">  +  ^3",  —  10",  -+-35",  —  23" 
et  +  52''  sur  les  longitudes  de  ces  points,  données  dans  la  Table  de  M.  Stnive  ; 
que  pour  d'autres,  telles  qu'Astrakhan,  Ekatherinenbourg ,' Ouralsk ,  Sa- 
ratov,  etc.,  elles  avaient  été  données  par  M.  de  Humboldt,  dans  les  observa- 
tions duquel  nous  avons  la  plus  grande  confiance,  ou  par  d'autres  observa- 
teurs sur  lesquels  nous  croyions  pouvoir  compter.  D'ailleurs  les  différences 
n'étaient  que  de  quelques  secondes  seulemeut. 

liions  n'avons  pas  cru  devoir  changer  la  longitude  de  Saint-Pétersbourg  que 
M.Wurm  avait  déterminée  par  un  grand  nombre  d'occultations,  et  qui  diffère 
de  38''  de  celle  adoptée  par  M.  Struve;  on  peut  voir  ce  que  nous  avons  dit 
à  ce  sujet  dans  la  Connaissance  des  Temps  pour  1840;  cependant,  depuis  l'im- 
pression de  cette  Table ,  nous  avons  vu  dans  le  Compte  rendu  des  travaux  de 
l'Académie  des  Sciences  de  Saint-Pétersbourg  pendant  l'année  i843,  qu'une 
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expédition  chronométrique  avait  ea  lieu  pour  déterminer  la  différence  de 
longitude  entre  les  observatoires  de  Poulkova  et  d*Altona;  que  dix-sept 
voyages,  pendant  lesquels  on  avait  comparé  jusqu'à  quatre  vingt-six  chro- 
nomètres,  avaient  donné  pour  cette  différence  i^2i™32%5o,  et  que  Ter- 
reur probable  de  cette  détermination  n'était  que  de  quelques  centièmes  de 
seconde. 

La  longitude  d'Altona  avait  été  déterminée 

Par  des  chronomètres ,  en  partant  de  Copenhague,  de.   .  .   .  3o"'24',79 

Par  des  chronomètres ,  en  partant  de  Greenwich,  de 3o"24",97 

Par  des  occultations  calculées  par  M.  Wurm ,  de 3o"'25*,8o 

J*ai  adopté 3o'"25*,i9 

Il  paraît  qu'il  reste  peu  d'incertitude  sur  cette  longitude  ;  en  la  combinant 
avec  la  différence  trouvée  avec  Poulkova ,  on  aura ,  pour  ce  dernier  point , 
i^5i"*57*,69  au  lieu  de  i^Si^Sq^^S  que  j'ai  adopté.  II  est  donc  pro- 
bable que  cette  longitude  et  celle  de  Saint-Pétersbourg  devront  être  dimi- 
nuées, et  cela  est  d'autant  plus  nécessaire,  que  presque  toutes  les  positions 
données  par  M.  Struve  partent  de  cette  longitude.  Mais  nous  attendrons,  pour 
le  faire,  que  les  résultats  de  cette  expédition  aient  été  publiés. 

Voici,  au  reste,  les  changements  qui  ont  eu  lieu  dans  cette  section  : 

On  a  supprimé  les  positions  de  Biorneboi^,  Dobrzine,  Kaskon  et  Spa- 
rogskaja,  qui  sont  des  points  de  peu  d'importance  et  qui  ne  se  trouvent  pas 
sur  la  liste  de  M.  Struve  j  mais  on  a  conservé  celles  de  Bogoslow,  Gra- 
hi>arum,  Miask,  Sarepta,  Taguilsk  et  Taman,  qui  ne  sont  pas  données  par 
M.  Struve,  mais  qui  nous  ont  paru  intéressantes. 

Les  positions  d'Arensburg,  Bender,  Ghristinestadt,  Dagerort,  Ekholm, 
Jarosia,  Kamyshin,  Klin,  Korskar,  Kronstadt,  Nicolaieff,  Norgou,  Odens- 
holm ,  Orenbourg,  Ostaschkov,  Otchakov,  Pensa ,  Perm ,  Porkala-Udd ,  Ta- 
mara, Saransk,  Surop,  Swalferort,  Tarchankut,  Torjock,  Tchernoï-Jarr, 
Twer,  Umba,  Varsovie,  Vibourg,  Vilna  et  Wushney-Wolotschpk  s'accor- 
daient dans  ma  Table  et  dans  celles  de  M.  Struve;  elles  n'ont  donc  pas  été 
changées.  On  pourrait  y  comprendre  aussi  Stavropol,  dont  la  latitude  seule- 
ment a  été  corrigée  d*i^  erreur  de  copie. 

Nous  ferons  observer  que  la  longitude  de  Samara  ou  Novo-Moscov,  déter- 
minée en  1 790  ,  par  Charles  Euler,  et  fondée  seulement  sur  deux  éclipses  de 
satellites  de  Jupiter  comparées  aux  Tables ,  est  peu  certaine. 

En  outre ,  M.  Struve  remarque  ((u'il  reste  quelques  doutes  sur  l'exactitude 
des  longitudes  de  Klin,  Ostaschkov,  Toijok,  TweretWushney-Wolotschok, 
qui  ont  été  déterminées  par  Goldbach ,  en  1 808  ;  car  si  celle  de  Novgorod,  qui 
a  été  déterminée  en  même  temps  par  le  même  observateur,  au  moyen  d'un 
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chronomètre,  ne  diffère  que  de  9/ 5G"  de  sa  valeur  exacte,  obtenue  depuis, 
iFun  autre  côté,  celles  de  Toula  et  de  Rîazan,  qu^il  avait  aussi  données ,  étaient 
en  erreur  de  35'. 

Nous  avons  aussi  conservé ,  quoiqu'elles  différassent  de  quelques  secondes, 
les  positions  d*Abo,  Arkhangel,  Astrakhan»  Caffa,  Chersonèse,  Dorpat,  Eka- 
terinenbourg ,  Helsingfors,  Hochiand,  Jacobstadt,  Jenikale,  Kandalakcha, 
Kaninn,  Kasan,  Kemm ,  Kertch,  Kherson,  Koslov,  Mariopol,  Mezène, 
.  Mittau ,  Moscou ,  Odessa ,  Onega ,  Ouralsk ,  Pétersbourg ,  Revel  »  Riga ,  Rots- 
kar,  Sevastopol,  Simbirsk,  Sish'âr,  Sommers,  Taganrog,  Tscherkask  et  Tol- 
buchin. 

Une  correction  de  quelques  secondes  a  été  faite,  d'après  M.  Struve,  aux 
positions  de  El  isavetgrad,  Grodno,  Kola,  Novgorod  »  Perekop,  Petrosawods, 
Ponoï ,  Uto  et  Voroneje. 

Des  corrections  plus  fortes ,  et  qui  môme  pour  quelques-uns  s'élèvent  à 
plus  de  20',  ont  été  faites  aux  positions  suivantes  : 

Akerman,  Cajaneborg,  Gloukhow,  Hango-Udd,  Kalouga,  Ramenetz,  Rhar- 
kov,  Kiev,  Kostroma,  Krementzouk ,  Koursk,  Liban,  Lubny,  Mohilev,  Mos- 
dok,  Narva,  Nejine,  Nijnei-Novgorod ,  Orel ,  Orrengrund,  Oufa,  Polotsk, 
Siezran  ,  Tambov,  Tavastehus,  Totma,  Toula,  Yologda  et  Tzarîtzyn.  Nous 
observerons  que  la  plupart  de  ces  positions  provenaient  d^ine  liste  qui  avait 
été  communiquée ,  en  1786,  à  M.  Méchain,  par  M.  Roumowsky;  il  n'est  donc 
pas  étonnant  que  quelques-unes  aient  subi* des  corrections  assez  notables, 
diaprés  les  observations  faites  depuis  cette  époque. 

Enfin  j'ai  ajouté,  toujours  d'après  I^  Table  de  M.  Struve,  les  positions 
de  plusieurs  villes ,  chefs-lieux  de  province ,  savoir  :  Ekaterinoslav,  Jitomir, 
Minsk,  Poltava ,  Pskov,  Riasan,  Simferopol ,  Smolensk,  Tchemigov,  Yitebsk 
et  Vladimir. 

Tornea  et  Ismaïl ,  qui  avaient  été  placées  par  erreur  en  Suède  et  en  Tur- 
quie ,  ont  été  remis  dans  cette  section. 

§  VI.   —  Allemagne  et  Confédération  germanique. 

Plusieurs  rectifications  de  noms  et  de  citations,  qui  m'avaient  été  indiquées 
par  M.  Littroiv,  ont  été  faites  a  cette  section,  dans  laquelle  j'ai  transporté  h 
position  de  Constance  qui ,  par  erreur,  avait  été  placée  dans  la  huitième. 

L'altitude  que  j'avais  indiquée  pour  l'observatoire  devienne  se  rapportait 
au  plancher  de  la  salle  du  Nord  ;  mais  la  hauteur  du  sol  de  l'édifice,  au-des- 
sus du  niveau  de  la  mer,  est,  comme  celle  deSaint-Étienne,  de  i66"',7;  ce 
nombre  a  donc  été  substitué  à  celui  de  i85  mètres. 
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§  VII.  —  Hongrie  y  Dnlmatiey  Turquie  et  Grèce. 

La  position  d'Ismaïl  a  été  transportée  dans  la  cinquième  section.  On  a  fait, 
à  Belgrade  et  à  Bucharest ,  les  corrections  qui  avaient  été  indiquées  dans  Tex- 
plication  de  cette  Table  pour  l'année  1 846  9  et  qui  n'avaient  pas  pu  être  faites 
dans  la  Table  même ,  ainsi  que  quelques  rectifications  de  1  à  12!'  sur  les  lon- 
gitudes d'Andrinople ,  Brailov,  Galatz ,  Jassy,  Rushchuk ,  Varnah  et  Yiddin , 
qui  ont  été  prises  dans  le  document  original  publié  dans  le  Bulletin  scienti- 
fique de  V Académie  de  Saint-Pétersbourg  tome  II,  page  214. 

§  VIII.   —   Italie  et  Suisse. 

Mous  avons  supprimé  les  positions  de  Santa-Reparata ,  donnée  par  Tran- 
chot,  et  de  Schreckhorn,  donnée  par  Oriani.  La  première  se  confond 
avec  le  cap  délia  Testa,  qui  est  donné  diaprés  M.  de  la  Marmora.  Pour  le 
Schreckhorn,  il  se  trouve  très-près  du  Finster-Ar-Uorn,  que  nous  donnons  d'a- 
près la  triangulation  exécutée  par  les  ingénieurs-géographes  français;  il  nous 
a  donc  paru  inutile  de  donner  deux  positions  très-rapprochées  Tune  de  l'au- 
tre et  tirées  de  sources  différentes. 

La  position  de  Thospice  du  mont  Saint-Bernard ,  011  se  font  continuelle- 
ment des  ol>servations  météorologiques  qui  sont  consignées  dans  la  Biblio- 
thèque unitferselle  de  Genève  y  a  été  donnée  d'après  M.  Forbes,  dont  on  trou- 
vera la  détermination  dans  le  numéro  d'octobre  1882  de  ce  Recueil. 

La  kititude  de  Chambéry  a  été  observée  en  1822  par  MM.  Carlini  et  Plana, 
ainsi  que  la  différence  de  longitude  avec  Milan  ;  c'est  d'après  ces  données  que 
la  position  de  cette  ville  a  été  ajoutée. 

§  X.    —  Asie, 

La  Table  des  positions  de  la  Russie  donnée  par  M.  Struve  nous  a  encore 
fourni  les  moyens  d'enrichir  cette  section  de  points  importants  ;  ainsi  on  y  a 
ajouté  les  forteresses  d'Anaklia  en  Mingrelie,  et  de  Guelendjik  en  Circassic, 
d'après  les  travaux  de  Manganari,  sur  le  littoral  de  la  mer  Noire; 

Bakou  et  Lenkoran ,  sur  la  mer  Caspienne,  d'après  les  observations  de  Ko- 
lotkine  en  1809  :  il  reste  un  peu  d'incertitude  sur  ces  longitudes; 

Goumri ,  d'après  les  obser^'ations  des  officiers  de  l'état-major  russe  ; 

Bargouzinsk ,  les  mines  de  Nertchinsk ,  Strctensk ,  et  le  fort  Toukinskaia  , 
d'aprèàM.  Fuss; 

Beresov,  Obdoi-sk  et  le  fort  Tigilskaïa ,  d'après  M.  Ernian  ; 

Ischim  et  Kaïnsk,  d'après  M.  Fcdorov  ; 
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Enfin  le  cap  Nassau,  extrémité  N.  de  la  INouvelle-Zemble,  d'après Liitke. 
Nous  remarquerons  que  Ton  trouve  dans  la  même  Table ,  pour  la  position 
du  cap  Est  d'Asie,  déterminée  par  Lutke  :  latitude  66*3' io"N.,  lon- 
gitude i72*'4'4''E>  tandis  que  Bcechey  la  donne  de66'*6'oet  i7i<»46'3o". 
Cela  paraîtrait  donc  indiquer  qu'il  reste  quelque  incertitude  sur  les  longitudes 
données  par  l'amiral  russe. 

Les  positions  de  Jakustk,  de  Tara  et  de  Shipunskoïnoss ,  dont  l'origine 
n^élait  pas  connue,  ont  été  corrigées  d'après  la  Table  de  M.  Stnive,  la 
première  de  moins  de  i'  seulement,  diaprés  les  calculs  de  M.  Encke 
du  passage  de  Vénus  et  de  Téclipse  de  Soleil  de  1769;  la  seconde  de  18%  d'a- 
près les  obsei'vations  de  M.  Fedorov  en  i832,  et  la  troisième  de  7'3o". 
M.  Struve  l'indique  comme  étant  adoptée  par  M.  de  Krusenstern. 

Celle  d'AbagaïtoueiTsk  a  été  aussi  corrigée  de  17'  diaprés  la  recdficatioD 
des  premiers  calculs  de  M.  Struve  que  l'on  trouve  dans  les  Mémoires  de  VÂr 
cadémie  de  Saint-Pétersbourg,  6*  série,  tome  I. 

J'ai  conservé  la  position  de  Petropanlowskoï-Ostrog,  d'après  Beecher; 
elle  diflere  de  V  en  plus  de  celle  que  M.  Struve  a  donnée  d'après  M.  Preuss; 
peut-être  y  aurait-il  lieu  de  lui  faire  subir  une  petite  correction. 

J'ai  conservé  aussi  les  positions  de  Petropaulowsk  (dans  le  gouvernement 
d'Omsk),  Semipalatinsk ,  Tomsk,  Troisk  et  Zmeinogorsk ,  telles  quelles  ont 
été  données  par  M.  de  Humboldt  dans  son  ouvrage  sur  l'Asie  centrale;  elles 
présentent  quelques  différences  avec  celles  qui  ont  été  adoptées  par  M.  Struve. 
Nous  reproduirons  ici  les  positions  de  ce  dermer,  en  indiquant  de  combien 
elles  diffèrent  de  celles  que  nous  avons  adoptées. 
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ACTICRS. 


HaDStoeo. 
Fedorov. 
Schuhert.  F. 
Wisniewsky 
Ban^teon . 


Après  avoir  ainsi  fait  connaître  les  changements  que  nous  avons  faits  aux 
positions  de  TAsie  septentrionale ,  nous  allons  examiner  quelques  points 
dans  le  Sud. 

La  gabarc  la  Prévoyante,  commandée  par  M.  Jehenne ,  capitaine  de  cor- 
vette, a  fait,  dans  la  mer  des  Indes,  en  1840,  i84i  et  1842,  plusieurs 
voyages  qui  peuvent  servir  à  lier,  d'une  manière  qui  parait  très-précise,  di- 
vere  points  tels  que  Bourbon ,  les  Se}'clielles ,  Bombay,  Moka ,  Adcn,  etc.,  ap- 
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partenant  à  cette  section  et  à  la  treissième.  M.  Souzy,  enseigne  de  vaisseau, 
chargé  de  suivre  les  chronomètres  à  bord  de  ce  bâtiment ,  a  donné ,  dans  les 
Annales  maritimes  pour  184 3,  les  détails  de  tous  lescalcuiS  qu^il  a  faitç  pour 
établir  les  différences  de  longitude  que  lui  ont  fournies  ces  chronomètres  :  nous 
donnerons  ici  la  comparaison  de  ces  déterminations  avec  celles  auxquelles 
nous  nous  étions  arrêtés  précédemment. 

M.  Souzy  trouve  y  entre  Bourbon  (Saint-Denis)  et  Pile  Sainte-Anne  des 
Seychelles,  une  différence  de  i4*,85  (3'  43")  dont  le  second  point  serait  à  TEst 
du  premier;  ce  qui  donne ^  pour  la  longitude  de  Sainte- Anne,  en  partant 
de  notre  détermination  de  Saint-Denis,  53°  1 3'  35",  et  pour  la  ville  de  Mahô , 
53°  10'  36".  Nous  avions  adopté  53°  10'  12"  d'après  Owen ,  corrigé  ainsi  que 
nous  Tavons  fait  voir  dans  la  Connaissance  des  Temps  pour  i845. 

Entre  Sainte -Anne  et  Bombay,  M.  Souzy  trouve  une  différence  do 
1^9" 24*, 37  =  17° 21' 6";  ce  qui  donne  pour. ce  dernier  point  70"  34'4i"- 
Nous  avions  adopté  70°  33'  12''.  Cette  nouvelle  détermination  tendrait  donc 
à  augmenter  la  longitude  de  Bombay,  et  non  à  la  diminuer,  comme  on  disait 
que  cela  devait  avoir  lieu ,  diaprés  fa  liaison  trigonométrique  avec  Madras 
(voyez  Connaissance  des  Temps  pour  184 5,  p.  53). 

Nous  remarquerons,  en  passant,  qu'il  y  a  quelque  incertitude  sur  la  lati- 
tude même  du  phare  de  Bombay;  M.  Goldingham  dit  que  son  observatoire, 
dont  la  latitude  avait  été  observée  de  18°  57'44''j  ^  trouvait  3'  19''  au  nord  du 
phare;  ce  qui  donnerait,  pour  ce  dernier,  18°  54'  ^5".  Les  observations  de  la 
Prévoyante,  faites  auprès  de  la  balise  de  TOyster-Rock  et  rapportées  au  phare, 
donnent,  pour  cette  même  latitude,  18° 53'  22",  et  Horsburgh  dit  qu'il  a  ob- 
tenu la  latitude  du  mât  de  pavillon  de  18°  55' 48;  ce  qui  donnerait  pour  le 
phare  18°  53' 46".  Ces  différences  nous  paraissent  indiquer  une  erreur,  soit 
dans  la  position  relative  de  l'observatoire  de  M.  Goldingham  et  du  phare, 
soit  dans  le  plan  de  Cogan. 

La  différence  entre  Sainte-Anne  et  Moka  (le  moulin  près  du  débarcadère) 
est  donnée,  par  M.  Souzy,  de  48°* 54%  17  =. I2"i3'33";  ce  qui  donnerait 
pour  Moka  4i**o'  3".  Nous  avions  adopté,  d'après  Horsburgh  ,  4o° 59'  36", 
ce  qui  s'accorde  assez  bien;  mais  M.  Moresby  a  trouvé,  entre  Bombay  et 
Moka,  29° 37'! 4"  (*);  ce  qui  donnerait,  pour  ce  dernier  point,  en  partant 
de  la  longitude  de  Bombay  déterminée  par  Goldingham,  4o"56'58",  c'est- 
à-dire  3'  de  moins.  Une  différence  semblable  de  3'  5i''  en  moins  existe  aussi 
entre  les  observations  de  Moresby  et  de  Haines ,  sur  la  longitude  de  Maculla, 
ville  située  sur  la  c6te  méridionale  d'Arabie,  et  (jui  a  servi  d'intermédiaire 
pour  joindre  Bombay  et  ISIoka. 


—  -  -  -  •••—•* 


(*)  Inâia  Direcioij;  5*  cUit.,  l.  I,  p.  a<)). 
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La  latitude  de  Moka  a  été  observée,  par  M.  JehenDe ,  de  1 3^  19'  i"  ;  Hors- 
burgh  la  donne  de  i3®2o'. 

Enfin  la  Prévoyante  a  trouvé  entre  Moka  et  Aden  (ile  Sirrah)  7™  20*^  = 
i**5o'6'' ,  ce  qui  donne  pour  Aden  ^i^5o'ol\  en  partant  de  la  position  de 
Moka  déterminée  par  le  même  bâtiment  et  que  nous  avons  rapportée  ci-des* 
sus.  Cette  longitude  s'accorde  avec  celle  que  nous  avions  adoptée  (42^49^56'') 
et  qui  a  été  déterminée  par  M.  Haines ,  en  partant  de  Bombay. 

§  XI.   —  Grand  archipel  indien  et  Nou»elle^Hollande. 

J'ai  profité  des  travaux  exécutés  dans  le  grand  archipel  indien  par  la  der-' 
nière  expédition  de  V Astrolabe  pour  augmenter  cette  section  de  plusieurs 
positions^  ce  sont  celles  d'Arrou  (îles),  Balambangan,  Banda  (îles),  Bomeo 
(pointe  Ragged),  Bourou  (mont  Tomahou),  Ceram-Laut,  Essington  (port), 
Kagayan-Solo,  Laut  (Poulo),  Makassar,  Marazing  (île) ,  Samarang,  Sambas 
(rivière),  Samboangan.,  Sanguir  (île) ,  Serangani  (pointe)  et  Sooloo  (îles). 

Nous  avons  corrigé  aussi  les  positions  des  îles  Siao  et  Temate ,  qui  n^avaîent 
été  vues  que  de  loin  dans  le  premier  voyage  de  V Astrolabe  et  qui  ont  été  rec- 
tifiées dans  le  second.  C'est  pour  cette  raison  aussi ,  et  parce  que  ces  points 
étaient  mal  définis,  que  j*ai  supprimé  Batchian,  Ceram  (pointe  N.~0.)  etTi- 
dore. 

Un  point  des  îles  Anambas  et  un  des  Natunas,  déterminés  en  i83i  par  la 
corvette  la  Favorite,  ont  été  ajoutés,  afin  de  donner  autant  que  possible  une 
position  pour  chaque  groupe. 

Nous  n'avons  pas  cru  devoir  admettre  dès  à  présent  les  positions  qui  ont 
été  déterminées  par  V Astrolabe  dans  la  partie  ouest  de  Java  et  dans  le  détroit 
de  Banca  jusqu'à  Sincapour  ;  ces  longitudes  sont  toutes  plus  orientales  de  5'  à 
9'  que  celles  que  nous  avions  adoptées  précédemment  :  cependant  notre  posi- 
tion de  Batavia  a  servi  de  départ  pour  l'Astrolabe;  mais  celle  de  Sincapour 
est  de  7'  plus  est  que  celle  à  laquelle  je  me  suis  arrêté  d'après  différentes  com- 
binaisons. Cette  partie  sera  l'objet  d'un  travail  subséquent. 

§  XII.  —  Iles  du  Grand  Océan, 

De  nombreux  changements  ont  été  faits  dans  cette  section  :  des  positions 
ont  été  retranchées ,  d'autres  corrigées ,  d'autres  enfin  ajoutées  d'après  de» 
observations  récentes;  nous  allons  en  donner  l'explication  « 

Le  but  que  nous  nous  sommes  toujours  proposé ,  c'est  que  les  positions 
données  dans  cette  Table  soient  répandues  sur  la  surface  du  globe ,  de  manière 
à  ce  que  l'on  puisse  trouver  facilement  moyen  de  rattachera  quelqu'une  d'entre 
elles  les  points  que  l'on  serait  dans  le  cas  de  déterminer;  mais,  en  même 
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temps  y  pour  que  cette  Table  ne  devienne  pas  trop  considérable,  il  nous  a 
paru  nécessaire  de  ne  mettre  qu'une  seule  île  de  chacun  des  groupes  compris 
dans  le  Grand  Océan ,  lorsque  ces  groupes  ne  sont  pas  très-étendus. 

C'est  d*après  ce  principe  que  nous  avons  retranché  Alet,  comme  étant 
très-peu  distant  de  Poulouot. 

Babel-Thouap  a  été  supprimé;  ce  point  est  mal  défini,  et,  de  plus,  nou& 
croyons  devoir  nous  contenter,  pour  le  groupe  des  îles  Pelew,  de  la  position 
d'Ângour. 

Batoa,  supprimé.  Cette  ile  fait  partie  du  groupe  des  îles  Yiti.  Nous  avions 
pris  précédemment,  d'après  le  premier  voyage  de  VJstrolabe,  quatre  îles  de 
ce  groupe ,  savoir  :  Batoa ,  Kandabon,  Vanoua-Lebon  et  Viti-Levou.  En  1 838 , 
VJstrolahe  et  la  Zélée  visitèrent  ces  mêmes  parages  ;  plusieurs  îles  communes 
aux  deux  séries  de  travaux  se  trouvent  dans  le  premier  voyage  de  5'  à  8' 
plus  à  Fouest  que  dans  le  second  :  comme  dans  ce  dernier  on  a  pu  combiner  les 
observations  précédentes  avec  les  nouvelles ,  que  d'ailleurs  la  suite  d'observa^- 
tions  qui  a  donné  la  position  des  points  depuis  Taïti  jusqu'à  Amboine  pamt 
très-bonne ,  nous  avons  cru  devoir  substituer  aux  quatre  îles  ci-dessus  nom- 
mées celles  d'Andoua,  Nhao,  Laguemba  et  Boulangha,  déterminées  par  le 
moyen  des  chronomètres  de  l'Astrolabe  et  de  la  Zélée. 

Santa  Catalina  (îles  Salomon).  Cette  position  a  été  supprimée  et  remplacée 
par  celle  de  Santa-Anna,  donnée  par  V Astrolabe  et  la  Zélée ^  afin  que  le  groupe 
entier  fût  conclu  des  observations  de  cette  expédition^  à  laquelle  nous  avons 
emprunté  la  détermination  de  plusieurs  îles,  savoir,  Malayta  (cap  de  la  Zélée), 
la  petite  ile  Saint-George,  située  au  sud  de  l'île  Isabelle,  et  sur  laquelle  se 
trouve  le  havre  de  V Astrolabe  où  l'expédition  a  relâché;  l'île  Choiseul  (cap 
Alexander  qui  est  l'extrémité  septentrionale),  la  plus  ouest  des  îles  Martin,  si- 
tuées sur  la  côte  orientale  de  l'île  Bougainville;  enfin  l'île  Bouka,  dont  Textré- 
mité  nord  s'est  trouvée  corrigée  de  5'  d'après  ces  nouvelles  observa- 
tions. 

Les  positions  des  îles  Pise,  Bublon,  Toi,  Iros  et  Sud,  qui  font  partie  du 
groupe  nommé  Hogoleu  par  M.  Duperrey,  et  Rouk  par  M.  d'Urville,  ont  été 
supprimées  ;  ces  îles  sont  très-rapprochées  les  unes  des  autres.  Nous  n'avons 
conservé  de  ce  groupe  que  l'île  nommée  Falang  par  M.  Duperrey,  et  que 
M.  d*Urville,  dans  son  second  voyage,  a  appelée  Rouk.  La  longitude  de  cette 
île,  déterminée  dans  cette  dernière  expédition ,  s'accorde  avec  celle  qui  avait 
été  adoptée  précédemment  en  prenant  la  moyenne  entre  les  résultats  de  la 
Coquille  et  de  l'Astrolabe  (premier  voyage). 

L'île  Élizabeth ,  dans  les  Pomotou ,  étant  à  une  très-petite  distance  des  îles 
Greig  et  Wittgenstein ,  dont  les  positions  ont  été  corrigées  de  quelques  mi- 
nutes  d'après  l'Astrolabe  et  la  Zélée,  on  a  cru  devoir  la  supprimer.  II  en  a 
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été  de  même  des  iles  Ëlmorc  et  Ross,  dont  les  positions ,  données  par  M.  Du- 
perrey,  ne  diffèrent  que  de  2'  Tune  de  raiitrc,et  Eregup,  dans  Tarchipel 
des  îles  Marshall.  Cette  dernière  est  une  grande  ile  de  corail ,  on  ne  saurait 
trop  à  quel  point  rapporter  la  position  donnée. 

L*île  Guliay  a  été  supprimée.  Dans  la  première  édition  de  la  carte  des  Ca- 
rolines ,  donnée  dans  Tatlas  du  vojage  de  la  Coquille  par  M.  Duperrey,  cette 
île  faisait  partie  d*un  groupe  nommé  fies  Ulie,  qui  avait  été  vu,  en  1797»  par 
Wilson  ;  c'est  d'après  cela  que  j'avais  donné  sa  position.  Mais,  diaprés  les  tra- 
vaux ànSémapinCy  qui  ont  servi  à  M.  Duperrey  pour  corriger  sa  carte  dans  la 
a*  édition,  il  a  été  reconnu  que  les  îles  Ulie  et  Guliay  sont  les  mêmes,  et  leur 
partie  S.-E.  serait  par  7"  22' N.  et  i4i^  38'  E.  Ce  point  étant  à  35  milles  seu- 
lement de  rile  Ifelouk ,  qui  se  trouve  dans  la  Table ,  nous  avons  cru  pouvoir 
le  supprimer. 

Pelepag  ou  Pelelap  et  Tongoulou  sont  deux  petites  iles  éloignées  Tune  de 
l'autre  de  moins  d'un  mille,  et  formant  le  groupe  nommé  Mac- Askill, dont 
M.  Duperrey  a  donné  le  plan.  H  était  inutile  de  mettre  ces  deux  points,  je 
n*ai  conservé  que  le  second. 

Remp.  Cette  position  avait  été  tirée  de  la  Table  donnée  par  M.  Duperrey, 
dans  l'atlas  de  la  Coquille;  mais,  dans  la  seconde  édition  de  sa  carte  des  Caro- 
lines,  cette  île  se  trouve  placée  par  S^^Sg'N.  et  147* 53'  E.  ;  nous  Tavons  sup- 
primée, à  cause  de  sa  proximité  de  l'île  Bunkey. 

Shouraki  (baie),  le  fond.  Supprime  comme  point  mal  défini. 

Zélande  (Nouvelle-),  cap  O.  Il  y  avait  sur  ce  point  une  erreur  de  i**;  car 
Vancouver  donne  pour  sa  longitude  i63®  49'  ^  ^^^  '^4^  49^  niais,  en  outre, 
la  correction  de  23',  qu'ont  subie  les  Snarès ,  déterminés  aussi  par  Vancouver, 
nous  porte  à  croire  que  cette  extrémité  de  la  Nouvelle-Zélande  doit  être  aussi 
trop  à  l'est;  c'est  pourquoi  elle  a  été  supprimée. 

A  cette  énumération  des  positions  qui  ont  été  supprimées,  je  dois  ajouter 
que  les  noms  de  plusieurs  îles  du  groui3e  des  Samoa  ont  été  changés,  d'après 
le  dernier  voyage  de  l'Jstrolabe,  dont  nous  avons  adopté  les  déterminations  ; 
ce  sont  ceux  de  Fanfoué,  Ojolava,  Opoun  et  Pola,  qui  ont  été  remplacés  par 
Feti-Houta,  Opoulou,  Olosînga  et  Sévaï.  Pour  Feti-Houta  et  Sévaï,  j'ai 
ajouté  les  anciens  noms  h  côté  des  nouveaux ,  et  ils  se  trouvent  aussi  repro- 
duits dans  l'Index  :  c'est  par  oubli  que  la  même  chose  n'a  pas  eu  lieu  pour  les 
deux  autres. 

La  plupart  des  points  dont  nous  venons  de  parler  ont  été  supprimés  de  la 
Table,  comme  l'augmentant  sans  une  grande  utilité.  Plusieurs  autres  ont  été 
conigés,  savoir  : 

D'après  les  observations  faites  dans  le  voyage  de  -  Jstroinbr  et  de  la  Zélée, 
Angour,  Auckland  (île),  Beaupré  (île),   Bouka  (pointe),  Campbell  (cap), 
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Chabrol  (île) ,  Clermont-Tonnerre  (  île),  Délivrance  (cap  de  la),  d'Urville  (île), 
Greig  (île),  Maouna,  Rose,  Séries,  Snarès,  Slewart ,  Tiookea  et  Wittgenstein. 

Nous  observerons,  à  cette  occasion,  que  si  l'on  examine  la  suite  des  points 
déterminés  par  ces  deux  corvettes  dans  le  Grand  Océan,  on  remarquera  que , 
partant  de  Taîti,  dont  elles  adoptent  la  détermination,  elles  se  dirigent  vers 
les  Iles  Samoa,  qu'elles  placent,  en  général,  4'  plus  à  l'est  que  Rotzebue. 
De  là  elles  vont  aux  îles  Viti ,  dont  la  position  se  trouve  portée  par  elles  en- 
viron 8'  plus  à  Test;  de  là  aux  îles  Salomon,  qu'elles  placent  aussi  5' plus  est. 
Ensuite  elles  atteignent  le  groupe  Hogoleu  ou  Rouk;  et  ici  leurs  détermina- 
tions se  trouvent  concorder  avec  celles  que  j'avais  adoptées  en  prenant  la 
moyenne  des  longitudes  données  par  M.  Duperrey  en  18249  et  par  M.  d'Ur- 
ville  en  1828.  De  ce  point  elles  vont  à  Guam,  et  leur  détermina- 
tion de  ce  point  s'accorde,  à  4o''  près,  avec  celle  que  j'avais  adoptée  en 
1 836.  Partant  de  Guam ,  l'expédition  rentre  dans  l'archipel  Indien ,  en  pas* 
sant  au  sud  de  Mindanao ,  et  va  relâcher  à  Amboine ,  dont  la  longitude  pré- 
cédemment déterminée  lui  sert  de  point  fixe.  Il  est  à  remarquer  que  la  longi  - 
tude  de  Gouap  et  celle  d'Angour,  une  des  îles  Pelew ,  qu'on  vit  quelques 
jours  seulement  après  avoir  quitté  Guam,  diflférent  de  9  à  10'  de  celles  qui 
avaient  été  déterminées  par  M.  d'Urville  dans  son  premier  voyage ,  dans  un 
trajet  également  court  et  en  partint  du  même  point  de  départ  ;  tant  il  reste 
encore  d'incertitude  sur  les  longitudes  qui  paraissent  déterminées  avec  le  plus 
de  précision  ! 

Voici ,  au  reste,  les  corrections  que  nous  avons  faites  aux  longitudes  : 


NOMS  DES   LIECX. 


i  . 


Angnur 

Auckland..' 

Beaupré 

Bouka 

Caoïpbell  (cap) 

Chabrol  (ilo) 

Clcrmont-Tonnerre . 
Délivrance  (cap  rie  la) 
D'DrYine(ne)... 

Greig  (île). 

Maouna 

Rose  (Ile) 

Séries 

Snarès 

Stcwart  (île) .... 

Tiokea 

Wittgenstein  (lie) 


Points 
déternilnés. 


Pointe  S..... 
Pointe  N.-E. 
IlotduN.-E. 
Pointe  N.... 


Pointes.... 
Pointe  S.-E. 


Pointe  N. . 
Milieu.  . . . 
Pointe  O.. 


Pointe  S.-E. 
Ile  du  N.-E.. 
Cap  S 


Pointe  N. . .. 


Anciennes 
potlUoQi: 


3 1045'  o'E. 
63.43.36  E 
63.43.50  £. 
5a.i4*3o  E. 
7a.  7.1ÎI  E. 
64.55.45  E. 
38.3o.i6  O 
5i.56.28  £. 
5o.i3.55  E. 
48.4^*30  O. 
73.  7.  o  O. 
70.31.50  O. 
39.17.  3  E. 
63. .59.51  E- 
64.58.  6  E. 
47.14*36  O. 

17. 59. 20  O. 


Points 
dètsrmlnéf. 


Milieu 

^Baie  Sarah^sbosom, 

'lie  

PointoN 


Pointe  £. . . 
Pointe  S.-E. 


Pointe  S. 


lie  longue 

Cap  S 

Pointe  O 

Pointe  N 


Nonrelles 
pogltlons. 


i3l054'   o" 
163.54. 37 
163.40.10 
152.17.  7 
173.   1.40 

164.59.  o 
i38.3i.  o 
i56.  6.  o 
i5o.i3.  o 

■ 

148.35.  o 
173.13.  o 
170.09.  o 
139.15.43 
164.24.  o 
165.10.45 
1.^7.18.  o 
147.53.  o 


236 

Quelques  difTérences  se  trouvent  aussi  sur  les  latitudes  de  ces  points  ;  pour 
Angour,  Auckland,  Bouka,  Campbell,  Rose,  Séries  et  Snarès,  ces  dîfrërênc^'es 
ne  vont  pas  à  i';  pour  Délivrance,  Greig  et  Wittgenstein ,  elles  sont  âc^  i'Vif 
quelques  secondes. 

La  difTérence  de  1 2'  sur  la  latitude  de  Tiokea  provient ,  pour  1  o',  d*une  faute 
d'impression.  Celles  de  6'  qu^on  remarque  sur  les  îles  Beaupré  et  Chabrol 
viennent,  en  grande  partie  au  moins,  de  ce  qu'elles  ne  se  rap|>ortent  pas  au 
même  point. 

Il  resterait  encore  à  expliquer  les  différences  de  4  ^  ^'  q^ii  ^  trouvent  sur 
les  latitudes  des  ties  Clermont-Tonnerre,  d'Urville  et  Maouna;  nous  avons 
cru  devoir  prendre,  provisoirement  au  moins,  les  latitudes  données  par 
r Astrolabe,  dont  nous  adoptions  les  longitudes,  nous  réservant  de  discuter 
plus  tard  ces  déterminations. 

Nous  avions  pris  dans  Forigine  plusieurs  points  des  ilcs  Carolines  dans  un 
Tableau  que  M.  Duperrey  a  donné  en  tête  de  Tatlas  du  voyage  de  la  Coquille. 
Plus  tard,  dans  une  seconde  édition  de  sa  carte  des  Carolines,  en  corrigeant 
plusieurs  positions  d'après  les  observations  du  Séniaifine,  il  annonça,  dans  une 
note ,  que  ces  nouvelles  positions  devaient  être  préférées  à  celles  qui  se  trouvent 
dans  le  Tableau.  J'avais  déjà  fait  plusieurs  corrections  d'après  cette  remarque  ; 
mais  ayant,  cette  année,  fait  une  révision  générale  de  tous  les  points  de  cette 
section,  j'ai  vu  que  j'en  avais  laissé  subsister  quelques-unes  qui  auraient  dû 
être  corrigées;  j'ai  rectifié  cette  omission  pour  les  îles  Aunipig,  Elat ,  Gardner, 
Hall,  Ifelouk,  Lamorsek,  Martlock,^  et  de  la  Passion. 

J'ai  corrigé  aussi  la  position  des  îles  Chatam  d'après  la  déterminatioa 
qu'en  a  donnée  M.  Cecille  en  i838;  en  observant  toutefois  que,  comme  la 
longitude  d'Akaroa  qui  lui  avait  servi  de  départ  était  de  9'  trop' est,  il  a  fallu 
changer  d'autant  la  longitude  de  l'île  Chatam. 

Enfin  la  position  de  Tabouai-Manou  a  été  corrigée  en  prenant  la  moyenne 
entre  les  déterminations  de  la  Coquille,  de  la  Vénus  et  de  V Astrolabe,  qui , 
au  reste,  ne  différaient  que  de  1'  3o'' sur  la  latitude  et  de  7' sur  la  lon- 
gitude. 

Aux  points  donnés  dans  cette  section  nous  avons  cru  devoir  en  ajouter 
quelques  autres,  pour  la  compléter  autant  que  possible.  L'expédition  de 
V Astrolabe  nous  a  fourni  les  positions  de  la  terre  Adélie,  des  îles  Abgarris, 
Andoua,  Santa- Anna,  Aurore,  Banks,  Coulangha',  Caen,  Choiseul,  Fare\rell, 
Fouti-Hiva,  Saint- George  ,  Hapaï ,  •  Laguemba ,  Malayta,  Saint-Martin^ 
Mortlock ,  Nhao ,  Nougouor,  Scilly,  Vavilao  et  Vertes;  Akaroa  et  le  jMJrt  Otago 
dans  la  Nouvelle-Zélande,  la  presqu'île  Condé  et  le  Cap  Sud-Est  dans  la 
Louisiade ,  et  le  cap  Rodney  dans  la  Nouvelle-Guinée. 

Nous  devons  à  l'expédition  de  la  Vénus  les  positions  des  rochers  nommés 
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les  Àlijos  ,  et  des  îles  Guadalupe ,  Juan-Fernandez ,  Mangia ,  Noiika-Hiva ,. 
Rarotonga  et  Santa-Christina. 

En  combinant  les  observations  de  la  Fënus  et  de  l'Astrolabe,  nous  avons 
eu  la  position  de  Tile  de  Saint-Ambroise. 

M.  Dubouzet,  capitaine  de  corvette,  commmandant  la  gabare  r Allier, 
pendant  un  voyage  dans  le  Grand  Océan ,  dont  les  prîncipaux  résultats  ont  été 
publiés  dans  les  Annales  maritimes  (année  1843)9  et  dont  toutes  les  obser- 
vations ont  été  i*ecalculées  avec  soin,  a  déterminé  d'une  manière  très-exacte 
les  positions  des  îles  Futuna ,  Vavao  et  Wallis. 

Enfin  M.  Bérard,  auquel  Tbydrographie  est  déjà  redevable  de  tant  de 
beaux  travaux  sur  les  côtes  de  TAlgérie  et  dans  le  golfe  du  Mexique ,  profitant 
de  la  station  qu*il  commande  à  la  Nouvelle-Zélande  pour  rectifier  par  des 
observations  précises  les  positions  des  points  qu'il  visite ,  nous  a  envoyé  les 
déterminations  de  la  ville  d^ Auckland ,  du  port  Nicholson  et  d^Akaroa  :  pour 
cette  dernière  position,  il  reste  quelque  incertitude  sur  le  point  précis  où  les 
observations  ont  été  faites  ;  c*est  pourquoi  nous  avons  adopté  pour  ce  point 
la  position  donnée  par  les  montres  de  r Astrolabe  et  de  la  Zélée;  mais  nous 
pourrons  combiner  avec  elle  la  détermination  de  M.  Bérard  quand  nous 
connaîtrons  au  juste  le  point  auquel  elle  se  rapporte.  En  supposant  que  ce 
fût  le  même  où  M.  Cecille  a  observé,  la  longitude  de  M.  Bérard  différerait  de 
1'  en  moins ,  et  la  latitude  de  82"  en  moins  aussi  avec  celle  que  nous  avons 
adoptée. 

§  XIII.  —  Afrique,  et  tles  de  Vocéan  Atlantique  et  de  la  mer  des  Indes. 

Les  observations  de  M.  Jehenne,  dont  nous  avons  déjà  parlé  dans  le  §  X, 
où  Ton  pourra  voir  la  comparaison  de  la  position  des.Seychelies,  nous  ont 
fourni  les  moyens  de  rectifier  quelques  points  de  cette  section  et  d'en  ajouter 
de  nouveaux.  Voici  les  changements  qui  ont  eu  lieu  :  Abdul-Kouri  a  été  corrigé: 
j'avais  déjà,  en  i843,  corrigé  de  20'  la  position  donnée  par  Owen ,  en  sup- 
posant qne  la  correction  qu'éprouvait  la  pointe  sud-ouest  de  Socotra ,  d'après 
les  observations  du  capitaine  Haines,  devait  aussi  être  appliquée  à  Abdul- 
Kouri.  Cette  correction  était  nécessairement  hypothétique;  elle  avait  bien  servi 
il  rapprocher  de  la  vérité,  mais  le  travail  de  M.  Jehenne  qui  a  déterminé  à 
quelques  jours  d'intervalle  seulement  Socotra ,  Abdul-Kouri  et  Guardafui , 
nous  a  paru  préférable;  c'est  pourquoi  nous  l'avons  adopté. 

La  même  raison  nous  a  fait  adopter  pour  le  cap  Guardafui  la  détermination 
de  M.  Jehenne. 

Pour  Socotra,  j'ai  remplacé  la  position  de  la  pointe  est ,  que  j'avais  donnée 
d'après  M.  Haines,  par  celle  de  Golonsier,  petite  ville  dont  le  mouillage  est  assez 
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fréquenté.  La  détermination  qu*en  a  donnée  M.  Jehenne  s'accorde  d'aillears 
avec  celle  du  capitaine  Haines  pour  le  même  point. 

Enfin,  j'ai  ajouté,  toujours  d'après  les  obsenrations  de  la  Prévoyante^  les 
positions  de  Mayotte  et  Mohéli  dans  les  îles  ComOres ,  et  celles  de  Ule  Maït , 
Berbera ,  Zeyla  et  Tadjoura  sur  la  côte  peu  connue  des  Somaulis. 

Aucun  changement  n'a  été  fait  aux  trois  dernières  sections. 
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